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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie chtodzgce materiat odlewany w formach odlewniczych,
sterujgce procesem krzepniecia oraz chtodzenia odlewéw, korzystnie montowane na stanowisku zale-
wania na ptycie podformowej w linii technologiczne;.

Wynalazek znajduje zastosowanie zwtaszcza przy wykonywaniu odlewéw w formach piasko-
wych, w ktérych spetnia jednoczes$nie role tak zwanej obrébki materiatowej. Urzadzenie wedtug wyna-
lazku stuzy do uzyskiwania kierunkowego krzepniecia w odlewach ze stopéw odlewniczych, w tym
zwtaszcza w odlewach ze stopoéw aluminium i zelaza. Rozwigzanie znajduje szerokie zastosowanie,
w tym réwniez do wykonywania odlewoéw o ksztaitach nietechnologicznych.

Wykonywanie odlewéw w formach odlewniczych polega na wprowadzeniu do formy odlewniczej
ptynnego metalu, gdzie metal ten krzepnie oddajgc ciepto do formy. Podczas tego krzepniecia przebie-
gajg ztozone procesy chemiczne i fizyczne. Roztozony przestrzennie i czasowo proces krzepniecia ma-
teriatu odlewanego wptywa decydujgco na tworzgcg sie strukture otrzymanego odlewu i jego wtasciwo-
Sci mechaniczne. Istotng role w trakcie krzepniecia odlewu w formie w zakresie jego wtasciwosci me-
chanicznych, w tym na naprezenia wiasne odlewu, odgrywa przestrzenny i czasowy przebieg chtodze-
nia odlewanego materiatu. Po zalaniu formy ptynnym metalem materiat odlewany w krétkim czasie
nagrzewa forme. W miare wydtuzania sie czasu przebywania odlewu w formie maleje szybko$¢
ochtadzania sie odlewu. Czas chiodzenia materiatu odlewanego jest stosunkowo dtugi w poréwna-
niu do czasu jego krzepniecia. W przypadku odlewéw o znacznych objeto$ciach, czesto czas schto-
dzenia odlewu do temperatury umozliwiajgcej rozpoczecie procesu wybijania odlewu wynosi kilka
dni, a nawet kilka tygodni.

W znanym stanie techniki do materiatéw przyspieszajgcych odprowadzanie ciepta z odlewu na-
lezg ochtadzalniki rozmieszczone w formie piaskowej. Stosowane ochtadzalniki sg wykonane zazwyczaj
z materiatdw o0 znacznej akumulacji ciepta, najczesciej z zeliwa lub z tego samego materiatu co odlew.
Ochtadzalniki sg rozmieszczane w formie na zewnatrz odlewu i w jego wnetrzu. Ochtadzalniki ze-
wnetrzne umieszczane sg w formach tak, aby przylegajgc do powierzchni odlewu nie stapiaty sie
z odlewem. Ochtadzalniki wewnetrzne umieszcza sie bezposrednio we wnece formy. Stanowg one po
zalaniu formy ciektym metalem wewnetrzng cze$¢ odlewu. Wielko$¢ kazdego ochtadzalnika dobierana
jest z uwzglednieniem grubosci odlewu i wielko$ci weztéw cieplnych, jednakze zakres stosowania ochta-
dzalnikéw sprowadza sie do ograniczenia weztéw cieplnych i do$¢ czesto do rozdzielenia stref zasilania
odlewu.

Z polskiego opisu patentowego nr PL186378B1 znany jest sposob odlewania odlewéw metalo-
wych, w ktérym do odprowadzenia ciepta z odlewu stosowana jest chfodnica denna, stanowigca nieza-
lezny uktad rurowy do lokalnego lub dennego odprowadzania ciepta z odlewu. W rozwigzaniu tym od-
bieranie ciepta lokalnego lub dennego z odlewu nastepuje w wyniku przeptywu przez uktad rurowy spre-
zonego powietrza. Niezalezne lokalne uktady rurowe oraz denny uktad rurowy stanowig uktad chtodze-
nia odlewu, realizowany w kilku wyznaczonych strefach przestrzennych formy i regulowany w kazdej
strefie niezaleznie od siebie.

Z kolei z polskiego opisu patentowego nr PL219714B1 znana jest ptyta chtodzgca o ptaskim
ksztalcie, sterujgca procesem krzepniecia oraz chtodzenia odlewdw, korzystnie montowana na stano-
wisku odlewania. Ptyta chtodzgca wedtug tego rozwigzania posiada odpowiednio dobrang konstrukcije
oraz dowolny ksztatt podstawy dobierany w zaleznosci od wielkosSci i ksztattu odlewu. Pomiedzy ptytg
chtodzgca a formg odlewniczg zabudowana jest dodatkowo komora przeptywu medium chtodzgcego,
w ktorej nastepuje dodatkowe chtodzenie spodniej powierzchni ptyty chtodzacej. Wnetrze metalowego
korpusu ptyty chtodzacej posiada wydrgzone niezalezne kanaty. Kanaty posiadajg odpowiednio dobrane
otwory przelotowe dla medium chiodzgcego, do ktérych montowane sg dysze o réznej konstrukgciji. In-
stalowane w otworach dysze posiadajg koricowki umozliwiajgce skierowanie wydmuchiwanego medium
pionowo w gore i/lub w kierunku prostopadtym do dyszy, i/lub sg ustawiane pod zgdanym katem
w stosunku do Scian odlewu. Zabudowane w otworach ptyty chtodzacej dysze posiadajg r6zng wyso-
kosé, uzalezniong od wysokosci samego odlewu oraz posadowienia formy odlewniczej na ptycie chio-
dzacej.

Wadg znanego z opisu patentowego nr PL186378B1 uktadu chtodzenia poprzez niezalezne lo-
kalne uktady rurowe jest niezadawalajgca predko$¢ procesu chtodzenia, oraz skomplikowana w mon-
tazu konstrukcja lokalnych uktadéw rurowych.
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Te znane ze stanu techniki urzadzenia i materiaty nie niwelujg naprezenia wtasnego wewnatrz
odlewu, wystepujgcego w trakcie krzepniecia i nastepnie w trakcie chtodzenia odlewu. Z kolei ptyta
chtodzgca znana z polskiego opisu patentowego nr PL219714B1, chociaz przezwycieza wady wcze-
Sniejszych rozwigzan i pozwala na przyspieszenie procesu krzepniecia i chtodzenia odlewu, zaréwno
w formach piaskowych jak i ceramicznych, jest skomplikowana w montazu. Szczegdlnie skomplikowana
jest jej instalacja na ptytach podformowych w liniach technologicznych.

Zagadnieniem technicznym wymagajgcym rozwigzania jest opracowanie nowego urzadzenia
chtodzgcego, pozwalajgcego na przyspieszenie procesu krzepniecia i chtodzenia odlewu, przeznaczo-
nego do zainstalowania bezpos$rednio na ptycie podformowej w linii technologicznej a zarazem niewy-
magajgcego dokonywania zmian w konstrukcji same;j linii, a dodatkowo szybkiego w montazu i prostego
w obstudze.

Istota urzgdzenia chtodzgcego wedtug wynalazku polega na tym, ze zawiera przynajmniej jeden
kolektor zbudowany z komory o ksztaicie prostopadioscianu i dysz zamocowanych w jego spodniej
Sciance i rozmieszczonych odpowiednio do kanatéw wzdtuznych ptyty podformowej, oraz trzpienie mon-
tazowe na koncach komory kolektora.

Korzystnie, urzadzenie zawiera dwa kolektory, przy czym odpowiednie dysze umieszczone w tym
samym kanale wzdtuznym ptyty podformowej skierowane sg do siebie wylotami.

Korzystnie, dysze posiadajg wbudowane w komore kolektora zawory sterujgce przeptywem me-
dium chtodzgcego.

Korzystnie, po zewnetrznej stronie komory kolektora usytuowane sg ograniczniki obrotu dysz.

Korzystnie, kolektory ustalone sg w stosunku do formy za pomoca tgcznikéw ustalajgcych.

Korzystnie, taczniki zaopatrzone sg w otwory montazowe.

Zaletg urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwos¢ jego zastosowania w liniach technologicz-
nych z jednoczesnym zachowaniem przyspieszenia procesu krzepniecia i chtodzenia odlewu. Otrzy-
mane odlewy, poprzez przyspieszenie procesu krzepniecia z mozliwoscig jego sterowania posiadajg
wysokg jakos$é, i praktycznie nie wystepujg w tych odlewach wady odlewnicze. W przypadku, koniecz-
nosci zastosowania technologii kierunkowego krzepniecia odlewéw urzgdzenie wedtug wynalazku in-
stalowane jest bezposrednio na ptycie podformowej, na ktérej juz znajduje sie forma odlewnicza. Za-
stosowanie urzgdzenia nie wymaga zmiany konstrukcji samej linii technologicznej, ani nie wymaga
zmiany potozenia transportowanej formy. Urzgdzenie moze by¢ tatwo zdemontowane po zakoriczeniu
procesu chtodzenia i krzepniecia. Co wiecej, urzadzenie nie wymaga zaopatrywania formy odlewniczej
w dodatkowg dolng ptyte chtodzacy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat pokazany na rysunku, na ktérym

Fig. 1 przedstawia urzgdzenie wedtug wynalazku w widoku z géry zamontowane na ptycie

podformowej linii technologicznej z uwidoczniong formg,

Fig. 2 przedstawia przekroj przez urzadzenie wedtug wynalazku wzdtuz linii A-A na Fig. 1,

Fig. 3 przedstawia urzadzenie wedtug wynalazku w pétprzekroju-pétwidoku,

Fig. 4 przedstawia kolektor w widoku perspektywicznym, za$

Fig. 5 przedstawia przekroj poprzeczny przez dysze komory kolektora.

Urzadzenie wedtug wynalazku, jak przedstawiono w przykfadzie wykonania na zatgczonym ry-
sunku, zawiera dwa kolektory 1 umieszczone przeciwlegle do siebie na ptycie podformowej 5. Kolektory 1
umieszczone sg po przeciwlegtych bokach formy 12. Komory kolektoréw 1 zaopatrzone sg w dysze 2
umieszczone w kanatach wzdtuznych 6 ptyty podformowej 5. Dysze 2 zaopatrzone sg w zawory steru-
jace 3. Dysze 2 umieszczone w jednym kanale wzdtuznym 6 skierowane sg do siebie wylotami. Kolek-
tory 1 ustalone sg za pomocg tgcznikdéw ustalajgcych 4. Na konncach komory kolektora 1 umieszczone
sg trzpienie montazowe 15. tgczniki 4 zaopatrzone sg w otwory montazowe 14 stuzgce do umieszcze-
nia w nich trzpieni montazowych 15. Po zewnetrznej stronie komory kolektora 1 usytuowane sg ogra-
niczniki obrotu 16 ustalajgce potozenie dysz 2.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie kanatéw wzdtuznych 6 w istniejgcej
ptycie podformowej 5 jako kanatéw doprowadzajgcych medium chiodzace z komér kolektoréw 1, po-
przez dysze 2, do dolnej czesci formy 7, a poprzez nig do odlewu we wnece formy 11 oraz gérnej czesci
formy 8, realizujgc w ten sposob proces kierunkowego chfodzenia. Korzystnie, w doinej czesci formy 7
wykonane sg kanaty liniowe 9 i kanaty punktowe 10 stuzgce do zainicjowania procesu krystalizacji od-
lewu, a tym samym nadania mu pozgdanego kierunku. Korzystnie, w komorze kolektora 1 wbudowane
sg zawory sterujgce 3 dysz 2, umozliwiajgce regulacje i/lub odciecie przeptywu medium chfodzgcego
odlew. Otwarcie zaworu sterujgcego 3 powoduje wydmuch chtodnego sprezonego powietrza lub innego
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medium gazowego w kierunku formy 12 i wnek formy 11, w ktérych znajdujg sie odlewy, powodujgc ich
schiodzenie. Aby zapewnié odpowiednig wielko$¢ pochtaniania energii cieplnej i przyspieszy¢ przebieg
procesu chtodzenia, jako medium przeptywajgce wewnatrz kanatéw doprowadzajgcych do formy i od-
lewdw stosowany jest przeptyw gazu, korzystnie powietrza o dobranym do danego odlewu ci$nieniu
i temperaturze w stosunku do wielkosci odlewu i/lub w stosunku do iloSci weztéw cieplnych w odlewie.
Jako medium przeptywajgce przez kanaty ptyty chtodzacej stosuje sie m.in. skroplone gazy, zwtaszcza
skroplony azot lub inne ptyny majgce wysokg zdolno$é akumulacii ciepta. Dla kazdego ksztattu odlewu
jest zaktadana predkos$é, ci$nienie i temperatura przeptywu medium chiodzgcego, jak i predkosé, ci-
Snienie i temperatura medium opuszczajgcego dysze 2 zamontowane w komorze kolektora 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie chtodzgce materiat odlewany (11) w formie odlewniczej (12), posiadajgcej w spo-
dniej czesSci kanaty technologiczne wzdtuzne (9) i punktowe (10), umieszczonej na ptycie pod-
formowej (5) z kanatami wzdtuznymi (6) na jej wierzchniej czeéci, znamienne tym, ze
zawiera przynajmniej jeden kolektor (1) zbudowany z komory o ksztatcie prostopadto-
Scianu i dysz (2) zamocowanych w jego spodniej $ciance i rozmieszczonych odpowiednio
do kanatéw wzdtuznych (6) ptyty podformowej (5), oraz trzpienie montazowe (15) na kon-
cach komory kolektora (1).

2. Urzadzenie chfodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera dwa kolektory (1), przy
czym odpowiednie dysze (2) umieszczone w tym samym kanale wzdtuznym (6) ptyty podfor-
mowej (5) skierowane sg do siebie wylotami.

3. Urzadzenie chtodzgce wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze dysze (2) posiadajg wbu-
dowane w komore kolektora (1) zawory sterujgce (3) przeptywem medium chtodzgcego.

4. Urzadzenie chtodzgce wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze po zewnetrznej stronie
komory kolektora (1) usytuowane sg ograniczniki obrotu (16) dysz (2).

5. Urzadzenie chtodzgce wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze kolektory (1) ustalone sg
w stosunku do formy (12) za pomocg fgcznikéw (4).

6. Urzadzenie chtodzgce wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze taczniki (4) zaopatrzone
sg w otwory montazowe (14).
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