CZ 283 375 B6

PATENTOVY SPIS

(19)

CESKA
REPUBLIKA

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo piihlasky: 378-94
(22) piihlaseno: 21. 02. 94

(30) Pravo piednosti:
20.02.93 GB 93/9303452

(40) Zvefejnéno: 14. 09. 94
(Véstnik &. 9/94)

(47) Udéleno: 06. 02. 98

(24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 15. 04. 98
(Véstnik ¢. 4/98)

{11) Cislo dokumentu:

283 375

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. c1.5:
G21C 3/352
G21C 3/34

(73) Maijitel patentu:

British Nuclear Fuels plc, Warrington, GB;

(72) Pavodce vynéalezu:
Giddins Paul Gerard, Preston, GB;
Turner Paul, Preston, GB;
Ferris Peter John, Preston, GB;

(74) zastupce:

Cermék Karel JUDr. advokat, Narodni 32,
Praha 1, 11000;

(54) Nazev vynélezu:

Distanéni mfiz pro jaderné palivové

elementy

(57) Anotace:

Distanéni mfiz pro jaderné palivové elementy, jako 10
jsou palivové ty¢e nebo koliky, sestévajici ze vzijem-
né se protinajicich a do sebe zapadajicich sad rovno-
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CZ 283375 B6

Distanéni mFiz pro jaderné palivové elementy

Oblast techniky

Vynalez se tyka distanéni mfiZze pro jaderné palivové elementy, jako jsou palivové tyce,
sestavajici ze vzdjemné se protinajicich a do sebe zapadajicich sad rovnobé€znych pésu.

Dosavadni stav techniky

Takové distanéni mfiZe se pouZivaji v jadernych reaktorech pro pfidrzovani a upeviiovani svazki
jadernych palivovych tyéi v odstupech od sebe pro vytvofeni palivového systému pro jaderny
reaktor. Palivo samotné je obvykle obsaZeno ve vnéj§im plasti palivové tyce.

Je znamo mnoho typi distanénich mfizi, av3ak jejich vyroba akontrola je velmi &asto
komplikovana. Naptiklad jednotlivé buiiky tvofici distanéni mfiZ jsou v nékterych pfipadech
svafovany k sobé podél svych délek a svafovani neni proto mozno provadét jednoduse, coz je
Casoveé ndrocné, a proto i drahé.

Patent US 4 775 509 popisuje uspofadani distanni mfiZe, v niz jsou palivové ty€e pridrZovany
mezi rovnob&éznymi deskami, probihajicimi v riznych smérech a v niznych vzdalenostech nebo
trovnich podél osy celého uspofadani, pri¢emz vzdy ¢ast pozadovanych kontaktnich mist na
kazdé palivové ty¢i je vytvofena v kazdé urovni podél osy usporadani sadou desek v této Grovni,
coz ptispiva k celkové kompaktnosti provedeni. Takové uspofadani je vSak vyrobné a montézné
komplikované a rozmisténi mist kontaktli palivovych ty¢i s deskami neni idealni.

GB 2 081 961 A popisuje uspofadani distanni mfize, v niZ je Ctvercova mfiz tvofena dvéma
sadami vzdjemng do sebe zapadajicich desek. Rady souvisle oddéleng sestavenych jednotlivych
pasi tvoficich pruziny probihaji v uréitém whlu k dvéma sadam desek jsou pro usnadnéni
pfidrzovani palivovych ty¢i upevnény mezi dilky vytvofenymi na vnitinich celech desek
distanéni mfiZe. Jednotlivé pasy tvofici pruziny jsou vsak komplikované vyrobitelné a jejich
sestaveni je drahé. Tyto pasy obsahuji velké mnoZstvi volnych &asti pfed sestavenim. Tyto
pruziny obsahuji typy spoji, které je nutno provést relativné velkym odtlatovacim pohybem,
a vzhledem k tomu nejsou pfidrZovaci sily pusobici na palivové tyCe atudiz jejich upevnéni
idealni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje distancni mfiz pro jaderné palivové elementy, jako jsou
palivové tyle, sestavajici ze vzajemné se protinajicich a do sebe zapadajicich sad rovnobéznych
past podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze pasy jsou uspofddany ve tfech sadich a prostory
mezi pasy maji v pfi¢ném prufezu tvar v podstaté pravidelnych Sestithelnikii, oddélenych
v podstaté rovnostrannymi trojuhelniky.

V této distanéni mfizi jsou palivové elementy, jako palivové ty¢e, umistény v Sestithelnikovych
prostorech mezi pasy. Pro ptidrzovani svazku palivovych elementi v riznych polohach jsou
podél palivovych elementl uspofadany dvé nebo vice distan¢nich miizi. Kazdy palivovy element
miZe byt tvofen palivovou tyéi, kterd ma podle potieby tvar dlouhého pravidelného valce.
Sestitihelnikové prostory distanéni miize mohou byt takové, ze kazda palivova ty¢ je pfidrzovana
v dané poloze tiecim dotykem s Sesti vnitinimi plochami past, které tvoii tento SestiGhelnik.
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Pasy mohou byt s vyhodou na svych vnitfnich plochach nebo zvolenych oblastech téchto ploch,
tvoticich kazdy Sestiithelnik, naptiklad na tfech ze 3esti vnitfnich ploch, ohraniCujicich kazdy
Sestitthelnik, opatfeny utvary, které napomahaji k pfidrzovani palivové tyce. Podle potfeby jsou
tyto Gtvary vytvofeny v podstaté ve stejné rovni. KdyZ je distan¢ni mfiiZ sestavena a pfidrzuje
palivové tyge, mohou urgité plochy, napiiklad kazda druha, to jest 1., 3. a$5., pti jejich
postupném o&islovani, obsahovat dilek, dilek a pruZinu, pficemZ palivova ty¢ v daném
Sestitthelnikovém prostoru je tlatena pruZinou proti ob&ma diilkim, a pfi¢emZ osa palivove tyCe
lezi s vyhodou ve stfedu Sestidhelniku.

Vzijemn& se protinajici pasy tvori svyhodou prostoru, které maji tvar pravidelného
Sestithelniku, pritem2 geometrické uspofadani distanéni mfize je takové, Ze kazda strana
Sestithelniku je vzdy soudasti jednoho rovnostranného trojihelniku, takZe rovnostranné
trojihelniky vzdy oddéluji od sebe pravidelné 3estiuhelniky. Kazdy trojuhelnik mé plochu, ktera
je (nebo je pfiblizng) jednou 3estinou plochy SestiGhelniku. Vysledny obalovy tvar kolem Sesti
rovnostrannych trojihelnikii, vytvoreny timto zpisobem kolem Sestithelniku, tvofi Sesticipou
hvézdu. V trojiihelnikovych prostorech miize s vyhodou proudit chladivo ve sméru rovnobézném
s palivovymi ty&emi, po sestaveni distanéni mfiZe a palivovych ty¢i.

Tvar vn&j$iho pladté atim tvar sestavy palivovych ty¢i, pfidrZovanych distantni mfiZi, ]
stanoven tvarem dutiny v aktivni zoné reaktoru, v niZ ma byt cela sestava (to jest distancni mfiz
s palivovymi ty&emi, které pfidrzuje) vloZena zndmym zpiisobem. Distancni mfiz mize byt
obklopena vnéj3im plasfovym pasem, ktery sam ma tvar 3estithelniku nebo alternativné tvar
Ctverce.

Pésy, tvofici 3estiihelnikové prostory distan&ni mfiZe, mohou byt na jednom nebo obou svych
vzajemné se protinajicich okrajich (to jest okrajich kolmych k osdm SestiGhelnikovych prostori)
opatfeny koncovymi vystupky, které usnadiiuji svafovani pasit. Dal3i koncové vystupky mohou
byt upraveny na po&itednim pasu, tvoficim stupeil pro umoZznéni promichavani chladiva pfi
ginnosti jaderného reaktoru. Pro toto pouZiti mohou uvedené vystupky tvofit promichavaci
lopatky na vystupni strané z distan¢ni mfiZe (to jest strané opagné ke vstupu proudu chladiva).
Tyto lopatky mohou vytvéafet zvySenou turbulenci proudu chladiva, kdyz chladivo prochazi
distan&ni miizi, coZz zlep$uje pfenos tepla chladivem.

Uvedené pasy zapadnou do sebe stejnym zpisobem jako lepenkové miizky, pouZivané ve
Spojeném kralovstvi pro baleni vajicek do krabic. Pasy podle vynalezu jsou opatfeny fadou
pravidelné rozmisténych zifezii, které umoZiiuji vzajemné zapadnuti pasi do sebe ajejich
piek¥izeni. Zafezy mohou byt upraveny napfiklad stfidavé na hornim a dolnim okraji pasi jedné
sady a na pouze jednom okraji pasti ostatnich dvou sad. Alternativné mohou byt pésy vSech tfi
sad provedeny identicky, pfiemZ jsou opatfeny zifezy na svych obou okrajich. V kazdém
pfipadé zatezy zasahuji sm&rem dovnitf ke stfedu pasu kolmo k jeho podélné ose. Zafezy mohou
mit délku mirn& v&tsi, nez je 0,5 W, kde W je primérna 3itka pasu, pfiemz tato Sitka nezahrnuje
74dné botni vystupky, vyénivajici zokraji pasi. Takovd délka zifezd zajiStuje vhodné
zasahovani zafezi do sebe pfi jejich sestaveni. Zafezy mohu prochazet uvedenymi vystupky.
Zafezy mohou mit $itku nepatrné vét3i, nez je tloustka pasi, pro zajiSténi uloZeni past
v zatezech s vili. Pasy mohou byt podle potfeby opatfeny dalSimi zafezy, které nezasahuji
k okrajim pasti, pfi¢emz tyto dal$i zafezy jsou uréeny pro usnadnéni priichodu chladiva. Tyto
dalsi zafezy mohou byt provedeny rovnob&zng s dfive uvedenymi zafezy. Vyse uvedené pruziny
jsou vytvoteny prolisovanim past mezi uvedenymi dalSimi zafezy.

Distanéni mfize podle vynilezu jsou svyhodou vyrobné jednodussi, nez doposud znamé
distanni mfiZe, a jejich konstrukce je pevnéjsi, pfiemz vytvateji lep3i kontakt s piidrzovanymi
palivovymi ty¢emi. Protoze pasy zistavaji vzdy neohnuté, je zachovana jejich maximalni
pevnost. Tim jsou odstranény vSechny problémy spojené sohybanim materidlu pastu. Pasy
zapadajici po sestaveni do sebe jsou k sobé pevné drzeny pomoci vzajemnych tfecich sil.

2.
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V boénich okrajich pasi v mistech, kde se tyto okraje protinaji, mohou byt provedeny svarové
spoje vzhledem k dobré pfistupnosti mist uréenych pro jejich provedeni, takZe svarové spoje jsou
proveditelné jednodu$e a spotiebuje se na né pouze malé mnoZstvi svafovaciho materialu,
protoZe nemusi byt provedeny podél celé délky prisecnic mezi jednotlivymi pasy. Pro dalsi
zvyseni pevnosti mohou byt provedeny pfidavné svary v n€kterych nebo ve vSech prisecnicich
past, ato na homim nebo dolnim okraji. Pasy podle vynalezu nevyzaduji pouziti velkého
mnozstvi komponent, které maji byt sestaveny, jako je tomu u znamych provedeni.

V jaderném reaktoru se chladivo pohybuje ode dna sestavy palivovych ty¢i s distanénimi
miizemi k horni C&asti této sestavy aven do vyméniki tepla. Sestava palivovych tyéi
s distanénimi mfiZemi zpisobuje jen maly pokles tlaku chladiva, takze tlak chladiva
prochazejiciho aktivni zénou reaktoru miZe byt minimalizovan. Vzdy, kdyz chladivo pfijde do
kontaktu s distanéni mfizi, pfidrzujici palivové elementy, jeho tlak se o uréitou hodnotu snizi.
Distanéni mfiz podle vyndlezu predstavuje pro chladivo pfekazku pouze o tloustce jediného
pésu, a proto zpiisobi minimalni pokles tlaku, coZ umoZziuje minimalizovat vykonnost reaktoru.

Velikost nezadouci absorpce neutronti je rovnéZz minimalizovana atato skute¢nost spolu
s minimalnim poklesem tlaku sniZuji naklady na palivovy cyklus reaktoru.

Vyhody distan¢ni miiZze podle vynalezu jsou nasledujici. Distanéni mfiz ma velmi pevnou
atuhou konstrukci vytvofenou zjednoduché do sebe zapadajici sestavy. Provedeni zafezi
usnadfiuje jejich vyrobu. Polet a umisténi svarovych mist je minimalizovan, ¢imZ se sniZi
vyrobni naklady. Distanéni mfiz miZe byt vyrobena (naptiklad ze slitiny zircaloy 4) s nizkou
absorpci neutroni. Mnozstvi pouzitého materidlu na distanéni mfiZ je minimalni, ¢imz se snizi
nezadouci absorpce neutroni. Pruziny zatézujici palivové elementy jsou v distanéni mfizi snadno
nastavitelné. Palivové elementy jsou v distan¢ni mfizi drzeny tak, Ze mohou volné zvétSovat svou
velikost pfi vyzafovani v reaktoru. Distanéni mfiz tvofi vhodnou podpéru palivovych elementii
pfi pfeprave a jiné manipulaci. Distan¢ni mfiz zplisobuje minimalni pokles tlaku chladiva, i kdyz
je opatfena lopatkami pro promichavani chladiva, v ptipadé jejich potfeby, protoZe mohou byt
provedeny jednoduse.

Piehled obrazkd na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na ptikladech provedeni podle priloZzenych vykresi, na nichz

obr. 1 znézoriiuje pidorys distanéni mfiZe pro palivové tyce,

obr. 2 bokorys pasu pouzitého v distan¢ni mfizi, zndzornéné na obr. 1,

obr.3 tez pasem podél ¢ary III-1II z obr. 2, ,

obr. 4 fez pasem podél &ary IV-IV zobr. 2, obr. 5 bokorys dalsiho provedeni pasu pouzitého
v distan¢ni mfizi, znazornéné na obr. 1,

obr. 6 fez pasem podél Cary VI-VIzobr. §, a

obr. 7 fez pasem podél ¢ary VII-VII z obr. 5.

Piiklady provedeni vynalezu

Jak je znazornéno na obr. 1, je distanéni m¥iZ vytvofena z fady prvnich pasi la, probihajicich
v prvnim sméru a protinajicich se a zapadajicich do sebe s fadou druhych pasu 1b, probihajicich
v druhém sméru, sklonéném v Ghlu 120° viéi prvnimu sméru, asfadou tfetich pasa lc,
probihajicich v tfetim sméru, sklonéném vi&i prvnimu a druhému sméru v dhlu 120°. Pésy la,
1b, 1c jsou vytvofeny z pevného obrobiteiného kovu, ktery ma vhodnou schopnost absorpce
neutronil, napfiklad z nerezové oceli nebo slitiny zircaloy.
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Mezi pasy 1a, 1b, 1c jsou vytvofeny 3estithelnikové prostory 3 pro palivové ty€e (neznazornén€)
a mezi $estithelnikovymi prostory 3 jsou vytvofeny trojihelnikové prostory 5. Trojihelnikové
prostory 5 napomaéhaji prichodu chladiva mezi palivovymi tyéemi.

Na bo&nich sténach prvnich past la, které sméfuji dovniti a ohrani&uji Sestithelnikové prostory
3, jsou vytvoreny prvni dilky 7a, a na bo¢nich sténach druhych pasd 1b, které rovnéz smétuji
dovnitt a ohranicuji destiuhelnikové prostory 3, jsou vytvoteny druhé dilky 7b.

Na boénich sténach tretich pasi lc, které sméfuji dovnitf a ohranicuji Sestithelnikové prostory 3,
jsou vyhnutim smérem dovniti vytvofeny pruZiny 9.

Celé usporadani Sestihelnikd atrojihelniki vytvofené pasy la, 1b, lc je ohrani¢eno
Sestithelnikovym vn&j$im pasem 10. Tento vng&ji pas 10 je na svych st€nach, které sméfuji
dovnitf, opatien rovn&z dalky 12 (podobnymi prvnim dilkim 7a), v mistech, kde vn&j3i pas 10 je
rovnobézny s prvnim a druhym pasem la a 1b, a pruzinami 14 v mistech, kde je vnéjsi pas 10
rovnobézny s tfetimi pasy lc.

Na obr. 2 aZ 4 je znazornén jeden druh pasu, zde reprezentovany tietim pasem lc, tvoficiho
soudast distan&ni m¥ize, znazorn&né na obr. 1. Délka kazdého tfetiho pasu lc je zvolena podle
jeho polohy, kterou zaujme v distanni m¥izi (poZadavek na rizné délky tretiho pasu lc je zfejmy
z uspofadani past la, 1b, lc na obr. 1 v Sestitthelnikovém vn&jSim pasu 10 ). TotéZ plati pro
prvni a druhy pas laa 1b.

Jak je znizornéno na obr. 2, ma tieti pas lc provedeni sestdvajici z opakujicich se jednotek
v roztedich P. Kazda jednotka je uvnité v hornim okraji tfetiho pasu lc opatfena dvéma velkymi
vystupky 11, které tvori promichévaci lopatky, a dvéma malymi vystupky 13, které jsou urleny
jako svafovaci mista, pfi¢emz vystupky 11 a 13 jsou upraveny stfidavé podél horniho okraje.
Kazdy druhy maly vystupek 13a, viz obr. 2, je opatien zifezem 15 v ném provedenym, ktery je
kolmy k podélné ose tretiho pasu lc (to jest ose shodné s Earou IV-IV na obr. 2). V pfipadé
potieby mohou byt velké vystupky 11 tvofici promichavaci lopatky zahnuty do oblasti, ktera
bude tvofit trojiihelnikové prostory 5, viz obr. 1, stfidavé podél tfetiho pasu lc. Kazdy zafez 15
zasahuje v podstaté do stfedu tfetiho pasu lc, to jest k &afe IV-IV, to jest pfiblizn€ do poloviny
primérné §itky tetiho pasu lc (v uvahu se neberou zvlastni Sitky vytvofené vystupky 11 a 13
upravenymi na okrajich tfetiho pasu lc). Na dolnim okraji tfetiho pasu lc naproti malym
vystupkiim 13 v jeho hornim okraji jsou upraveny dal$i malé vystupky 17, rovnéZz pro usnadnéni
provadéni svari. Kazdy druhy maly vystupek 17a je opatfen zifezem 19 v ném provedenym,
ktery je rovnobé&zny se zarezy 15. Kazdy zafez 19 dosahuje v podstaté do stfedu tfetiho pasu lc.
Oba zafezy 15 a 19 jsou upraveny stfidavé podél délky tfetiho pasu lc.

Jak je znazornéno na obr. 3 a 4, jsou ve tietim pasu lc v oblastech mezi kazdym druhym parem
zafezin 15 a 19 (to jest mezi prvnim, tfetim, patym parem atd., aviak nikoli mezi druhym,
&tvrtym, Sestym parem atd.) usporadany pruziny 9. Tim je zajiSt€no, Ze pruZiny 9 jsou vytvoifeny
v oblastech, které budou tvofit Sestithelnikové prostory 3. Polohy pruZin 9 jsou vyrovniny
s kazdym druhym velkym vystupkem 11. PruZiny 9 jsou vytvofeny mezi pary dalSich zatezl 21
(nezasahujicich k okrajim tfettho pasu lc) provedenych ve tetim pasu lc, pfi¢emZ pruZziny 9
jsou vytvoreny vyhnutymi €astmi provedenymi lisovanim tfetiho pasu ic ve sméru kolmém
k roviné tietiho pasu lc v obr. 2.

Na obr. 5 az 7 je znazornén druhy pas 1b, pouzity v distanéni miizi podle obr. 1. Pfitom prvni
pasy la jsou identické s druhymi pasy 1b. Délky pasd la, 1b jsou zvoleny podle jejich polohy
v distanéni miizi. Druhy pas 1b je rovnéz proveden z opakujicich se jednotek s rozte¢i P. Kazda
jednotka je na hornim okraji druhého pasu 1b opatfena dvéma malymi vystupky 23, uréenymi
pro svafovani podobné jako kazdé druhé vystupky 13a, pfiemz podobné jako zafezy 15
probihaji zifezy 25 uvedenymi malymi vystupky 23 v podstaté az do sttedu druhého pasu 1b.

4.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283375 B6

V tomto piipadé jsou provedeny dva zafezy 25 na jednu jednotku s rozte¢i P, pfi€emz zifezy 25
jsou upraveny v kazdém malém vystupku 23 (ne v kazdém druhém jako na obr. 2). Na dolnich
okrajich druhého pasu 1b jsou upraveny dalsi malé vystupky 27 (podobné malym vystupkiim 13
z obr. 2), umisténé proti malym vystupktim 23. V tomto pfipadé jsou ve stfedu druhého pasu 1b
jeho lisovanim vytvofeny dilky 29 (v kazdé druhé jednotce pro zajiSténi toho, Ze dilky 29 jsou
vytvoteny v oblastech, které budou tvofit SestiGhelnikové prostory 3).

Umisténi zafezli 25 v prvnim pasu la je odli$né od umisténi zafezh 19 ve tfetim pasu lc (viz
obr. 2), protoZe je funkci provedeni sestavy distanéni mfize. Umoziiuje snadno sestavit/zasunout
do sebe pésy la, 1b, 1c v riznych polohach napti¢ distanéni mfiZe.

Pasy la, 1b, 1c se spolu sestavi pouzitim polohovaciho pfipravku tak, aby vytvotily distanéni
miiZ, zndzornénou na obr. 1. Pfi vlastnim sestavovani distanéni mfize se do polohovaciho
pripravku (neznazorn&ného) nejprve vloZzi prvni pasy la a do zafezh té€chto past 1a se vlozi tteti
pasy lc. Potom se prvni pasy la obréti a natoi o 120° , aby se vlozily do zbyvajicich zifezi ve
tietich pasech 1c a druhych pasech 1b. Do zafezi 25 ve druhych pasech 1b a odpovidajicich
zAtez v prvnich pasech la se vloZi tfeti pas 1c a do zafezi 15 a 19 ve tietich pasech 1c se vloZi
prisluiné prvni pasy la a druhé pasy 1b. Vystupky 13 a 17 na tfetich pasech lc, vystupky 23 a 27
na druhych pasech 1b aodpovidajici vystupky na prvnich pasech la slouzi k usnadnéni
provadéni bodového svafovani pasu la, 1b, 1¢c k sobé€ v jejich okrajich.

Palivové ty¢e a distanéni mfiZe, viz obr. 1, se spolu sestavi znamym zpisobem. Palivové tyCe
daného svazku jsou pfidrzovany v pfisluinych mistech podél své délky vhodnym uspotddanim
distan¢nich mfizi. Cela takto vytvofena sestava se vioZi do zasobniku v aktivni zéné jaderného

w v oW

reaktoru, ktery ma rovnéz Sestithelnikovy tvar jako distan¢ni mfiZe.

Pii ¢innosti jaderného reaktoru slouzi velké vystupky 11 (obr.2) jako promichavaci lopatky
chladiva v aktivni z6n& jaderného reaktoru zpisobem, ktery byl popsan vy3e.

Jestlize se promichavaci lopatky nepouziji, potom samotné tfi sady pasi la, 1b, 1c pouzZitych pro
vytvofeni distanéni miize pfedstavuji opatfeni, znamenajici snizeni vyrobnich naklada.

PATENTOVE NAROKY

1. Distanéni miiz pro jaderné palivové elementy, jako jsou palivové tye nebo koliky,
sestavajici ze vzajemng se protinajicich a do sebe zapadajicich sad rovnob&znych pasi (la, 1b,
lc), vyznadujici se tim, Ze pasy (la, 1b, Ic) jsou uspofadany ve tfech sadich
aprostory mezi pasy (la, 1b, lc) maji v pfi¢ném prifezu tvar v podstaté pravidelnych
Sestithelnikd, oddé&lenych v podstaté rovnostrannymi trojihelniky. '

2. Distanéni mfiz podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze jaderné palivove
elementy jsou umistény v 3estitthelnikovych prostorech (3) mezi pasy (la, 1b, 1c).

3. Distanéni miiz podle narokd 1 nebo 2, vyznadéujici se tim, Ze pasy (la, 1b,
1¢) obsahuji na svych plochach nebo zvolenych &astech, tvoficich kazdy Sestitthelnikovy prostor
(3), integralni tvary pro napomahani k pfidrzovani palivovych elementu.
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4. Distanéni m¥iz podle niroku 3, vyzmna&ujici se tim, Ze Gtvary jsou tvofeny
pruzinami (9) a dilky (7a, 7b).

5. Distanéni miiz podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyzmna&ujici se
tim, Ze je obklopena vnéjsim pasem (10), ktery ma tvar SestiGhelniku nebo Ctverce.

6. Distanéni miiz podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyzma&ujici se
tim, e pasy (la, 1b, lc) tvotici Sestitthelnikové prostory (3) jsou na jednom nebo obou svych
protinajicich se okrajich opatfeny koncovymi vystupky (13, 17, 23, 27, 11) pro usnadiiovani
svafovani pasti (1a, 1b, 1c) a promichavani chladiva pfi ¢innosti jaderného reaktoru.

7. Distanéni miiz podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzma&ujici se
tim, Zze pasy (la, 1b, 1c) jsou opatfeny pravidelné rozmisténymi zafezy (15, 19, 25) pro
usnadnéni zasunuti past (la, 1b, 1c) vzijemng do sebe, pfi¢emz tyto zafezy (15, 19, 25) maji
$itku vétdi, nez je tloustka pasi (la, 1b, 1c), pro zajidténi uloZeni pasi (la, 1b, lc) v zafezech
(15, 19, 25) s vuli.

3 vykresy
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