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(57) Abstract: The invention relates to a ventilation cap (11.1, 11.2) on a solenoid valve (1) in compressed-air installations, for example
for vehicles, having a sealing element (12) which is arranged on a carrier element (18), wherein the carrier element (18) is arranged at
an axial end (10a) of an outlet pipe (10) of the solenoid valve (1), and the sealing element (12) is arranged in the region of the axial end
(10a) of the outlet pipe (10). For quiet ventilation and for protection against an ingress of water, it is provided that the sealing element
(12) is formed as a cap which engages radially and axially over the carrier element (18) and which has a coaxially extending circular
flange (13), that the flange has, at the inner side (14) thereof adjacent to the free axial end thereof, at least one receptacle (15) for at
least one radially outwardly protruding snap-action contour (19) of complementary form on the carrier element (18), that the carrier
clement has a coaxially arranged hollow cylindrical projection (20), that said projection (20) is fastenable to the axial end (10a) of the
outlet pipe (10), and that the carrier element (18) has, centrally, a coaxial ventilation path (21) which is connected in terms of flow to
at least one outlet opening (26) via a labyrinthine sealing structure (25).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Entluftungskappe (11.1, 11.2) an einem Magnetventil (1) in Druckluftanlagen,
beispielsweise fiir Fahrzeuge, mit einem Dichtelement (12), welches an einem Tréigerelement (18) angeordnet ist, wobei das Tragerele-
ment (18) an einem axialen Ende (10a) eines Auslassrohres (10) des Magnetventils (1) und das Dichtelement (12) im Bereich des axialen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Endes (10a) des Auslassrohres (10) angeordnet ist. Zur gerduscharmen Entliiftung sowie zum Schutz gegen eindringendes Wasser ist
vorgesehen, dass das Dichtelement (12) als eine das Tragerelement (18) radial und axial iibergreifende Kappe ausgebildet ist, welche
einen sich koaxial erstreckenden kreisférmigen Bord (13) aufweist, dass der Bord an seiner, seinem freien axialen Ende benachbar-
ten Innenseite (14) wenigstens eine Aufnahme (15) fiir zumindest eine komplementir ausgebildete, radial nach aufien vorspringende
Schnappkontur (19) am Triagerelement (18) aufweist, dass das Tragerelement einen koaxial angeordneten hohlzylindrischen Fortsatz
(20) aufweist, dass dieser Fortsatz (20) am axialen Ende (10a) des Auslassrohres (10) befestigbar ist, und dass das Tragerelement (18)
zentrisch einen koaxialen Entliiftungspfad (21) aufweist, welcher mit wenigstens einer Austrittéffnung (26) tiber eine labyrinthartige
Dichtstruktur (25) stromungstechnisch verbunden ist.
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Entliftungskappe an einem Magnetventil in Druckluftanlagen, beispielsweise fir

Fahrzeuge

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Entliftungskappe an einem Magnetventil in Druckluftanla-
gen, beispielsweise fur Fahrzeuge, mit einem Dichtelement, welches an einem Tra-
gerelement angeordnet ist, wobei das Tragerelement an einem axialen Ende eines

Auslassrohres des Magnetventils und das Dichtelement im Bereich des axialen En-

des des Auslassrohres angeordnet ist.

Ein derartiges Magnetventil ist unter der Bezeichnung CVM 472 172 001 in einer
Produktbeschreibung der Anmelderin verdffentlicht. Es handelt sich dabei um ein
bellGftendes und entliftendes 3/2-Wege-Magnetventil. Eine von einem Luftbehélter
kommende Vorratsleitung ist an einem Anschluss angeschlossen, und ein als Ventil-
kérper ausgebildeter Magnetanker halt durch die Kraft einer Druckfeder einen Einlass
geschlossen. Bei Stromzuflhrung zu einer Magnetspule bewegt sich der Anker nach
oben, ein Auslass wird geschlossen und der Einlass gedffnet. Die Vorratsiuft stromt
nun vom Einlassanschluss zum Auslassanschluss und bellftet eine Arbeitsleitung.
Nach Unterbrechung der Stromzufuhr der Magnetspule bewegt die Druckfeder den
Anker in seine Ausgangsstellung zurlick. Dabei werden der Einlass geschlossen so-
wie der Auslass gedffnet, und die Arbeitsleitung wird Uber einen Raum und eine Ent-
lGftungskappe entliftet. In der Entliftungskappe ist ein Membranventil aus einem
Elastomermaterial angeordnet, das verhindern soll, dass Feuchtigkeit und Spritzwas-

ser in das Magnetventil eindringen.

Die Entliftungskappe kann von einem Gerduschdampfer umgeben sein, wie er in der
DE 10 2009 029 968 A1 der Anmelderin beschrieben ist. Innerhalb des Gerausch-
dampfergehduses ist ein Dampfungsmittel angeordnet, welches ein gewickelt ange-
ordnetes Dampfungsmaterial, beispielsweise ein Dampfungsvlies oder ein Damp-
fungsgestrick umfassen kann. Das Magnetventil CVM 472 172 001 hat sich im Be-
trieb bewahrt, ist aber noch verbesserungsfihig hinsichtlich der Entliftungsge-
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schwindigkeit, der Gerauschentwicklung und einer dauerhaften Abdichtung gegen in
das Magnetventil eindringendes Wasser, ohne dass dadurch die vorgesehene Ge-
brauchsdauer des Magnetventils beeintrachtigt wird.

Vor diesem Hintergrund lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Entliftungs-
kappe an einem Magnetventil in Druckluftanlagen, insbesondere fir Fahrzeuge, vor-
zustellen, die ein schnelles Entliften mit méglichst geringer Gerauschentwicklung
ermoglicht, dabei eine gute Abdichtung gegen in das Magnetventil eindringendes
Wasser gewahrleistet, eine lange Gebrauchsdauer ohne vorzeitige Materialermi-
dung aufweist und sich kostenginstig herstellen I&sst.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Entliftungskappe mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen dieser EntlGftungskap-
pe sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

Demnach betrifft die Erfindung eine Entluftungskappe an einem Magnetventil in
Druckluftanlagen, beispielsweise fur Fahrzeuge, mit einem Dichtelement, welches an
einem Tragerelement angeordnet ist, wobei das Tragerelement an einem axialen
Ende eines Auslassrohres des Magnetventils und das Dichtelement im Bereich des
axialen Endes des Auslassrohres angeordnet ist.

Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist bei dieser Entliftungskappe vorgesehen, dass
das Dichtelement als eine das Tragerelement radial und axial Gbergreifende Kappe
ausgebildet ist, welche einen sich koaxial erstreckenden, kreisférmigen Bord auf-
weist, dass der Bord an seiner, seinem freien axialen Ende benachbarten Innenseite
wenigstens eine Aufnahme fUr zumindest eine geometrisch komplementar ausgebil-
dete, radial nach auBen vorspringende Schnappkontur am Tragerelement aufweist,
dass das Tragerelement einen koaxial angeordneten hohlzylindrischen Fortsatz auf-
weist, dass dieser koaxiale Fortsatz am axialen Ende des Auslassrohres befestigbar
ist, und dass das Tragerelement zentrisch einen koaxialen Entliftungspfad aufweist,
welcher mit wenigstens einer Austrittdéffnung Gber eine labyrinthartige Dichtstruktur

stromungstechnisch verbunden ist.
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Das Dichtelement und das Tragerelement lassen sich kostengiinstig aus einem
Kunststoffmaterial im Spritzgussverfahren herstellen, auf einfache Weise zusammen-
figen und am Auslassrohr des Magnetventils befestigen. Eine gute Abdichtung ge-
gen eindringendes Wasser, insbesondere Spritzwasser, sowie eine gute Gerausch-
dampfung lasst sich dadurch erreichen, dass an der zu dem Tragerelement weisen-
den Seite des Bodens des Dichtelements sowie an der diesem Boden zugewandten
Oberseite des Tragerelements Strukturen ausgebildet sind, welche im Zusammen-

wirken miteinander die labyrinthartige Dichtstruktur bilden.

Zum Zusammenflugen des Dichtelements mit dem Tragerelement kénnen vorteilhaf-
terweise auf der Innenseite des Bordes wenigstens zwei, vorzugsweise vier oder
sechs diametral gegentberliegende Aufnahmen flr wenigstens zwei, vorzugsweise
vier oder sechs geometrisch komplementére, radial vorspringende Schnappkonturen
am Tragerelement ausgebildet sein. Hierdurch lassen sich das Dichtelement und das

Tragerelement durch einfaches Zusammenstecken miteinander verrasten.

Die Positionierung des Dichtelements gegenliber dem Tragerelement beim Zusam-
menflgen lasst sich verbessern, wenn zwischen jeweils zwei unmittelbar benachbar-
te Schnappkonturen am AuBenumfang des Tragerelements radial vorspringende

Zentriervorspringe flr den Bord des Dichtelements ausgebildet sind.

Weiter kann vorgesehen sein, dass die labyrinthartigen Dichtstruktur der Entliftungs-
kappe durch einen zentrischen axialen Vorsprung und wenigstens einen konzentri-
schen, ringférmigen Vorsprung an der zum Tragerelement weisenden Seite des Bo-
dens des Dichtelements sowie an der Oberseite des Tragerelements durch wenigs-
tens einen konzentrischen, ringférmigen Vorsprung am Tragerelement gebildet ist.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass zwischen den Vorspriingen am Boden des
Dichtelements und den Vorspringen an der Oberseite des Tragerelements wellen-
férmige Strukturen ausgebildet sind, welche das Labyrinth der labyrinthartigen
Dichtstruktur darstellen.
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Diese wellenférmigen Strukturen sind durch die genannten radialen Vorspriinge und
die Freirdume zwischen den Vorspringen am Boden des Dichtelements sowie an
der Oberseite des Tragerelements konstruktiv vorgesehen sein, oder diese Freirdu-
me lassen sich durch die zu entliftende Druckluft 6ffnen.

Ein schnelles EntlUGften mittels des erfindungsgemafBen Magnetventils mit geringer
Gerduschentwicklung ldsst sich auch dadurch erreichen, dass die die wenigstens
eine Austrittsoffnung fOr die zu entliftende Druckluft am Tragerelement zwischen den
radial vorspringenden Schnappkonturen und/oder zwischen den radial vorspringen-

den Zentriervorspringen angeordnet sind.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Austritts6ffnung far
die zu entliftende Druckluft am sich koaxial erstreckenden Bord des kappenférmigen
Dichtelements ausgebildet ist.

Eine weitere Alternative sieht vor, dass die wenigstens eine Austrittséffnung fir die
zu entliftende Druckluft radial aufBen am Boden des kappenférmigen Dichtelements
ausgebildet ist.

Die eingangs erwdhnte Aufgabe wird des Weiteren durch die Verwendung der Entlif-
tungskappe an einem Magnetventil nach einem der Anspriche in Verbindung mit
Druckluftbremssystemen, Schaltgetriebebetatigungsvorrichtungen und/oder Luftfe-
der- und Achsanhebesystemen fUr Fahrzeuge geldst.

Eine weitere Losung der eingangs erwahnten Aufgaben besteht aus einem Kraftfahr-
zeug mit einer Entliftungskappe an einem Magnetventil nach einem der Anspriche
in einer Druckluftanlage in Form eines Druckluftboremssystems, einer Schaltgetriebe-

betatigungsvorrichtung und/oder eines Luftfeder- und Achsanhebesystems.

Zur weiteren Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung ei-
nes Ausfihrungsbeispiels beigeflgt. In dieser zeigt
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Fig. 1 eine Axialschnittansicht eines gattungsgemafBen Magnetventils der Anmelde-
rin mit einer daran angesetzten, erfindungsgemanen Entluftungskappe,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch die EntlUftungskappe geman Fig. 1, welche ein auf
einem Tragerelement aufgesetztes kappenférmiges Dichtelement aufweist, in einer
ersten Ausfuhrungsform,

Fig. 3 eine isometrische Darstellung des Tragerelements geman Fig. 2 schrag von
oben,

Fig. 4 eine Seitenansicht des Tragerelements, und

Fig. 5 einen Axialschnitt durch die EntlUftungskappe geman Fig. 1, welche ein auf
einem Tragerelement aufgesetztes kappenférmiges Dichtelement aufweist, in einer

zweiten Ausfihrungsform.

Das in Fig. 1 dargestellte Magnetventil 1 weist ein Gehause 1a mit einem Anschluss
2 fur eine Vorratsleitung zu einem nicht dargestellten Luftbehélter und einem An-
schluss 2a flr eine Arbeitsleitung zu einem nicht dargestellten Arbeitszylinder auf.

Ein als Ventilkrper ausgebildeter Magnetanker 3 ruht unter der Wirkung einer Druck-
feder 5 dichtend auf einem Einlass 4 fir Druckluft in das Gehéuse 1a, der in der dar-
gestellten Stellung geschlossen ist. Uber einen Steckanschluss 7 am Gehause 1a
lasst sich eine elektrische Verbindung zu einer den Magnetanker 3 umgebende
Magnetspule 6 herstellen und diese gesteuert mit einer elektrischen Spannung be-
aufschlagen. Dies ist gemaB Fig. 1 gerade nicht der Fall, so dass einerseits der Ein-
lass 4 geschlossen ist und andererseits ein Auslass 8 in einem Auslassrohr 10 geofi-
net ist. Hierdurch kann Druckluft von der Arbeitsleitung 2a durch einen Raum 9 zwi-
schen der Magnetspule 6 und dem Magnetanker 3, durch das Auslassrohr 10 und
eine Entliftungskappe 11.1 ins Freie abstromen. Wird die Magnetspule 6 Uber den
Steckanschluss 7 gesteuert mit elektrischer Spannung beaufschlagt, so wird der als
VentilkGrper ausgebildete Magnetanker 3 angehoben, verschlie 3t den Auslass 8 und
offnet den Einlass 4, so dass Druckluft vom Anschluss 2 fUr die Vorratsleitung zum
Anschluss 2a fur die Arbeitsleitung und von dort zu einem nicht dargestellten Arbeits-

zylinder strémen kann.
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Eine erste Ausfihrungsform der Entliftungskappe 11.1 geman Fig. 1 istin Fig. 2 in
einem schematischen Langsschnitt dargestellt. Sie weist ein Dichtelement 12 in Form
einer topfférmigen Kappe mit einem planen Boden 12a und einem sich koaxial zur
geometrischen Langsachse der EntlGftungskappe 11.1 erstreckenden ringférmigen
Bord 13 auf. Der Bord 13 weist an seiner radialen Innenseite 14 wenigstens eine
Aufnahme 15, vorzugsweise sechs gleichmaBig Gber den Innenumfang verteilte Auf-
nahmen 15 auf, die dazu dienen, geometrisch komplementare, radial vorspringende
Schnappkonturen 19 eines Tragerelement 18 der Entliftungskappe 11.1 in entspre-

chender Anzahl aufzunehmen.

Die Schnappkonturen 19 wirken mit den Aufnahmen 15 an der radialen Innenseite 14
des Bordes 13 des Dichtelements 12 im Sinne einer einfach zu montierenden
Schnappverbindung zusammen. Sofern nur eine Aufnahme 15 am Bord 13 vorhan-
den ist, handelt es sich vorzugsweise um eine an der radialen Innenseite des Bords
13 ausgebildete Ringnut, in welche die Schnappkonturen 19 des Tragerelements 18

einrasien kdnnen.

Die Figuren 3 und 4 verdeutlichen als Ausflhrungsbeispiel, dass das Tragerelement
18 an seinem AuBenumfang zwischen jeweils zwei unmittelbar benachbarten
Schnappkonturen 19 radial vorspringende Zentriervorspriinge 22 aufweist, an denen
sich der axiale Bord 13 des Dichtelements 12 radial abstiitzen kann. Sofern als einzi-
ge Aufnahme 15 die erwdhnte Ringnut an der radialen Innenseite des Bords 13 aus-
gebildet ist, kdnnen die abstehenden Zentriervorspringe 22 an dem Tragerelement
18 entfallen, denn die in eine solche Ringnut eingreifenden Schnappkonturen 19 po-

sitionieren das Dichtelement 12 zumindest ausreichend am Tragerelement 18.

Zudem zeigt Fig. 3, dass die Austrittséffnungen 26 fir die zu entliftende Druckluft am
Tragerelement 18 geman einer ersten Ausfihrungsform zwischen den radial vor-
springenden Schnappkonturen 19 und/oder zwischen den radial vorspringenden
Zentriervorspringen 22 ausgebildet sind.



WO 2020/151990 PCT/EP2020/050747

Das Tragerelement 18 weist zudem einen koaxialen, hohlzylindrischen Fortsatz 20
auf. Das freie axiale Ende des hohlzylindrischen Fortsatzes 20 ist mit axialen Schlit-
zen 20a versehen, die das Ansetzen der Entliftungskappe 11.1 am freien axialen
Ende 10a des Auslassrohres 10 des Magnetventils 1 erleichtern, aber dennoch einen

festen Sitz der Entliftungskappe 11.1 am Magnetventil 1 gewahrleisten.

Wie Fig. 2 zeigt, weist das Tragerelement 18 an seinem zum Dichtelement 12 nahen
Abschnitt radial innen einen zentralen, sich axial erstreckenden EntliGftungspfad 21

auf, der in einen labyrinthartigen Raum (Dichtstruktur 25) mindet.

An der in Richtung zum Tragerelement 18 weisenden Innenseite 14 des Bodens 12a
des Dichtelements 12 ist zentrisch tGber der Mindung des Entliftungspfades 21 ein
zentraler axialer Vorsprung 16 ausgebildet, welcher von einem dazu konzentrischen,
sich axial zum Tragerelement 18 erstreckenden ringférmigen Vorsprung 17 umgeben
ist. Dieser ringférmige Vorsprung 17 am Dichtelement 12 ragt in eine ringfGrmige
Einsenkung, welche zwischen zwei ringférmigen Vorspringen 23, 24 ausgebildet
sind, die an der zum Dichtelement 12 weisenden Oberseite des Tragerelements 18
ausgebildet sind. Dadurch ist fir durch die Entliftungskappe 11.1 abstromende
Druckluft ein wellenférmiger Stromungsweg geschaffen, der in Fig. 2 als die schon
erwahnte labyrinthartige Dichtstruktur 25 erkennbar ist. Zum Verlassen dieser laby-
rinthartigen Dichtstruktur 25 gelangt die Druckluft Gber die genannten Austrittsoffnun-
gen 26 in die Uberdrucklose Umgebung, wobei diese Austrittséffnungen 26 hier zwi-
schen dem Tragerelement 18 und dem Bord 13 des topfférmigen Dichtelements 12
ausgebildet sind.

Die Ubergange vom zentralen Entliiftungspfad 21 zu einem ersten ringférmigen axia-
len Vorsprung 23 an dem Tragerelement 18 und von dort zum zweiten ringférmigen
Vorsprung 24 am Tragerelement 18 sind ebenfalls abgerundet, wodurch die wellen-
formige Strukturen zwischen dem Dichtelement 12 und dem Tragerelement 18 be-
sonders stromungsgunstig ausgebildet sind, welche von nach radial auBBen abstro-

mender Druckluft iberwunden werden miissen.
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Die wellenfdérmige, labyrinthartige Dichtstruktur 25 kann auch durch rechteckige oder
dreieckige Vorspringe 16, 17 am Dichtelement 12 und entsprechend geometrisch
komplementare ringférmige axiale Vorspringe 23, 24 am Tr&gerelement 18 gebildet
sein, wenn dies aus fertigungstechnischen oder funktionstechnischen Grinden erfor-
derlich erscheint. Auch kdnnen mehr als die in Fig. 2 dargestellten, konzentrischen

Vorspringe 16, 17; 23, 24 vorgesehen sein.

Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine erfindungsgemaBe Entluftungskappe 11.2
in einer zweiten Ausfihrungsform, welche ebenfalls ein auf einem Tragerelement 18
aufgesetztes kappenformiges Dichtelement 12 aufweist. Diese Entliftungskappe
11.2 unterscheidet sich von der Entliftungskappe 11.1 geman Fig. 2 dadurch, dass
wenigstens eine Austrittsoffnung 30, 31 an dem Dichtelement 12 ausgebildet ist und
nicht an dem Tragerelement 18. Gemas einer ersten Variante ist wenigstens eine
Austrittsdffnung 30 an dem sich koaxial zur geometrischen Langsachse der Entlif-
tungskappe 11.2 erstreckenden Bord 13 ausgebildet. Diese wenigstens eine Aus-
tritts6ffnung 30 erstreckt sich dabei von radial innen nach radial auBen. Geman einer
zweiten, ebenfalls in Fig. 5 dargestellten Variante, ist wenigstens eine Austrittsoff-
nung 31 im Bereich des radialen Endes des Bodens 12a des kappenférmigen Dich-
telements 12 ausgebildet. Diese wenigstens eine Austritts6ffnung 31 erstreckt sich
von axial innen nach axial au3en. Erkennbar ist bei beiden Varianten dieser zweiten
Austihrungsform einer Entliftungskappe 11.2 das Tragerelement 18 auBerdem ge-
ometrisch einfacher ausgebildet, denn ein zweiter ringférmiger Vorsprung 24 am
Tragerelement 18 ist bei dieser Entliftungskappe 11.2 nicht zwingend notwendig.
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Bezugszeichenliste (Teil der Beschreibung)

20a
21
22
23

Magnetventil

Gehause

Anschluss fUr eine Vorratsleitung von einem Luftbehélter
Anschluss fur eine Arbeitsleitung zu einem Arbeitszylinder
Als Ventilkdrper ausgebildeter Magnetanker

Einlass

Druckfeder

Magnetspule

Steckanschluss

Auslass

Raum

Auslassrohr

Ende des Auslassrohrs

Entliftungskappe (erste Ausfihrungsform)
EntlUftungskappe (zweite Ausfihrungsform)
Dichtelement in Form einer Kappe

Boden des Dichtelements

Axialer Bord des Dichtelements

Innenseite des axialen Bordes

Aufnahme flr eine Schnappkontur

Zentraler, axialer Vorsprung am Dichtelement, Struktur
Ringférmiger Vorsprung am Dichtelement, Struktur
Tragerelement

Radial vorspringende Schnappkontur am Tragerelement
Koaxialer, hohlzylindrischer Fortsatz am Tragerelement
Schlitze am freien Ende des zylindrischen Fortsatzes
Zentraler EntlUftungspfad im Tragerelement

Radial vorspringende Zentriervorspringe

Erster ringférmiger Vorsprung am Tragerelement, Struktur



24
25
26
30
31
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Zweiter ringférmiger Vorsprung am Tragerelement, Struktur
Labyrinthartige Dichtstruktur

Austrittsoffnungen

Austritts6ffnung am Bord 13 des kappenférmigen Dichtelements

Austritts6ffnung am Boden 12a des kappenférmigen Dichtelement
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Patentansprlche

1. EntlGftungskappe (11.1, 11.2) an einem Magnetventil (1) in Druckluftanlagen, bei-
spielsweise fur Fahrzeuge, mit einem Dichtelement (12), welches an einem Tra-
gerelement (18) angeordnet ist, wobei das Tragerelement (18) an einem axialen En-
de (10a) eines Auslassrohres (10) des Magnetventils (1) und das Dichtelement (12)
im Bereich des axialen Endes (10a) des Auslassrohres (10) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (12) als eine das Tragerelement (18) radial
und axial Ubergreifende Kappe ausgebildet ist, welche einen sich koaxial erstrecken-
den, kreisférmigen Bord (13) aufweist, dass der Bord (13) an seiner, seinem freien
axialen Ende benachbarten Innenseite (14) wenigstens eine Aufnahme (15) flr zu-
mindest eine geometrisch komplementéar ausgebildete, radial nach auBen vorsprin-
gende Schnappkontur (19) am Tragerelement (18) aufweist, dass das Tragerelement
(18) einen koaxial angeordneten hohlzylindrischen Fortsatz (20) aufweist, dass die-
ser koaxiale Fortsatz (20) am axialen Ende (10a) des Auslassrohres (10) befestigbar
ist, und dass das Tragerelement (18) zentrisch einen koaxialen Entliftungspfad (21)
aufweist, welcher mit wenigstens einer Austrittéffnung (26, 30, 31) Uber eine laby-
rinthartige Dichtstruktur (25) stromungstechnisch verbunden ist.

2. EntlGftungskappe (11.1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
zu dem Tragerelement (18) weisenden Seite des Bodens (12a) des Dichtelements
(12) und an der diesem Boden (12a) zugewandten Oberseite des Tragerelements
(18) Strukturen (16, 17, 23, 24) ausgebildet sind, welche im Zusammenwirken die
labyrinthartige Dichtstruktur (25) bilden.

3. EntlGftungskappe (11.1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen jeweils zwei unmittelbar benachbarte Schnappkonturen (19) am AuBenum-
fang des Tragerelements (18) radial vorspringende Zentriervorspringe (22) flr den
Bord (13) des Dichtelements (12) ausgebildet sind.
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4. Entloftungskappe (11.1) nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die labyrinthartigen Dichtstruktur (25) der Entliftungskappe (11.1)
durch einen zentrischen axialen Vorsprung (16) und wenigstens einen konzentri-
schen, ringférmigen Vorsprung (17) an der zum Tragerelement (18) weisenden Seite
des Bodens (12a) des Dichtelements (12) sowie an der Oberseite des Tragerele-
ments (18) durch wenigstens einen konzentrischen, ringférmigen Vorsprung (23, 24)
am Tragerelement (18) gebildet sind.

5. Entliftungskappe (11.1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Vorspringen (16, 17) am Boden (12a) des Dichtelements (12) und den
Vorspringen (23, 24) an der Oberseite des Tragerelements (18) im Querschnitt der
Entliftungskappe (11.1) gesehen wellenférmige Strukturen ausgebildet sind, welche

das Labyrinth der labyrinthartigen Dichtstruktur (25) darstellen.

6. Entliftungskappe (11.1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die wel-
lenférmigen Strukturen der labyrinthartigen Dichtstruktur (25) durch Freirdume zwi-
schen den Vorspringen (16, 17) am Boden (12a) des Dichtelements (12) und den
Vorspringen (23, 24) an der Oberseite des Tragerelements (18) konstruktiv vorhan-
den sind oder durch die zu entliftende Druckluft gedffnet werden.

7. Entliftungskappe (11.1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Austritts6ffnung (26) flr die zu entliftende Druck-
luft am Tragerelement (18) zwischen den radial vorspringenden Schnappkonturen
(19) und/oder zwischen den radial vorspringenden Zentriervorspriingen (22) ange-

ordnet sind.

8. Entliftungskappe (11.2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Austritts6ffnung (30) flr die zu entliftende Druck-

luft am axialen Bord des kappenférmigen Dichtelements (12) ausgebildet ist.

9. Entliftungskappe (11.2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Austritts6ffnung (31) far die zu entliftende Druck-
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luft radial auBen am Boden (12a) des kappenférmigen Dichtelements (12) ausgebil-
det ist.

10. Verwendung der Entliftungskappe (11.1, 11.2) an einem Magnetventil (1) nach
einem der Anspriche 1 bis 9 in Verbindung mit Druckluftbremssystemen, Schaltge-
triebebetatigungsvorrichtungen und/oder Luftfeder- und Achsanhebesystemen fur

Fahrzeuge.

11. Kraftfahrzeug mit einer Entliftungskappe (11.1, 11.2) an einem Magnetventil (1)
in einer Druckluftanlage nach einem der Anspriche 1 bis 9 in Form eines Druckluft-
bremssystems, einer Schaltgetriebebetatigungsvorrichtung und/oder eines Luftfeder-

und Achsanhebesystems.
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