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OZET
TIBBI ENJEKTORLERLE BIRLIKTE KULLANILMAYA YONELIK SIRINGALAR,
SIRINGA ARAYUZLERI VE SIRINGA PISTONLARI

Bir siringa, hir gévde ve gdvde iginde hareketli bir sekilde yerlestiriimis bir piston icerir.
Piston bir i¢ ylzeye sahip bir duvar ve duvarin ig ylizeyine yerlestiriimis bir veya daha
fazla igeri dogru ¢ikinti yapan flang icerir. Tercihen, duvarin ig ylizeyi, bunun eksenel
bir diizlemi boyunca olusturulan bir tutma tirnagini tanimlar ve igeri dogru ¢ikinti yapan
flanglar, duvarin i¢ ylzeyi boyunca radyal olarak yerlestirilir ve tutma tirnagina yakin
olan uzunlamasina bir dogrultuda uzanir. Siringa, bir tahrik elemani iceren bir enjektdr
ile birlikte kullanilabilir. Tahrik elemani tercihen tahrik elemaninin pistonu siringa
govdesiyle geri ¢ekmesine izin vermek igcin sinnga pistonunun tutma timagina
baglanmak Uzere uyarlanmis en az bir tespit elemani igerir. Aynca, tahrik elemani
tercihen, siringa pistonlarinin igten gikinti yapan flanslan tarafindan baglanmis sekilde
uyarlanmis bir veya daha fazla disa dogru uzanan flans elemanlarini igerir. Disa dogdru
uzanan flans elemanlari, en az bir tespit elemanina iglevsel bir sekilde baglanir, soyle
ki, sinnga govdesi dondirildigunde ve piston Gzerindeki ige dogru cikinti yapan
flanglar tahrik elemani Gzerinde diga dodru uzanan flang elemanlarina baglandiginda
ve hareket ettiinde, tahrik eleman (zerindeki en az bir tespit elemani geri ¢ekilir ve

siringa pistonunun tutucu tirnagindan ayrihr,
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iISTEMLER

Bir mahfaza (18) ve en azindan kismen mahfazaya (18) yerlestiriimis bir itenege
(7520) sahip bir akiskan enjektériyle (20) kullamm i¢in uyarlanmis bir siringa
(12, 7900) olup, itenek (7520), bir veya daha fazla geri ¢ekilebilir pim (7580) ve
bir dayanak bolimu (7540) Ozerinde bir veya daha fazla disa dodru uzanan
flans elemanina (7704) sahiptir, sinnga (12, 7900) asagidaki unsurlari igerir:

bir govde (32); ve

govdeye (32) hareket edebilecek sekilde yerlestirilimis bir piston (38, 7910),
piston (38, 7910) asagidakileri icerir:

cevresel olarak kesintisiz bir i¢ ylizeye ve bir dis ylzeye sahip blyuk odlcide

silindirik bir duvar,

zelligi

ic ylzeyin, eksenel bir uzunlugu boyunca cevresel olarak olusturulan ve ig
ylzeyinin g¢evresi boyunca radyal bir dogrultuda uzanan bir tutma tirnagmn
(7918) tanimlamasidir, ve

piston (38, 7210) ayrica bir dairesel arka taban elemani (7912) ve bir ileri kapak
(7918) icerir; dairesel arka tahan eleman (7212), i¢ yuzey etrafina yerlestiriimis
¢ok sayida igeri dogru ¢ikinti yapan flansa (7702) sahiptir; igeriye ¢ikinti yapan
tespit flanslan (7702), tutma tirnagindan (7918) arkaya dodru uzanir ve biy(k
Olglide silindirik duvarin i¢ yluzeyine sabit olarak yerlestirilir ve biyik olglde
silindirik duvarin i¢ ylzeyinin bir bélimi boyunca uzunlamasina uzanir, itenegin
(7520) bir veya daha fazla geri ¢ekilebilir pimleri (7580) itenek (7520) pistonu
(7910) birlikte geri cekmek igcin geri ¢ekildijinde tutma tirnagiyla (7918)
dayanakli bir baglanti olusturacak sekilde uyarlanmistir, ve

ice dodru ¢ikinti yapan flanglar (7702), bir veya daha fazla digsariya dogru
uzanan flang elemanini (7704), bir veya daha fazla geri ¢ekilebilir pimin (7580),
govde (32) uzunlamasina ekseni etrafinda déndirlildiginde tutma tirnagini

(7918) serbest birakacak sekilde tutturmak tizere uyarlanir.

istem 1'e gdre sinnga (12, 7900) olup, burada ¢ok sayida flans (7702) blyik

Olgude silindirik duvarin i¢ yizeyi boyunca esit araliklarla yerlestirilir.
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. Istem 1'e gore siringa (12, 7900) olup, burada birden fazla iceri dogru gikinti

yapan flang (7702) buyuk odl¢cude silindirik duvarin i¢ ylzeyinin bir béluma

boyunca radyal olarak yerlegtirilir.

. Istem 1’e gdre sinnga (12, 7900) olup, burada biyuk dlcude silindirik duvarin ig

ylzeyi, bir eksenel diizlemi boyunca olusturulan tutma timagini (7918) tanimlar,
ve ¢ok sayida igeri dodru g¢ikintl yapan flans (7702), esasen silindirik duvarin ig
ylizeyi boyunca radyal olarak yerlestirilir ve tutma tirnadina (7918) yakin olan

uzunlamasina bir ydnde uzanir.

. Istem 4'e gére sinnga (12, 7900) olup, burada c¢ok sayida flang (7702) biyuk

Olgide silindirik duvar boyunca esit araliklarla yerlestirilir.

. Bir akigkan enjeksiyon sistemi olup, asadidakileri icerir:

bir enjektor (20) asadidaki unsurlan icerir:

bir mahfaza (18); ve
en az kismen mahfaza (18) igine yerlestirilmis bir tahrik elemani (42, 7520),
tahrik eleman (42, 7520) asagidaki unsurlar icerir:

en az bir tespit eleman (1532) ve,

bir veya daha fazla disa dogru uzanan flans elemani (7704); ve istemler 1-5ten
herhangi birine gbre bir sinnga (12, 7900);

burada enjektdériin (20) tahrik elemani (42, 7520) Gzerindeki en az bir tespit
elemani (1532), tahrik elemanini (42, 7520) sinnganin (12, 7900) govdesi (32)
icinde hareket etmek Uzere buyik odlglide silindirik duvardaki tutucu tirnaga
(7918) birlestirecek sekilde uyarlanmstir;

burada bulyik dl¢lide silindirik duvar Uzerindeki iceriye dogru cikinti yapan
flanglar (7702), sinnga kendi govdesi (32) etrafinda uzunlamasina
dondirlldigl zaman tahrik elemani (42, 7520) (zerine bir veya daha fazla
disan uzanan flang elemanini (7704) baglamak (zere uyarlanir, bir veya daha
fazla disa dogru uzanan flans elemani (7704) tahrik elemam (42, 7520)
uzerinde en az bir tespit elemaninin {1532) sinnga govdesinin (32) dénmesi
uzerine buyuk olcide silindirik duvar Gzerinde tutma tirnagdim (7918) ayirmaya

neden olacak sekilde calisir.
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TARIFNAME
TiBBI ENJEKTORLERLE BIiRLIKTE KULLANILMAYA YONELIK SIRINGALAR,
SIRINGA ARAYUZLERI VE SIRINGA PISTONLARI

ILGILI BASVURULAR

Bu basvuru, asagidaki U.S. patentlerinden veya beklemedeki basvurulardan birinde
veya daha fazlasinda agiklanan veya koruma talep edilen konular igerebilir: 5 Subat
2001 tarihinde dosyalanmis U.S. Patenti No. 6,652,489; 30 Mayis 2002 tarihinde
dosyalanmig, Basvuru Seri No. 10/159,592; 24 Kasim 1999 tarihinde dosyalanmig
Basvuru Seri No. 09/448,835; 19 Haziran 2002 tarihinde dosyalanmig Bagvuru Seri No.
101174,631; 14 Temmuz 2003 tarihinde dosyalanmis Bagvuru Seri No. 10/619,137; 23
Eyltl 2003 tarihinde dosyalanmis Bagvuru Seri No. 10/668,643; 23 Eylal 2003 tarihinde
dosyalanmis Basvuru Seri No. 10/668,673; 23 Eylil 2003 tarihinde dosyalanmis
Basvuru Seri No. 10/669,144; 23 Eyliil 2003 tarihinde dosyalanmis Basvuru Seri No.
10/669,148; 23 Eylil 2003 tarihinde dosyalanmis Basvuru Seri No. 10/670,154; 10
Mart 2003 tarihinde dosyalanmis Basvuru Seri No. 10/380,188; 18 Ocak 2001 tarihinde
dosyalanmis Basvuru Seri No. 091765,498; ve 25 Haziran 2005'te dosyalanmig
Basvuru Seri No. 10/606,157.

BULUSUN ALT YAPISI

Bu bulug, tibbi enjektdrlere ve bununla birlikte kullaniimak Gzere sirngalara, siringa
araylzlerine, siringa adaptdrlerine ve siringa pistonlarina iliskindir. Daha 6zel olarak,
mevcut bulug 6nden yuklemeli tibbi enjektdrerle, ve yeni veya mevcut tibbi
enjektorlerle kullanim i¢in siringalar, siringa arayuzleri, sinnga pistonlar ve adaptorleri
ile ilgilidir, burada ©zel yapiya sahip bir sinnga, ayrlabilir bir mekanizma ile

enjektorlerin Gzerine takilabilir ve cikanlabilir.

Biyolojik yapilan gdrintilemek igin bir hastaya kontrast madde enjekte etmek igin tibbi
enjektorler ve sirngalar teknikte bilinmektedir. Ornegin, 7 Temmuz 1987'de, konu
basvuru ile ayni basvuru sahibine atanan U.S. Patenti No. 4,677,980, D.M. Reilly et al.
igin diizenlenen “Anjiyografik Enjektdr ve Bununla Kullamim igin Anjiyografik Sinnga™
baslhkli bagvuruda bir anjiyografik enjektdor aparati ac¢iklanmaktadir. Sinngalarnn

enjektordn bir basing muhafazasina arkadan yiklendidi bir aparat olup, bir hayvanin
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vaskiller sistemine kontrast madde enjekte etmek icin tasarlanmistir. Daha spesifik
olarak, aparat, bir cift basin¢g muhafazasi tasiyan ve i¢ine bir sirnganin arkadan
yuklendigi basing muhafazalarindan biri  enjeksiyon  pozisyonunda oldugunda
déndirllebilen déner bir taret igerir, diger basing muhafazasi, iligkili bir siringanin
arkadan yiklenebilecedi bir pozisyondadir. Sonrasinda, birinci sirngadan kontrast
madde enjeksiyonu tamamlandiginda, taret birinci sinngay! tahliye-ylikleme
pozisyonuna hareket ettirmek igin dondirillr, ikinci basing muhafazasi ve siringa ayni

anda enjeksiyon pozisyonuna getirilir.

'980 patentinde acgiklanan aparatta, anjiyografik enjektérin bir tahrik elemani, ayrilabilir
bir mekanizma ile, sirnga pistonunun hareket yolu boyunca herhangi bir noktada bir
sirnga pistonuna tahrik ile badlanabilir veya ayrilabilir. Bununla birlikte, aynlabilir
mekanizmanin dogru ¢alismasi icin, siringa pistonu enjektdr itenegiyle birlestirilecek
sekilde yonlendirilmelidir. Ayrica, sirnganin enjektdre yiklenmesi sirasinda, siringa
pistonunun ve enjektdr itenedinin birbirine bagdlanmasini ve birbirinden ayriimasini
sadlamak igin, siringanin ilgili bir basing muhafazasi iginde dogru sekilde hizalanmasi

gerekir.

‘980 patentinin aparati Uzerinde gelistiriimis bir aparat, 24 Ocak 1995 tarihinde mevcut
bagvuru ile ayni bagvuru sahibine atanan U.S. Patenti No. 5,383,858'de, D.M. Reilly et
al. icin diizenlenen “Onden Yliklemeli Tibbi Enjektdr ve Bununla Kullanim icin Siringa”
baslikli basvuruda acgiklanmaktadir. '858 patentinde tarif edilen aparatia, en azindan bir
uygulamada, siringa basingh bir muhafaza enjektdr Uzerine 6nden yiklenmektedir,
bdylece '980 patentin enjektdr aparatinin dezavantajlarindan birinin  lstesinden

gelmektedir.

858 patentinde tarif edilen enjektdr, siningayl enjektore takmak ve ayirmak igin bir
birinci aynlma mekanizmasina sahiptir. EK olarak aparat, enjektdr itenegini siringa
pistonundan kenetleyen ve ayiran ikinci bir ayrima mekanizmasi igerir. Siringanin
doénmesi Uzerine, siringa enjektore birlesitirilir veya ayrilir ve es zamanl olarak itenek
pistona tutturulur veya birakilir. Agiklanan yapi, enjektdre siringanin belirli Bir yontiyle
takilmasini gerektirir ve béylece siringanin enjektére ayrilabilir sekilde baglanabilir ve
es zamanh olarak piston itenede aynlabilir gekilde baglanabilir. Ek olarak, '980
patentinde aciklanan sinngada oldugu gibi, kurulum sirasinda sinnga pistonu giringa

icinde dogru sekilde ydnlendiriimelidir.
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5 Nisan 1994°’te C. Neer et al.’a duzenlenen "Hayvanlara Akiskan Enjekte Eime Aparati
ve Tek Kullanmlhk Onden Yiklenebilir Sirnga” bashkh U.S. Patent No. 5,300,031
aciklanmigtir.  '031 patenti, basingli muhafazaya sahip bir enjektdrin gesitli
uygulamalarini agiklar; burada bir sinnga, basingh muhafaza ileri ucunda saglanan bir
acikliktan bir enjektér basingh muhafazaya yiklenir ve ¢ikartiir. $iringayr basingli
muhafaza iginde tutmak igin, ornegin, bir enjeksiyon islemi sirasinda, siringanin ileri
ucu, basing muhafaza ileri ucuna Kkilitlenir. Sinngayr basing muhafazanina dogru

sekilde badlamak igin, sirnga basing muhafazasina sadece Bir yonuyle yerlegtirilebilir.

Yukarida tartigilan her bir dmekte, uygun simnga kurulumunu saglamak i¢in, sinnga
enjektore belirli Bir ydniyle badlanmaldir. Tibbi gérintlileme proseddrl sirasinda
sinnganin uygun sekilde calistinimasin saglamak icin dogru hizalama gereklidir.
Bununla birlikte, gerekli ydnlendirme, sinnganin hizh bir sekilde takilmasini ve
degistirilmesini  onler. Gerekli yonlendirme ayrica imalat kurulum maliyetini ve

sininganin karmasikligini da artirabilir.

Buna gére, yukarndaki enjektdér ve sirnga aparatlarinin etkili oldugu kanitlanmigken,
daha basit bir on yikleme tibbi enjektorine ihtivag duyulmustur. Daha spesifik olarak,
yUkleme islemini daha da kolaylastirmak igin, sinnganin vefveya siringa pistonunun
spesifik yOnlendirmesine bakmaksizin enjektdre kolayca baglanabilen bir sirnngaya
ihtiyag duyulmustur. Ek olarak, sirnnga bilesenlerinin kurulumunu kolaylastirmak igin,
sirnganin - namlusuna veya tabanina spesifik bir iligki iginde yonlendirilmesi
gerekmeyen bir pistonu olan bir sinngaya ihtiya¢ duyulmustur. Ayrica, bir enjeksiyon
prosedurd i¢in bir enjektdr hazirlamak i¢in gereken sureyi en aza indirmek igin,
otomatik dzellikler ve/veya gelistiriimis kontrol dzellikleri sadlayan enjektérlere ihtiyag
duyulmustur.

U.S. 20011047153 A1, U.S. 5 007 904 A ve WO 03/101527 A1, mevcut bulusa ait
istem 1'in girig bdlimiine gére bir sinngay! agiklar.

EP 1 166 807 A1, silindirik bir sinnga govdesi ve bir piston igeren bir tibbi sinnga ile
ilgilidir. EP 1 166 807 A1’de, bir piston gbvde ve piston gdvdesi lizerine 6nden takilmig
bir elastik kilif iceren bir piston agiklanmaktadir. EP 1 166 807 A1, pistonun silindirik
duvarinin i¢ ylizeyinin eksenel bir uzunlugu boyunca ¢evresel olarak olusturulan ve ic
yuzeyinin ¢evresi boyunca radyal bir dogrultuda uzanan bir tutma omuzunu agiklamayi

basaramamistir, ve tutma ylzeyinden arkaya dodru uzanan ig¢ yizey etrafina
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yerlestirilimis ¢ok sayida iceri dodru cikinti yapan flangi agiklamayl basaramamistir.
U.S. 2002/022807 A1, bir pompalama haznesini tanimlayan bir sirnga govdesine sahip
olan bir enjeksiyon sistemini tanimlar. U.S. 2002/022807 A1 aynmi zamanda bir tutma
tirnagindan bahsetmemektedir ve tutma ylizeyinden arkaya dodru uzanan ic ylzey
etrafina yerlestiriimis ¢ok sayida iceri dodru cilkintt yapan flans agiklamay
basaramamistir.

WO 94/13336, bir ignenin baglanmasi igin bir ucunda bir adaptore sahip bir namlu ve
bir itenege ve namlu iginde karsilikli pistona sahip tek kullanimlik bir hipodermik siringa

ile ilgilidir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusg, tibbi enjekidrler, siringa arayuzleri, siringa adaptdrleri, sinnga pistonlan
ve bununla birlikte kullaniimak tzere siringalar alanindadir ve daha basit bir enjektor ve
siringa sistemi igin ortaya ¢ikan ihtiyaclar ele almaktadir. Spesifik olarak, mevcut
bulus, bir sinnga arayiziine ve sinnganin tibbi bir enjektdére kolayca, rahatlkla ve
glvenli bir sekilde baglanmasini saglamak icin isbirlidi yapan bir birlestirme siringasi ile
ilgilidir. Sirnganin, enjektére badlanmadan dnce herhangi bir sekilde ydnlendirilmesi
gerekmez. Ek olarak, pistonun, sinnganin namlusuna gére herhangi bir sekilde
yonlendirilmesi gerekmez. Siringa ve pistonun her ikisi de, sinnganin enjektore hizh bir
sekilde takiip agimasi ve vyeni bir sinnga ile dedistirilebilmesi icin aynima

mekanizmalarina sahiptir.

Bu amaglar gerceklestirmek icin mevcut bulus, bir enjektérin baglanmasi icin 1 ila 5
arasinda yer alan istemlere gore hir siringa saglar.

Asagidaki ozel uygulamalar talep edilen sinnga igin alt yap! bilgisini temsil eder:
Bir uygulamada, sirninga, akiskani dagitmak icin uyarlanmis bir siringa ileri ucuna ve
enjektdre badlanacak sekilde uyarlanmigs bir sirnga arka ucuna sahip bir siringa
gbvdesi igerir. Bir piston veya piston kapadi, sinnga govdesi iginde eksenel olarak ileri
geri hareket ettirilebilir. Sirnnganin arka ucuna bir flang elemani yerlestirilmigtir. Flans,
enjektér mahfazasi Uzerindeki bir konektdr mekanizmasi iginde veya bir siringa
arayuzil veya enjektér mahfazasina bagh bir adaptér Gzerinde esnek bir halkayi
baglamak uzere uyarlanmistir. Flans ve esnek halka kombinasyonu, sirnganin

enjektdre baglanmasini ve sirnganin enjektdrden ayrilmasini saglar. Ayrnica, sirnga,
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siringanin buradan ayrilmasini saglamak icin esnek halkayl baglamak icin bir veya

daha fazla eleman icerir.

Alternatif bir uygulamada, flang elemani, siringanin ileri ucuna yerlestirilebilir ve esnek

halka, bir enjektdre bagl bir basing muhafazasinin ileri ucuna yerlestirilebilir.

Baska bir uygulamada, siringa, akiskani dagitmak igin uyarlanmis bir sinnga ileri
ucuna ve enjektdre badlanacak sekilde uyarlanmig bir siringa arka ucuna sahip bir
sirnga govdesi igerir. Bir piston veya piston kapagi, sirnga govdesi igcinde eksenel
olarak ileri geri hareket ettirilebilir. Siringanin arka ucuna en az bir tirnak veya flang
elemani (esnek olabilir) yeregtiriimistir. En az bir timak veya flang, enjekidr ile
badlandiginda, enjektdre bir duvar bdlimiini veya enjektére bir sinnga araylizld veya
enjektore bagl bir adaptori baglamak Gzere uyarlanmigtir. En az bir tirnak veya flansg,

siringanin baglanmasini ve sinnganin enjektérden aynimasini sagdlar.

Yine bir baska uygulamada, siringa, akiskani dagitmak igin uyarlanmis bir siringa ileri
ucuna ve enjektdre baglanmak lzere uyarlanmis bir girnga arka ucu ile bir giringa
gbvdesine sahiptir. Bir piston, siringa gdvdesi iginde eksenel olarak karsilkh
pistonludur. Sinnganin arka ucuna en az bir adet esnek tirnak yerlestiriimistir. En az bir
esnek tirnak, sinnga bir enjektdre baglandi§i zaman, enjektér Uzerinde bir duvar
bolimiine baglamak veya hir siringa aray(izi veya bir adaptore birlesecek sekilde
uyarlanmistir. En az bir tirnak, siringanin enjektdre baglanmasini ve enjektorden

ayrilmasini saglar.

Alternatif bir uygulamada, siringa, enjekiore baglandiginda enjektorin duvar bdlimine
baglanmak lzere uyarlanmig en az iki esnek tirnak icerir. Yine bir bagka uygulamada,
sinnganin enjektére sikica baglanmasi igin, tabaninin etrafinda dizenlenmis ikiden

fazla tirnak bulunur.

Mevcut bulus ayrica, istem 6'ya gdre bir siringayl ve bir enjektor(i birlestiren bir
enjektor sistemi saglar.

Asadidaki 6zel uygulamalar talep edilen enjektdr sistemi igin alt yapi bilgisini temsil
eder:

Bir uygulamada, enjektdrin arayuzl, sinnga dzerine yerlegtiriimis bir flang elemaninin

badlanmasi igin esnek bir halka igerir. Alternatif bir uygulamada, esnek halka, enjektore
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badli bir basin¢ch muhafazanin ileri ucuna vyerlestirilebilir ve flans elemani, esnek

halkaya baglanmak icin siringanin ileri ucuna yerlestirilebilir.

Baska bir uygulamada enjektdr, siringanin arka ucunu kavramak igin uyarlanmig bir
birinci ¢apa sahip bir ileri bélom igerir. Enjektdr araylzi ayrica, birinci ¢aptan daha
bily(ik, ikinci bir ¢apa sahip bir arka holim ve ileri bolim ile arka bdlim arasini
birlestiren ileri bolUim ile arka bolim arasina yerlestirilmis bir ¢ikinti igerir. Sinngadaki
en az bir tirnak, sinnganin enjektorle temas ettiginde cikintiya esnek bir sekilde
baglanmasi igin uyarlanmigtir. Enjektdrin araylzi ayrica, iginde bir duvara bitigik olan
arka bélim iginde karsihkh hareket edebilen bir mangona sahiptir, bu en az bir tirnagi
¢ikintidan ayirmak Gzere en az bir tirnag iceriye dogru itmek i¢in uyarlanmigtir,

boylece siringanin enjektdrden gikariimasini sadlar.

Baska bir uygulamada, bir enjekidr itenegdi, bir sinnga piston tertibati ve bir kombine
itenek/piston tertibati agiklanmaktadir. Daha Ozel bir uygulamada, sirnga pistonu
tertibati, bir piston kapagdi ve siringa igine yerlestirilmis bir ilikili piston kapad destek
halkasi icerir. Alternatif bir uygulamada, siringa piston tertibati, yalnizca siringa igine
yerlestirilmis bir piston kapadi icerir. Enjektér itenedi tercihen piston kapadinin seklini
tamamlayacak sekilde sekillendirilir. EK olarak, enjektdr itenedi tercihen, aralarinda fiili
bir baglanti yapiimadan ileri eksenel hareket sirasinda sirnga piston kapagini itecek
sekilde uyarlanmistir. Bununla birlikte, pistonun geri gekilmesi sirasinda, enjektor

itenegi, piston veya piston kapagini birbirine baglayan bir adaptorddir.

Bir uygulamada, itenek/piston tertibati bir enjektérle iligkili bir piston, itenedi ¢cevreleyen
bir itenek kovani, itenek kovaninin bir ucuna bagh bir manson, itenegin i¢inden
uzandi§ bir agikhd tanimlayan mangonu, mangona bagh bir piston bashdi, bir i¢
boslugu tanimlayan piston baghgi, piston bash§inin i¢ alani iginde itenedin bir ucuna
yerlestirilmis bir kiskag genisletici, piston bashdinin bir yani boyunca ¢ok sayida yuva,
yuvalar boyunca yerlestirimis ve kiskag¢ genigleticiye baglanabilir kiskaglar ve itenek
kovani ile temas halindeki bir sapma elemani bulunur. itenegdin bir yénde hareketi
lzerine sapma elemani, itenek kovaninin hareketini saptinr, bodylece kiskag
genisleticinin, bir siringa icindeki bir piston veya kauguk kapakla badlanmasi icin ¢ok
sayida kiskacin piston basghgindaki yuvalardan gec¢cmesini sadlamak icin ayni

dogrultuda hareketi sinirlayabilir.
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Diger uygulamalarda, piston ve itenek, elektromekanik veya elekiromanyetik olarak bir

araya baglanmak Uzere uyarlanabilir.

Ayrica, yukarida belirtilen uygulamalara uygun olarak, bir siringayi kavramak i¢in bir
adaptér aciklanmaktadir. Adaptor bir enjektérle baglanir ve enjektdr ile sinnga arasina
yerlestirilir. Adaptér, siringaya baglanmak igin uyarlanmis bir adaptér ileri ucu igerir. Bir
uygulamada, adaptoriin arka ucu, enjektdre badlanacak sekilde uyarlanmis en az bir

esnek tirnaga sabhiptir.

Ayrica bir adaptdr tertibati agiklanmigtir. Adaptdr tertibati, bir adaptér ve bununla
birlikte kullaniimak GOzere bir girnga icerir. Bir uygulamada adaptdr, bir enjektorun
esnek bir halkasiyla bidesmek (zere uyarlanmig bir flang elemani igeren bir adaptér
arka ucunu igerir. Bu uygulamada, adaptor bir enjektdriin geleneksel siringalar kabul

etmesine izin verecektir.

Alternatif bir uygulamada, adaptdr, mevcut enjektdrlerle birlegsmesine izin veren bir arka
uca (6rmedin, U.S. Patent No 4,677,980, 5,383,858 ve 5,300,031 belgelerinde
aciklanan enjektdrler) ve tasarlanan ginngalarla birlegsmesine izin veren esnek bir halka
veya bir ¢ikinti veya tirnak eleman igeren bir ileri uca sahip bir mekanizmaya sahip
olabilir. Bu uygulamada, adaptdr bilinen veya mevcut enjektdrlerin  aciklanan

uygulamalara gére tasarlanmis sirningalar kabul etmesine izin verecektir.

Ek olarak, mevcut agiklama dnden yilklemeli siringalarin ve adaptorlerin ve/veya
mevcut sinngalarin 6énden vyilklemeli enjektdrler ve/veya meveut enjektdrierle

baglanmasi veya kurulmasi icin ydntemler saglar.

Ayrica, bu acgiklama enjeksiyon proseddrleri igin hazirlanmasini kolaylastiran belirli

otomatik dzelliklere sahip enjektbrier ve enjektér sistemleri sunmaktadir.

Mevcut bulus, dnceki teknikten daha fazla avantaj sunar. Ornegin, meveut bulus, piston
ve sinnga arasinda radyal veya eksenel olarak hizalanmanin gerekli olmadigi bir

siringa saglar.

Dahasi, mevcut bulugun itenegi, pistonu kalici olarak tutmayacak sekilde tasarlanabilir.

Boylece tasarlanan piston, enjeksiyon islemi sirasinda dncelikle bir itici gérevi gdrur.
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Pistonun sadece 6rmedin sinnganin icine akiskan aspire edilmesi icin geri ¢ekilmesi
gerekliginde, bir baglanma mekanizmas aktive olabilir, boylece itenek pistona baglanir.
Bu dizenleme sayesinde, sinnga, enjektdr sisteminden ¢ikarildiinda piston herhangi

bir pozisyonda birakilabilir.

Asagidaki yénler ve uygulamalar, bulus igin alt yapi bilgisini temsil eder.

Bir yonliyle, bir mahfaza ve en azindan kismen mahfaza igine yerlestiriimis ve enjektor
tzerine monte edilmis bir ginnganin pistonuna baglanmak Uzere ¢alistirlabilen en az
bir tahrik elemani igeren bir enjektdér aciklanmaktadir. Enjektdr ayrica, siringayi
ayrilabilir sekilde uUzere uyarlanan mahfazaya baglanmigs en az bir siringa tutma
mekanizmasi ve giringanin pistonu ile temasini algilamak igin tahrik elemaninin bir ileri
ucuna konumlandirdmis bir birinci algilama pimi igerir. Birinci algilama pimi, érnegin,
ileri uzatilmis bir pozisyonda saptinlabilir ve tahrik elemaninin ilerlemesi sirasinda

siringa pistonu ile temas ettiginde bir sensori etkilemek igin geriye dodru zorlanabilir.

Enjekidr ayrica, bir sinnganin veya bir siringa adaptorinin tutma mekanizmasina takili
oldugunu algilamak i¢in bir algilama sistemi icerebilir. Algilama sistemi ayrica siringa

yapilandirmasini da algilayabilir.

Bir uygulamada, tahrik elemani, bir sinnganin pistonuna baglanmak igin (Grnegin
sirnganin  tutma mekanizmasina baglanmasi (zerine) bir siringanin  tutma
mekanizmasina baglanmasi (izerine otomatik alarak ileri dodru hareket eder. Tercihen,
tahrik elemaninin ileri hareketi, sirnganin piston ile baglanmasi tzerine ancak piston

ileri dogru hareket etmeden énce durdurulur.

Enjektdr ayrica, en azindan kismen mahfaza igine yerlestirilmis ve ikinci bir siringanin
bir pistonuna badlanmak Gzere calistinlabilen bir ikinci tahrik eleman igerebilir. Bu
uygulamada, enjektor ayrica mahfazaya bagh ve ikinci sinnganin ayrilabilir sekilde
baglanmasi icin uyarlanmis bir ikinci sinnga tutma mekanizmasi igerir. Tercihen, ikinci
siringa pistonu ile temasi algilamak igin ikinci tahrik elemaninin bir ileri ucuna bir ikingci

algilama pimi yerlestirilir.

Enjekldr ayrica, birinci sinnga ile akiskan baglantisinda bir birinci enjeksiyon akigkansi
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kaynad ve ikinci siringa ile akigskan badlantisinda bir ikinci enjeksiyon akigkansi

kaynagi icerebilir.

Enjektdér ayrica, bir enjeksiyon prosedirinin yapildi§i tarama odasinin disina
yerlestirilmis bir birinci kontrol Unitesini ve tarama odasinin i¢ine yerlestirilmis bir ikinci
kontrol Unitesini igerebilir. Ornedin, enjeksiyon prosediriiniin kontrolii igin bir
enjeksiyon protokoll birinci kontrol (initesine girilebilir. Birinci kontrol (nitesi, bir
enjeksiyon protokolll ayarandiktan sonra operatdr tarafindan etkinlestirilebilen bir
protokal dizenleme Kilit islevini icerebilir. Tercihen, protokol dizenleme Kilit islevinin
aktivasyonundan sonra enjeksiyon protokolindeki bir degisiklik, Kilit islevinin devre digi
birakiimasiyla iliskilidir. ikinci kontrol Gnitesi tercihen kilit islevinin durumunun bir
gostergesini {6rnegdin, aktive edilmis veya devre digi) igerir. Genel olarak, ikinci kontrol
Onitesi tercihen birinci kontrol (nitesiyle ayarlanan bir enjeksiyon protokolinin

degistirilip degistiriimedigine dair bir gbsterge icerir.

Bir uygulamada, enjektdr, birinci akiskanin birinci sirlngadan enjekte edildigi ve ikinci
akigkanin ayni anda ikinci sirngadan tek bir enjeksiyon bdlgesine enjekte edildigi bir
¢alisma moduna sahiptir. Tercihen, enjektdr O¢ uygulama moduna sahiptir (1) birinci
akiskanin birinci sinngadan ve ikinci akiskanin ikinci sirngadan tek bir enjeksiyon
bolgesine sirali olarak enjeksiyonu; (2) birinci sirngadan birinci akiskanin ve ikinci
siringadan ikinci akiskanin tek bir enjeksiyon bolgesine eszamanli olarak enjeksiyonu;
ve (3) birinci siringadan birinci akiskanin ve ikinci siringadan ikinci akigkanin iki farkl

enjeksiyon bolgesine eszamanli olarak enjeksiyonu.

Bagka bir yoniuyle, bir hastanin ilgili bir bdlgesine akiskan enjeksiyon yontemi
aciklanmaktadir. Yéntem tercihen su iki adimi igerir (1) birinci akigkanin ilgili bdlgeye
nakledilmesi igin uygun olan hasta Ozerindeki bir birinci enjeksiyon bélgesine bir birinci
akigkanin enjekte edilmesi; ve (2) ikinci akiskanin ilgili bdlgeye nakledilmesi igin uygun
olan hasta (zerinde ikinci bir enjeksiyon bdlgesine enjekte edilmesidir. Birinci akigkan
ve ikinci akiskan ayni olabilir. Ormnegin, birinci akigkan ve ikinci akigkan, tibbi bir tarama

prosedirtinde bir gériintiyii gelistirmek igin uygun bir kontrast madde olabilir.

Baska bir yoniyle, bir mahfaza iceren ve mahfazanin icine en azindan kismen
yerlestirilmis ve sirmganin pistonuna baglanmak tzere ¢alisan en az bir tahrik eleman

aciklanmaktadir. Enjektdr ayrica mahfazaya bagh en az bir siringa tutma mekanizmasi
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icerir. Siringa tutma mekanizmasi, siringadan ayrilabilir sekilde baglamak (zere
uyarlanmistir. Enjekidr ayrica bir kontrol odasina yerlestiriimis bir birinci kontrol
unitesini igcerir. Birinci kontrol Unitesi, bir enjeksiyon protokoli ayarlandiktan sonra
operatér tarafindan aktive edilebilen bir protokol dizenleme kilit islevini igerir. Protokol
duzenleme kilit islevinin aktive edilmesinden sonra enjeksiyon protokolindeki bir
degisiklik tercihen kilit islevinin devre digi birakilmasiyla iligkilidir (Grnegin, protokoli
uyguladiktan sonra otomatik olarak veya protokolli uygulamadan dnce manuel olarak).
Enjektdr ayrica, tarama odasina yerlestiriimis bir ikinci kontrol (initesi igerir. ikinci

kontrol Unitesi, kilit islevinin durumunun bir gdstergesini icerir.

Yine bagka bir agidan, bir mahfaza ve en azindan kismen mahfaza igine yerlestiriimis
en az bir tahrik elemani iceren bir enjektdr agiklanmaktadir. Tahrik elemani, siringanin
bir pistonuna baglanmak icin galistinlabilir. Enjektor ayrica mahfazaya bagl en az bir
sirnga tutma mekanizmasi igerir. Sirnnga tutma mekanizmasi tercihen siringadan
ayrilabilecek sekilde baglanmak igin uyarlanmistir. Enjektor ayrica bir kontrol odasina
yerlestirilmis bir birinci kontrol Unitesini igerir. Birinci kontrol Unitesi bir enjeksiyon
protokoliinin ayarlanmasini sadlar. Enjektdr ayrica, tarama odasina yerlegtiriimis bir
ikinci kontrol Gnitesi igerir. ikinci kontrol tnitesi, birinci kontrol (initesiyle ayarlanan

enjeksiyon protokolinin degistirilip dedistiriimedigine dair bir gdsterge igerir.

Mevcut bulus, 6zellikleri ve ilgili avantajlariyla birlikte, ekteki gizimlerle baglantili olarak

asagidaki ayrintili agiklama 1si1§inda en iyi sekilde kavranacak ve anlasilacaktir.

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Asagdidaki spesifik uygulamalar, bulug i¢in alt yapi IP'sini temsil eder ve buraya ekli

sekiller ile baglantili olarak tarif edilir, burada:

SEKIL 1, bir enjektér mahfazasini ve demonte edilmis bir sekilde bir siringay! gésteren

bir enjektdr aparatinin perspektif gériintisddir;

SEKIL 2, SEKIL 1'de gosterilen siringanin, enjektér mahfazasinin bir én duvarina bagli
olarak gdsterilen, sirnganin arka ucuna yerlestirilmis bir flansin, sizinti yapan
akiskaninin enjektdr mahfazasina girmesini nasil dnleyebilecedini gdsteren blyutilmasg

bir perspektif gériintisidur;
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SEKIL 3, SEKIL 1 ve 2'de gasterilen sirmganin, sirnganin bir ileri ucunun yapisini

go6steren buyatulmis bir enine kesit gérantisadur;

SEKIL 4, bir sdkllmis iliskide bir siringayl ve bir basingli muhafazan enjektérin

goGsteren baska bir uygulamanin perspektif goriintisiddr;

SEKIL 5, SEKIL 4'te gdsterilen uygulamanin bir baska perspektif gorintiustdir, Sekil
4'te gdsterilenden daha ileri pozisyonda yer degistirmis bir itenegi gdstermektedir;

SEKIL 6, SEKIL 1 ve 2de gésteriien sinnganin ve mahfazanin enine kesit
goérdntustdur; sinnganin, sinnganin arka ucuna takilmis tirnaklar aracihgiyla enjektér

mahfazasinin én duvarina guvenli baglantisini gostermektedir;

SEKIL 7, SEKIL 6'daki daire VIl ile gevrelenmis yapilarin bly(tilmis bir enine kesit
gorintiistidir, sirnganin enjektor mahfazasinin on duvarina baglantisini daha aynintih

olarak gdstermektedir;

SEKIL 8, SEKIL 1'de gdsterilen siringanin arka ucuna bagdlanan SEKIL 7'de gdsterilen

tirnaklarin blyitiimds bir perspektif gérintisidir;

SEKIL 9, esasen SEKIL 7'de gdsterilen ayni yapilan gdsteren, bir enjektdriin én duvar
ile baglanmak Gzere bir siringanin arka ucuna takilan tirnaklarin alternatif bir

uygulamasinin bayttilmis bir enine kesit géruntisddur;

SEKIL 10, bir enjektdr muhafazasimin bir araylzinde tanimlanan bir ¢ikintiya
baglanmasi i¢in siringanin tabanindaki en az bir tirnagd) gésteren, yine bir sinnganin

baska bir uygulamasinin blyutlilmis bir perspektif gérintistdur;

SEKIL 11, SEKIL 10'da gésterilen siringanin, sinnganin arka ucundan (veya taban
tarafindan) en az bir tirnagini gésteren blyatilmais bir perspektif goruntasiddr,;

SEKIL 12, enjektdér mahfazasiyla birlesmek iizere siringanin tabanindaki iki tirnag
gosteren bir simnganin baska bir uygulamasinin  blyudtilmag  bir  perspektif

goéruntusudur;
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SEKIL 13, sinnganin arka ucundaki iki tirnagr gésteren, SEKIL 12'de gdsterilen

sirmganin buyitalmas bir perspektif géruntusudiir;

SEKIL 14, bir enjektdr mahfazasiyla birlesmek Uzere siringanin tabaninda iki tirnaktan
daha fazlasini gosteren bir siringanin baska bir uygulamasinin buyutlilmias bir

perspektif gdrint(isidir;

SEKIL 15, SEKIL 14'te gdsterilen sirnganin genisletiimis bir perspektif gérintiistddir,

siringanin taban ucunu ¢ok sayida tirnak ile gostermektedir;

SEKIL 16, SEKIL 1 ve 8'de gésterilen tirnak duzenlemesinin alternatif bir

uygulamasinin bir kismi, blydtilmas perspektif gérlintusidir;

SEKIL 17, SEKIL 16'da gdsterilen tirnak dizenlemesinin XVII-XVII ¢izgisi boyunca

alinmis bir enine kesit gorintlsudur;

SEKIL 18, SEKIL 14 ve 15'te gosterilen siringanin, sirnga tabanindaki tirnaklarla
sikica baglanmis bir ¢ikintiyr gbsteren, enjektdér mahfazasinin bir én duvarinin bir
boélumiyle ve ayrica cikintilar tirnaklardan ayiran pistonlu bir manson ile birlikte

goruntisidir;

SEKIL 19, SEKIL 18'de gosterilen uygulamanin, siringay! enjektér mahfazasina sikica

baglanmasi i¢in ¢ikintiya baglanan tirnaklarn gésteren enine kesit bir gorintlsuduir;

SEKIL 20, SEKIL 18 ve 19'da gésterilen uygulamanmm bir enine kesit gorintiisi olup,
karsilikli mangonun, enjektdr mahfazasinin ¢ikintisindan ayrilmalan i¢in ¢ikintilara

baglanmasini gdstermektedir;

Sekil 21, Sekil 14 ve 15'te gdsterilen sinngaya bagh bir adaptdr tertibatinin bir enine

kesit gorintisudr;

SEKIL 22, SEKIL 21'de gésterilen adaptér tertibatinin alternatif bir uygulamasinin,
adaptorin enjektér mahfazasiyla birlesmek icin tirnakh bir agiklik icerdigi bir enine kesit

goéruntusudur;
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Sekil 23, Sekil 22'de gdsterilen adaptér ve siringanin perspektif gérintusidir;

Sekil 24, Sekil 22'de gbsterilen adaptdr ve sirnganin bir bagka perspektif

goérdntusidur;

SEKIL 25, pistonun ve itenedin, aparatin galismasi sirasinda pistonun ve itenegin
birbirine gekilmesine neden olan bir elekiromanyetik mekanizmayi gosteren, bir enine

kesit gorintisidr;

SEKIL 26, bir piston ve itenedin baska bir uygulamasinin, pistonun ve itenegin, cihazin
¢alismas) sirasinda birbirlerine ayrilabilir sekilde baglanmasina neden olan bir

elektromekanik mekanizmayi gésteren kismi bir enine kesit géruntisiddr,;

SEKIL 27, SEKIL 26'da gdsterilen pistonun ve itenedin blyitilmiis enine kesit

gorintisudur; itenegin pistona baglanmasini gdsterir;

SEKIL 28, SEKIL 27'de gdsterilen piston ve itenegin kombinasyonunun bir enine kesit
gérintistdur; itenek pistona baglanacak sekilde uzatilmis iki cikintiyr gdsteren, XXVIII-

XXV hatti boyunca alinmig gorintlsuddr;

SEKIL 29, pistonun ve itenedin ayrilabilmesi igin geri gekilmis iki gikinti ile, SEKIL 26-

28'de gosterilen piston ve itenek kombinasyonunun bir enine kesit goriintisiddr;

SEKIL 30, bir basing algilayici cihazin pistona yerlestirimesini gésteren, bir pistonun

blayutalmusg bir enine kesit gdruntisadur;

SEKIL 31, SEKIL 30'da gésterilen pistonun blyitiimis bir enine kesit gérintisidar,
bir sinngada (gdsteriimemistir) bulunan akigskandan gelen bir basinca maruz kalan

pistonu gostermektedir;

SEKIL 32, bir basingll muhafazanin ucuna baglanan bir sirnga baghgina tirnaklarin

ilave edildidi alternatif bir uygulamanin yandan gérintistdr;

SEKIL 33, SEKIL 7'de gbdsterilen aparatin alternatif bir uygulamasinin bayitilmas bir

enine kesit gorintasidur;
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SEKIL 34, SEKIL 33'te gdsterilen aparatin bir uygulamasinin biyiitiiimis bir enine kesit

goruntusudur;

SEKIL 35, pistonu ve itenedi ayrilabilir sekilde birbirine baglayan aparatin bir baska

uygulamasinin bir yandan gérantisoddr,;

SEKIL 36, pistonu ve itenegi ayrilabilir sekilde birbirine baglayan aparatin yine bir

baska uygulamasinin bir yandan gdrintisidur;

SEKIL 37, SEKIL 36'da gdsterilen ayrilabilir elemanlarin bir ug gériintiistdr;

SEKIL 38, basingh muhafazanin icine yerlestiriimis kargilikl mangonu gdsteren basingli

muhafaza uygulamasinin perspektif bir enine kesit gorintisudur;

SEKIL 39, XXXIX-XXXIX hatti boyunca alinmig, SEKIL 38'de gdsterilen basingh

muhafazanin uygulamasinin bir enine kesit gérintlisidar;

SEKIL 40A, énden yuklemeli bir siringa arayiizii ve sirnnga sisteminin bir baska

uygulamasinin pargalara ayrilmis perspektif gérunttsuddr;

SEKIL 40B, SEKIL 40A'da gésterilen sistemin kurulu bir pozisyonda perspektif bir

gorintisudur;

SEKIL 40C, SEKIL 40A'da gésterilen siringa arayiiziiniin agik pozisyonda perspektif bir

goruntusudur;

SEKIL 41A, énden yuklemeli bir siringa araylzi ve siringa sisteminin bir baska

uygulamasinin kurulu, perspektif gérintdsidir;

SEKIL 41B, SEKIL 41A'da gdsterilen sistemin acik pozisyonda perspektif bir

gorintisudir;

SEKIL 41C, SEKIL 41A'da gdsterilen sinnga araylzinin acik bir pozisyonda énden,

perspektif gérintisidur;
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SEKIL 41D, SEKIL 41A'da gésterilen siringa arayiiziinin agik bir pozisyonda arkadan,

perspektif bir gdéruntisadar;

SEKIL 42A, SEKIL 41A-41D'de gdsterilen énden yuklemeli siringa arayizi ve sirnga

sisteminin uygulamasinin alternatif bir uygulamasinin kurulu, perspektif gorantisadur;

SEKIL 42B, SEKIL 42A'da gdsterilen sistemin pargalara ayrilmis bir pozisyonda

perspektif bir gorintlisidir;

SEKIL 42C, SEKIL 42A'da gésterilen siringa araylziinin kapall bir pozisyonda énden

perspektif gérintisudur;

SEKIL 42D, SEKIL 42A'da gosterilen siringa araylzinin kapall bir pozisyondaki

planinin, perspektif gérintisidir;

SEKIL 43A, SEKIL 41A-41D'de gbsterilen énden yiiklemeli siringa arayiiz{i ve siringa
sisteminin uygulamasinin bir bagka alternatif uygulamasinin parcgalara ayrilmis,

perspektif bir gdrintlsiadir;

SEKIL 43B, SEKIL 43A'da gdsterilen siringa arayiiziniin kapali pozisyonda perspektif

bir gorintisidur;

SEKIL 43C, SEKIL 43A'da gésterilen sistemin bir birinci pargalara ayrilmis pozisyonda

yandan, perspektif gérinttsaddr;

SEKIL 43D, SEKIL 43A'da gésterilen sistemin kurulu bir pozisyonda perspektif bir

gorantusudur;

SEKIL 43E, SEKIL 43A'da gdsterilen sistemin bir ikinci pargalara ayrilmis pozisyonda

perspektif bir gortintlisiddr;

SEKIL 43F, SEKIL 43A'da gosterilen sistemin, siringayl cikarmak icin acik bir

pozisyonda perspektif bir goruntisidar,;
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SEKIL 43G, SEKIL 43A'da gosterilen sistemin, siringa arayiizii acik bir pozisyonda

parcalara ayrilmig, perspektif bir gérintusadur;

SEKIL 43H, SEKIL 43A'da gésterilen sininga araylzinin agik bir pozisyonda énden

perspektif gérintdsadur,;

SEKIL 43 |, SEKIL 43A'da gdsterilen siringa arayliziinlin acik bir pozisyonda arkadan,

perspektif gorintisidir;

SEKIL 44A, bir enjektdor kapadina yerlestirilmis veya kurulmus, SEKIL 43A-431'de
gosterilen simnga araydzinun biraz degigtiriimis  bir versiyonunun perspektif bir

goérdntusidur;

SEKIL 44B, SEKIL 44A'da gosterilen siinga aray(ziniin ve enjektdr kapaginin

arkadan perspektif goriintiisidir;

SEKIL 45A, bir enjektor kapadina yerlestiriimis veya kurulmus, SEKIL 43A-431'de
gbsterilen sirnnga araylizinin ikinci, hafifce dedistiriimis bir versiyonunun perspekitif

gorantusudur;

SEKIL 45B, SEKIL 45A'da gosterilen siringa aray(iziinlin ve enjektdér kapaginin

arkadan perspektif goriintisidur;

SEKIL 46A, énden yiiklemeli bir sinnga arayiizii ve siringa sisteminin bir birinci tercih

edilen uygulamasinin parcgalara ayrilmig, perspektif gdéruntusadur;

SEKIL 46B, SEKIL 46A'da gdsterilen sinnga araylzinin kurulmus, perspektif
gorintisudar;
SEKIL 46C, SEKIL 46A'da gosterilen sistemin aynlmig bir pozisyonda perspektif bir

gorintisudir;

SEKIL 46D, SEKIL 46A'da gdsterilen sistemin kurulmus bir pozisyonda perspektif bir

goruntusudur;
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SEKIL 47A, 6n yiiklemeli sirnga arayiiziniin bir birinci tercih edilen uygulamasinin
alternatif bir uygulamasinin ve SEKIL 46A-46D'de gosterilen sinnga sisteminin

kurulmusg bir pozisyonda perspektif bir gdéruntisuadur;

SEKIL 47B, SEKIL 47A'da gésterilen sistemin aynlnmis bir pozisyonda perspektif bir

gorintisudur;

SEKIL 47C, SEKIL 47A'da gésterilen sistemin pargalara ayrilmis, perspektif bir

gérantisudur;

SEKIL 47D, SEKIL 47A'da gbsterilen sirnga araylzinin parcalara ayrimis, perspektif

bir gérintisdddr;

SEKIL 47E, SEKIL 47A'da gdsterilen sirnga arayiiziiniin arkadan, kismen kurulmus,

perspektif bir gorintlisadir;

SEKIL 47F, SEKIL 47A'da gdsterilen siringa aray(iziiniin arkadan, pargalara ayriimig,

perspektif bir gdrintlsiadir;

SEKIL 48A, énden yiiklemeli bir sinnga arayiizii ve siringa sisteminin yine bir baska

uygulamasinin pargalara aynlmis, perspektif bir gériintisudur;

SEKIL 48B, SEKIL 48A'da gosterilen sistemin ayrilmig bir pozisyonda perspektif bir

gérantisudur;

SEKIL 48C, SEKIL 48A'da gdsterilen sistemin kurulmus bir pozisyonda perspektif bir

gorantusudur;

SEKIL 49A, bir enjektdr itenedi ve siringa pistonu aray(iz sisteminin bir bagka

uygulamasinin kurulmus, perspektif bir gériintisudur;

SEKIL 49B, SEKIL 49A'da gobsterilen itenek/piston sisteminin pargalara ayriimis bir

perspektif gérintisudur;
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SEKIL 49C, SEKIL 49B'de gdsterilen itenek/piston sisteminin perspektif bir

gorinimuddr, piston tabani ile piston kapagindan aynlir ve itenek ile iliskilendirilir.

SEKIL 49D, SEKIL 49B'de gosterilen itenek/piston sisteminin, piston tabanindan ve
piston kapadi dahil, itenekten ayrilmig olan piston ile birlikte perspektif bir

gorintisudur;

SEKIL 49E, SEKIL 49A'da gosterilen itenek/piston sisteminin ayrilmis bir pozisyonda
arkadan, perspektif bir gérintisiddr,;

SEKIL 49F, piston tabaninin ve SEKIL 49C ve 49D'de gésterilen piston bashginin

pargalara ayrilmig, perspektif bir gériintiisudir;

SEKIL 50A, bir enjektdr itenedi ve siringa pistonu arayiz sisteminin baska bir

uygulamasinin pargalara aynlmis, perspektif bir goriintisudur;

SEKIL 50B, piston tabaninin ve SEKIL 50A'da gésterilen itenedin kismen bagh bir

pozisyonda blyitdlmus bir gdrinttsudir;

SEKIL 51A, SEKIL 50A ve 50B'de gdsterilen enjektdr itenedi ve sirnga pistonu arayiiz

sisteminin alternatif bir uygulamasinin pargalara ayrilmis, perspektif bir gorintisiddr;

SEKIL 51B, SEKIL 51A'da gosterilen itenek/piston sisteminin perspektif bir

gérinimiddr, piston tabani piston baghgindan ayrilir ve itenek ile iligkilendirilir.

SEKIL 51C, piston tabaninin ve SEKIL 51A'da gésterilen itenedin kismen baglanmis bir

pozisyonda blyutldimus bir gdrintlsuddr;

SEKIL 52A, bir enjektdr itenedi ve sinnga pistonu Arayiliz sisteminin yine bir bagka

uygulamasinin pargalara aynlmis, perspektif bir goriinttisidur;

SEKIL 52B, SEKIL 52A'da gosterilen itenek/piston sisteminin pargalara ayriimis bir

perspektif gérintisudur;
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SEKIL 52C, SEKIL 52A'da gésterilen itenek/piston sisteminin ayrilmis bir pozisyonda

arkadan, perspektif bir géruntusudur,
SEKIL 53A, SEKIL 51A-51C ve 52A-52C'de gdsterilen enjektér itenedi ve sirnga
pistonu Arayiz sistemlerinin alternatif bir uygulamalaninin parcalara ayrilmig, perspektif

bir gériintisidur;

SEKIL 53B, SEKIL 53A'da gosterilen itenek/piston sisteminin ayrilmis bir pozisyonda
blayUtalmis, perspektif bir géranttisidar;

SEKIL 53C, SEKIL 53A'da gasterilen itenek/piston sisteminin enine kesit gorintisidir;

SEKIL 53D, SEKIL 53A'da gosterilen itenek/piston sisteminin pargalara ayrimis,

perspektif bir gdrintisidir;

SEKIL 54A, mevcut bir sirnga pistonunun perspektif bir gériintiistidiir;

SEKIL 54B, SEKIL 54A'da gdsterilen pistonun pargalara ayrilmis bir perspektifidir;

SEKIL 54C, bir siringa pistonunun bir uygulamasinin perspektif gérintisidir

SEKIL 54D, SEKIL 54C'de gosterilen pistonun pargalara ayrilmis bir perspektifidir;

SEKIL 54E, bir siringanin bagka bir uygulamasinin perspektif gérintisiidir;

SEKIL 54F, SEKIL 54E'de gosterilen siringa pistonunun pargalara ayrilmis, perspektif

bir goéruntisadar;

SEKIL 54G, sinnga pistonunun bir bagka uygulamasinin perspektif gérintiisiidiir;
SEKIL 54H, SEKIL 54G'de gésterilen siringa pistonunun parcalara ayrilmis, perspektif

gorintisudir;

SEKIL 55, bir sinngayr bir enjekiér mahfazasina baglamak icin bir ayrma
mekanizmasini gdsteren, dnden yiklemeli bir sinnga arayuzi ve siringa sisteminin

ikinci tercih edilen bir uygulamasinin sematik gosterimidir;
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SEKIL 56, SEKIL 55'1e gosterilen siringa arayiiziiniin ve siringa sisteminin pargalara

ayrilmig, izometrik, dnden géruntasudr;

SEKIL 57, SEKIL 56'da gdsterilen siringa araylziniin ve siringa sisteminin pargalara

ayrimig, izometrik, arkadan gérantisuddr,;

SEKIL 58, SEKIL 55-57'de gosterilen sirnga arayliziinlin ve siringa sisteminin bir

bolimiinin pargalara ayriimis, izometrik, arkadan gorinttisadur,;

SEKIL 59, SEKIL 55-57'de gosterilen siringa arayiziniin ve sirnga sisteminin bir
baska boliminin parcalara ayrilmig, izometrik, arkadan goruntisudur, bir esnek
halkanin bir bélimnin arkasini ve araylz/ayirma mekanizmasinin bir déner halkasini

ayrintil clarak géstermektedir

SEKIL 60, SEKIL 55-59'da gosterilen siinga arayliziiniin ve sinnga sisteminin
izometrik, arkadan gorinist olup, siringanin ayirma mekanizmasina baglantisini

detaylandirmaktadir;

SEKIL 61, doner halkanin én bdlimind ve bunun esnek halkasinin bir balimund
ayrintilanyla gosteren, Sekil 59'da gosterilen bélimiin pargalara ayrilmis, izometrik,

Onden gérindmunin perspektif bir gizimidir;

SEKIL 62, tercih edilen ikinci uygulamanin sirngasinin arka b&liminin  kismi,
izometrik, dnden goérinimiinin perspektif bir cizimidir, sirt ve flans vyapisi

detaylandinlimaktadir;

SEKIL 63, SEKIL 62'de gésterilen sirnganin kismi, izometrik, arkadan gérinimuinin

perspektif bir cizimidir;

SEKIL 64, ikinci tercih edilen uygulamanin ayirma mekanizmasinin 6n plakasinin

izometrik arkadan goriiniminin perspektif bir gizimidir;

SEKIL 65, SEKIL 64'te gosterilen dn plakanin izometrik, dnden gériniminin

perspektif bir gizimidir;
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SEKIL 66, ikinci tercih edilen uygulamanin ayirma mekanizmasinin esnek halka

elemaninin izometrik, dnden gdrinimaunun perspektif bir ¢izimidir;

$EKiL 67, $EKiL 66'da gosterilen esnek halkanin izometrik, arkadan gériniminin

perspektif bir cizimidir;

SEKIL 68, ikinci tercih edilen uygulamanin ayirma mekanizmasinin Déner halka

elemaninin izometrik, dnden gdrlinimiinin perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 69, SEKIL 68'de gosterilen Déner halkanin izometrik, arkadan gériniminiin

perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 70, ayirma mekanizmasinin tercih edilen ikinci uygulamasinin arka plakasinin,
birkag y6ninl ayrnntilaryla gbsteren izometrik, dnden goériniminin perspektif bir

cizimidir;

SEKIL 71, SEKIL 70'te gésterilen arka plakanin izometrik, arkadan gérinimiinin

perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 72, ikinci tercih edilen uygulamanin sirnga arayizi ve siringa sisteminin bir

izometrik, onden goérinimindin perspektif bir gizimidir;

SEKIL 73, SEKIL 72'de gdsterilen siringa arayiiziiniin ve siringa sisteminin izometrik,

arkadan gériinimuandn perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 74, sinnganin araylz/ayirma mekanizmasina tercih edilen ikinci uygulamanin
sinnga yerlestirimesinden oOnce, araylz/gevsetme mekanizmasinin bir bdlimundn

enine kesit sematik gizimidir;

SEKIL 75, SEKIL 74'te gbsterilen ayni elemanlarin enine kesitinin sematik bir gizimidir;

siringa, araylz/ayirma mekanizmasina kismen yerlestirilmistir;

SEKIL 76, Sekil 74 ve 75'te gdsterilen ikinci tercih edilen uygulamanin ayni dzelliklerini,
sematik olarak arayluz/ayirma mekanizmasina tamamen yerlestirildikten sonra

go6steren, yandan goriind, enine kesit sematik ¢izimidir;
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SEKIL 77, siringanin, esnek halka ile birbirine baglanmasini gésteren, SEKIL 76'da
gosterildigi gibi sinnganin ve esnek halka elemanlannin enine kesit sematik bir

gizimidir;

SEKIL 78, sirnganin bir geyrek tur boyunca dénmesinden sonra siringanin esnek
halkadan ayrilmasim gdsteren, ikinci tercih edilen uygulamanin sirnga ve esnek

halkasinin enine kesitinin sematik bir gizimidir;

SEKIL 79, kontrast maddenin enjektér mahfazasina girmesini énlemek igin flansin

siringa Uzerindeki etkinligini gdsteren ilgili teknide ait sirnganin perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 80, enjektdr itenedinin ve sirnga pistonu araylz sisteminin bir birinci tercih

edilen uygulamasinin izometrik, 6nden gorinusinin, perspektif bir ¢izimidir;

SEKIL 81, SEKIL 80'de gbsterilen itenek/piston tertibatinin izometrik, arkadan

gorinisiinin, perspektif bir gizimidir;

SEKIL 82, SEKIL 80 ve 81'de gdsterilen itenek/piston tertibatinin parcalara ayriimis,

izometrik bir géruntistdir;

SEKIL 83, itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin ileri ucunun

parcalara ayrilmis, izometrik bir arka perspekiif gizimidir;

SEKIL 84, SEKIL 83'te gdsterilen itenek/piston tertibatinin ayni ézelliklerinin, SEKIL
83'te gosterilen géranamden biraz farkl bir acgidan alinmig, parcalara ayrilimis,

izometrik bir géruntasudiir;

SEKIL 85, SEKIL 80-82'de gosterilen itenek/piston tertibatinin iteneginin izometrik,

onden bir goruntisinin gizimidir;

SEKIL 86, SEKIL 85'te gosterilen itenegin izometrik, yandan bir gériintlisiin(in gizimidir;

SEKIL 87, SEKIL 80-82'de gosterilen itenek/piston fertibatinin itenek kovaninin

izometrik, 6nden bir gérintasudlr;
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SEKIL 88, SEKIL 80-82'de gdsterilen itenek/piston tertibatinin manson elemaninin

izometrik bir ¢izimidir;

SEKIL 89, SEKIL 88'de gésterilen mansonun bir bagka izometrik gérintisidur;

SEKIL 90, SEKIL 88'de gdsterilen manson elemaninin (iglinci bir izometrik gizimidir;

SEKIL 91, itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin kiskag genisletici

elemaninin izometrik bir ug gizimidir;

SEKIL 92, SEKIL 91'de gésterilen kiskag genisleticinin ikinci bir izometrik gizimidir;

SEKIL 93, SEKIL 91 ve 92'de gbsterilen kiskag genisleticinin (clncil bir izometrik

gizimidir;

SEKIL 94, itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin destek halkasi

kiskaglarindan birinin bir birinci izometrik gizimidir;

SEKIL 95, SEKIL 94'te gosterilen destek halka kiskacinin bir ikinci izometrik gizimidir;

SEKIL 96, SEKIL 94 ve 95te gosterilen destek halka kiskacinin bir baska izometrik

gizimidir;

SEKIL 97, itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin piston bashig

elemaninin bir birinci izometrik ¢izimidir;

SEKIL 98, SEKIL 97'de gdsterilen piston bashdinin bir ikinci izometrik gizimidir;
SEKIL 99, SEKIL 97 ve 98'de gdsterilen piston bashdinin baska bir izometrik cizimidir;

SEKIL 100, SEKIL 97-99'da gdsterilen piston bashgi elemaninin bir dérdiincii izometrik

gizimidir;

SEKIL 101, itenek/piston tertibatimin birinci tercih edilen uygulamasinin kauguk kapak

destek halka elemaninin bir birinci izometrik gizimidir;
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SEKIL 102, SEKIL 101'de gésterilen kauguk kapak destek halkasi elemaninin bir ikinci

izometrik cizimidir;

SEKIL 103, SEKIL 101 ve 102'de gdsterilen kauguk kapak destek halkasi elemaninin

bir Gglncl izometrik ¢izimidir;

SEKIL 104, SEKIL 101-103'te gdsterilen kauguk kapak destek halkasi elemaninin bir

dordiinci izometrik gizimidir;

SEKIL 105, mevcut bulusun itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin

pistonunun kaucguk kapaginin bir izometrik yandan géruntisanan cizimidir;

SEKIL 108, SEKIL 105'de gdsterilen kauguk kapadin bir ikinci izometrik gizimidir;

SEKIL 107, itenek/piston tertibatinin birinci tercih edilen uygulamasinin bir bdlimin(in,
itenek, manson, kiskag genisletici, destek halkasi kiskaglar ve bunun piston bashginin
birbirleriyle iligkisini gdsteren yandan gorantisinin bir sematik c¢izimidir; gizim bu
elemanlarin hareketsiz haldeyken veya itenek siringanin én ucuna dogru hareket

ettirildiginde iliskisini géstermektedir;

SEKIL 108, SEKIL 107'de gosterilen itenek/piston tertibatinin bir bliminin sematik
bir gosterimidir; bu durumda, itenek sinnganin arka ucuna dogru geri cekildiginde,
itenek, mangon, kiskag genisletici, destek halkasi kiskaglar ve bunun piston bashginin

birbirleriyle iliskisini gbstermektedir;

SEKIL 109, itenek/piston tertibatimin ve sirmganin bir bluminin sematik bir cizimidir,
itenek, siringanin arka ucuna dogru hareket ettirildiginde/gekildijinde ve destek halkasi
kiskaclaninin kauguk kapak destek halkasina baglandiginda, siringa, kauguk kapak,
destek halkas! kiskaglannin ve kauguk kapak destek halkasinin karsihkh baglantisini

gostermektedir;

SEKIL 110, bir pistonla kullanim igin bir kaucuk kapadin alternatif bir uygulamasinin

izometrik bir ¢izimidir;
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SEKIL 111, SEKIL 110'da gosterilen kauguk kapagin yandan gérintisiniin bir

cizimidir;

SEKIL 112, SEKIL 110'da gdsterilen kauguk kapagin (stten gérintisindn bir cizimidir;

SEKIL 113, SEKIL 110'da gosterilen kauguk kapagdin enine kesit bir gizimidir;

SEKIL 114, sinnga arayiizii/fayirma mekanizmasinin alternatif bir uygulamasinin

izometrik, pargalara ayrilmis bir ¢izimidir;

SEKIL 115, sirnga araylizii/fayirma mekanizmasinin bir bagka uygulamasinin bir uctan

gordntistinin sematik bir ¢izimidir;

SEKIL 116, sirnnganin tercih edilen ikinci uygulamasinin bir ug¢ baliminin bir enine

kesit gizimidir;

SEKIL 117, SEKIL 116'da gdsterilen siringanin alternatif bir uygulamasinin bir enine

kesit cizimidir;

SEKIL 118, sinnga arayliz/ayirma mekanizmasinin tercih edilen ikinci uygulamasinin

doéner halkasinda saglanan Ug oluk uygulamasinin sematik bir gdsterimidir;

SEKIL 119, bir sinnga arayiizzayirma mekanizmasinin bir bagka uygulamasinin

izometrik, parcalara ayrilmig bir ¢izimidir;

SEKIL 120, bir siringa arayiz/birakma mekanizmasinin yine bir bagka uygulamasinin

bir izometrik, pargalara ayrilmis gizimidir;

SEKIL 121, bir ginnga arayiiz/ayirma mekanizmasinin bir baska uygulamasinin énden

gorintisunin bir gizimidir;

SEKIL 122, SEKIL 121'de gdsterilen siringa arayiiz/ayirma mekanizmasinin yandan

gorintustnin bir ¢izimidir;
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SEKIL 123, SEKIL 55-57'de gdsterilen siringanin alternatif bir uygulamasinin izometrik,

onden bir perspektif gérantasudur;
SEKIL 124, énden ylklemeli bir siringa arayizinin ve siringa sisteminin tercih edilen
uclincl  bir uygulamasinin  pargalara ayrilmig, izometrik, onden bir perspektif

gorintisudur;

SEKIL 125, SEKIL 124'te gdsterilen sirnga arayiiziiniin ve sinnga sisteminin pargalara

ayrilmig, izometrik, arkadan bir perspektif gértintisadur;

SEKIL 126, sirnga kodlamaya dahil edilen bir sinnganin izometrik, énden bir perspektif

goérdntusidur;

Sekil 127A, bir enjektoriin bagka bir uygulamasinin lstten, enine kesit gorintisuddr;

Sekil 127B, bir birinci sinnga arayldzinun ve bir sinnganin takildigi Sekil 127A'daki

enjektorin bir birinci itenegin bayutilmas, Gstten bir enine kesit gdrintasaddr;

Sekil 127C, bir ikinci sirnga arayuzdnin ve bir siringa adaptorinun takildigr Sekil

127A'daki enjektdrin ikinci itenedinin blayitlilmdas, Ostten bir enine kesit gdrintisadir;
Sekil 128A, bir kontrol odasi kontrol Gnitesi igin bir kontrol araylizi uygulamasini ve
Sekil 127A'daki enjektdr icin bir tarama odasi kontrol Unitesi igin bir kontrol araytizi

uygulamasini gdstermektedir;

Sekil 128B, Sekil 128A'daki kontrol odasi araylUzu tarafindan sadlanan birkag

enjeksiyon modunu gostermektedir;

Sekil 128C, alti adimh sirali enjeksiyon igin bir protokolil gostermektedir;

Sekil 128D, tek bir enjeksiyon bdlgesine 40 ml kontrast ve 10 ml salinin eszamanli

enjeksiyonu icin bir protokolil gdstermektedir;

Sekil 128E, Sekil 128D'nin protokolu igin otomatik yiklemenin baglamasindan énce bir

tarama odasi kontrol arayiizi gdstergesinin durumunu gostermektedir;



10

15

20

25

30

35

27

Sekil 128F, otomatik yiklemenin basglamasindan dnce Sekil 128E'nin gostergesini

go6stermektedir;

Sekil 128G, sirngalar doldurulduktan  sonra  $ekil  128E'nin gdstergesini

gostermektedir;

Sekil 128H, otomatik hazilamanin ardindan $Sekil 128E'nin  gdstergesini

gostermektedir;

Sekil 1281, Sekil 128E'nin godstergesini, enjeksiyon prosedurinin yarisina kadar

gostermektedir;

Sekil 128J, enjeksiyon prosediirii tamamlandiktan sonra Sekil 128E'nin gdstergesini

gostermektedir;

Sekil 129A, Sekil 128A'daki tarama odasi kontrol arayiizini igeren bir enjektdr

sisteminin bir uygulamasini géstermektedir;

Sekil 129B, birden fazla sirnngadan bir hastadaki farkll enjeksiyon bdlgelerine es
zamanl enjeksiyon igin bir akiskan yolu iceren, Sekil 129A'daki enjektdr sistemini
gostermektedir; ve

Mevcut bulusun ¢esitli uygulamalar, asagidaki sekillerle badlantih olarak tarif edilmigtir;
Sekil 130A-1301, mevcut bulugun bir sinnga pistonu ve enjekidr itenedi arayuz
sisteminin bir uygulamasinin gesitli pargalara bdlinmis, perspektif ve enine kesit
goérintileridir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Asadidaki spesifik uygulamalar, bulus igin alt yapi IP'sini temsil eder ve buraya

eklenmig sekillerle baglantili olarak tarif edilir:

Sekil 1, U.S. Patent No. 5,383,858 bir hayvanin vaskiler sistemine akigkan bir kontrast
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maddenin enjekte edilmesi icin genel tipte bir enjektdér aparatini (10), aciklamaktadir.
Enjekidr aparati (10), 6nden yiiklemeli bir yapiya sahiptir. Sekil 1'deki aparat, bir birinci
aynilabilir mekanizma (22) tarafindan bir enjektoriin (20) bir mahfazasinin (18) bir 6n
duvari (16) ile badlantili bir kurulum tertibatina {(14) énden yiklenebilen bir siringa (12)
kullanir. Siringa (12), (her ne kadar sinnga, asagida Sekil 4 ve 5 ile baglantili olarak
daha detayl olarak acgiklanacagi gibi, bir basing muhafazasi ile bir enjektérde
kullanilabilse de) bir basing muhafazasi kullanmadan bir enjeksiyon isleminde

galisabilir.

Sekil 1 ve birinci ayrilabilir mekanizmaya {22) referansla, kurulum tertibati (14),
sirmganin (12) arka ucunu kavramak uzere buyuk dlgide silindirik bir arayuz (26) ile
donatilmistir. Arayliz (26), silindirik veya konik kesilmis dairesel bir ylzey (28) igerir.
Sekil 6 ve 7'de en iyi sekilde gosterildigi gibi dairesel yuzey (28), sirnganin (12) arka
ucundaki timaklarla (30) baglanmis bir distal cikinti {29) icerir. Sinnga {(12), tirnaklan
(30) enjektdre (20) sabitlemek igin tirnaklar (30) cikintiya (29) baglanana kadar silindirik

araylze (26) yerlestirilir.

Digerlerinin yani sira, tirnaklar (30), siringanin (12) esit sekilde ¢ikinti yapmasi icin
sinnganin (12) baglanti kuvvetini dagitir. Bu, kullanim sirasinda basing altinda siringa
(12) deforme olursa veya "oval" bile olsa, sinnga (12) ile cikinti (29) arasindaki
badlantinin korunmasina yardimeci olur. Bu, geleneksel onden yiklemeli enjektor
sistemleriyle, kullanim sirasinda sinnganin  oval olmasi durumunda da

galismayabilecegi seklindeki olasi bir eksikligin Gstesinden gelir.

Yine Sekil 1'e referansla, sinnga {12), bir ara konik b&lim (36) ile birbirine baglanmig,
uzun bir ana boru seklindeki gbévdeye veya namluya (32) ve bir koaksiyal tahliye
enjeksiyon bolimine (34) sahiptir. Bir piston (38) boru seklindeki govde (32) iginde
kayabilir sekilde yerlestirilir ve enjektdr mahfazasindaki (18) bir itenek (42) (izerinde
ikinci bir ayrilabilir mekanizmaya (40) baglanabilir. ikinci ayrilabilir mekanizma (40),
kismen daha ayrintili olarak belirtildigi gibi kismen piston (38) ile ve kismen itenek (42)

tarafindan olusturulur.

itenek (42) ve piston (38), sirnga (12) iginde bulunan akiskani, arzu edilen miktarda ve
arzu edilen hizda ¢ikarmak igin igbirligi yapar. Ikinci ayrilabilir mekanizma {40) harekete

gecirildiginde pistonun (38) her iki yonde eksenel hareketini kolaylastirmak igin
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tasarlanmistir. ikinci ayrilabilir mekanizma (40) ayrica, piston (38) boru seklindeki
govdeye (32) oturdugu yerden bagimsiz olarak piston (38) itenede (42) birlesmek ve
aynimak udzere tasarlanmigtir. Bu baglantida ayrica, sinnganin boru seklindeki
gévdesindeki (32) pistonu (38) karsilikli hareket ettiren tahrik mekanizmasi, itenek (42)
veya bir karsihkl tahrik elemani icerir. Tahrik elemaninin veya itenek (42) karsilikh

olmalarina ragmen, dondurilebilir olmasi gerekmez.

Sekil 1'e referansla, kurulmak Uizere sirnnga (32), kurulum tertibatinda (14) araylize (26)
yerlestirilir. SEKIL 6 ve 7'de en iyi sekilde gdsterildigi gibi, tirnaklar (30) baslangicta
dairesel ylizeyden (28) gecerler, burada siringayi (12) kurulum tertibatina (14) saglam

bir sekilde baglarlar.

Sekil 2 ve 7'de en iyi sekilde gosterildidi gibi, kurulum tertibati(14) ayrica, piston (38) ve
itenek (42) arasinda dik badlanma saglamak igin iglev gosteren, ilerive dodru gikinti
yapan dairesel bir halka veya manson (44) igerir. Yukarnda agiklandigi gibi, ileri dogru
gikinti yapan dairesel bir halka veya manson (44) ayrica, siringanin (32) dzerindeki bir

flang (46) ile kurulum tertibati (14) arasinda bir sizdirmazlik islevi gorir.

Esnek dairesel sizdirmazlik flangi (46), sirnganin {12) boru seklindeki gévdesini (32)
cevreler ve esasen dairesel bir yizeyin (28) genislifine esit dnceden segilmis bir
mesafede, tirnaklarin (30) ilerisine yerlestirili. Bu nedenle, siringa (12) sizdirmazhk
flansinin {46) dairesel halkaya (44) baglanmasini saglayana kadar kurulum tertibatinda
(14) araylze (26) yerlestirildiginde dairesel halka (44) ve flans (46), sinnga (12) ve

kurulum tertibati {14) arasinda bir sizdirmazlik olusturur.

Yukaridaki kurulum duzenlemesi bhir takim avantajlara sahiptir. Tirnaklarin  (30)
sinnganin (12) arka bolimindn gevresine baglanmasi, bir enjeksiyon islemi sirasinda
sinnganin (12) sallanmasini en aza indirir. Sallanmayi en aza indirirken, tirnaklar (30)
ayrica sinnganin (12) araylz (26) iginde serbest¢ge dénmesine izin verir. Tirnaklarin
(30) ayrica, sirnganin (12) enjektdrden (20) ayrilmasini da onler. Dairesel halka (44)
ve flang (46) arasindaki sizdirmazlik ayni zamanda, siringanin (12) tahliye ucundan
(34) doékilen kontrast ortamin enjektdr mahfazasina (18) akmasini onler (Sekil 2'de
gosterildigi gibi) ve ilgili parcalarin asir siki toleranslarda yapiimasi geregini ortadan
kaldirir. Flang (46) ve dairesel halka (44) arasindaki sizdirmazlik kapasitesini arttirmak

icin, istege bagll olarak aralarinda uygun bir O-halka {g&sterilmemistir) sagdlanabilir.
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Sekil 1'e yeniden referansla, cihaz ayrica siringa bilgilerini sirngadan (12) bir enjektdr
kontrolérine (51) aktarmak icin bir sistem icerir. Siringa (12), tirnaklarin (30) ilerisinde,
ancak flangin (46) arka tarafinda bir kodlama cihazi {48) ile donatimistir. Kodlama
cihazi (48), bir barkod veya teknikte uzman Kisilerce bilinen herhangi bir uygun
kodlama cihazi olabilir. Sinngayi {12) kurulum tertibatina (14) takarken, sirnnganin (12)
tirnaklarin  (30) c¢ikintiya (29) baglanmasindan sonra doéndiriilmesi durumunda,
kodlama cihazini (48) okumak icin dairesel ylizeyde (28) bir sensdr (50) sadlanir. Daha
sonra sensor (50), iliskili sinyalleri, sinyalleri yorumlayan ve enjektor(in (20) islevini
buna gbre dedistiren enjekidr kontrolérine (51) iletir. Kodlama cihazinda (48)
kodlanabilecek bilgilerin drnekleri arasinda, sinnganin (12) boyutlari, sinnganin hacmi
(12), sinnganin (12} igerigi (dnceden doldurulmusg bir sirnga olmasi durumunda), lot
numaralari, tarihler ve alet bosluk numarasi, dnerilen kontrast madde akis hizlarn ve

basinglan ve ylkleme/enjeksiyon dizileri gibi imalat bilgileri bulunur.

Kodlama cihazina (48) bir barkod olan bir alternatif olarak kodlama cihazi (48), ayrica
makinede okunabilen yikseltiimis veya girintili ylzeyler igerebilir. YUlkseltiimis veya
girintili ylizeyler daha sonra dairesel ylzeye {28) monte edilmig olan enjekttr sensdri
(50) tarafindan bir barkod okumak icin kullanilana benzer sekilde okunabilir. Kodlama
cihazina {48) ek olarak, kurulum tertibati {14) Gzerindeki bir anahtara karsi kayit
yapmak i¢cin mekanik olarak okunahilir bir cihaz (6rn., sirnnga {12) veya piston (38)
uzerindeki bir yarik, delik veya c¢ikinti) da kullanilabilir. Alternatif olarak, enjektorin (20)
akilh devrelerine kullanilan siringa tipi ile ilgili bilgi gondermek igin optik olarak

okunabilir bir cihaz (6., karakterler, noktalar ve diger geometrik sekiller) kullanilabilir.

Sekil 1'de, sinnga (12), bu uygulamada, bir basin¢h muhafaza olmadan, sinnga (12)
icenginin dayanikhhdr ve gérunirligi icin kullanmldigindan, sinnga (12), berrak bir PET
polyester malzemeden olusturulabilir. Alternatif olarak, siringanin (12) duvar,
boylamasina aralikh bir iliskide siringanin {12) boru seklindeki gdvdesi {32) (izerinde bir
dizi dairesel digler temin edilerek gliclendiriimis polipropilenden olusabilir. (Bu
dizenleme, '858 patenti Sekil 5'te gdsterilmistir.) '858 patentinde tartisildidi gibi,
diglerin  boru seklindeki godvdenin (32) wuzunlugu boyunca wuygun sekilde
verlestirilimesiyle, esit artislarda oldugu gibi, disler ayrica siringadaki (12) kontrast
madde miktarim belitmek amaciyla hacimsel derecelendirme gorevi ile ikili islev

gerceklestirebilir.
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Sekil 1 ve 2'yve referansla, sinnganin (12) boru seklindeki gbvdesi (32) ayrica, siringa
(12) icindeki bir akiskan kontrast ortaminin varligim veya yoklugunu kolayca tespit
etmek icin bir tespit mekanizmasi (52) ile saglanabilir. Bu drnekte, tespit mekanizmasi
(52), sinnga {12) Uzerinde ¢ok sayida bitinlesik olarak kaliplanmig, dokulu nokta
icerir; bu, sirnganin akiskan mi yoksa hava mi igerdigini gdrsel clarak gdsterir. Daha
spesifik olarak, bir hava alt yapisina bakildidinda, noktalar (52) oval bigimli gérindr,
ancak havadan farkli bir kirnlma indisine sahip olan bir akigkan kontrast ortam alt
yapisina karsi bakildiginda, noktalar (52) dairesel goriiniir. Gdsterme mekanizmasinin
(52) detaylan, s6z konusu Basvuru Sahibi olan Medrad, Inc.'e tahsis edilen U.S.
Patenti No 4,452,251'de ayrintili olarak tarif edilmistir.

Sekil 3, siringa tahliye ucunun (34) i¢c yapisini gésterir. Spesifik olarak, tahliye ucunun
(34) arka bolimu {54) konik yapida iken, bir ileri konektdr bolima {56) genellikle
silindirik bir yapiya sahiptir ve bir baglant! borusunu tahliye ucuna (34) baglamak igin i¢
vida digleriyle (58) olusturulmugtur. Ayrica, vida digli silindirik konektor bolima (56)
igine indirgenmis ¢apa sahip bir enjeksiyon memesi (60) yerlestirilir ve bitlin olarak
konik ve silindirik bolimlerin birlegtigi noktaya bitisik tahliye ucunun (34) konik arka

bdluma (54} ile kahplanir.

Sekil 4 ve 5, tercihen polikarbonat gibi giclii ve geffaf bir plastikten olugsan bir basingl
muhafazanin (170) online bir 6n ylUkleme siringasinin (112) monte edildigi alternatif bir
uygulamayi gostermektedir. Basingl muhafaza (170), basingh muhafaza (170) flansini
kurulum tertibati {124) Gzerindeki mangona yerlestirilerek, muhafaza 6n duvan (116)
Gzerindeki bir kurulum tertibatinda (124) arka ucuna uygun sekilde monte edilmis uzun
bir boru biciminde bir eleman seklindedir. Basingh muhafaza(170) ayrnica siringanin

(112) alinmasi i¢in bir ileri agik uca (172) sahiptir.

Bu uygulamada, basingh muhafazanin (170) 6n acgik ucuna (172) bitisik bir distal
gikintiya (175) sahip dairesel bir yiizey (174) saglanir. Dairesel yuzey (174), Sekil 1 ve
7'de gosterilen uygulamadaki dairesel ylizey (28) ile aynidir. Benzer sekilde, siringanin
(112) boru seklindeki bir gbvdesi (132), boru seklindeki gdvdesi (132) basing
muhafazasina(170) yerlestirildidinde cikintinin (175) baglanmasi igin ileri ucuna bitigik

bir pozisyonda timaklara (180) sahiptir.
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Ek olarak, siringanin (112) ileri ucunda, tahliye ucunun (134) karsi taraflarinda,
sirmganin {112) kullamimini kolaylastirmak icin bir ¢ift giclendirici, iimek seklinde kol
(162), tahliye ucu {134) ve konik bir ara bélum (136) ile entegre bir sekilde kahplanir.
Diger acilardan, 6zel olarak agiklanmamis ve agiklanmamis olsa da, Sekil 1-3, 6 ve
7'de aciklanan uygulamanin cesitli diger ozelliklerinin, istenildigi gibi $Sekil 4 ve 5'in

uygulamasina dahil edilebilecedi anlagiimalidir.

Kullanimda, $ekil 4 ve 5'teki siringa (112) basing muhafazasina {170} enjektorin (120)
itenedi (142) ya Sekil 4'te gosterildigi gibi geri ¢ekilmis bir pozisyonda ya da $ekil 5'te
goésterildigi  gibi ilerletiimis bir pozisyonda monte edilebilir. Ornegdin, Sekil 4'te
gosterildigi gibi itenek {142) geri ¢ekilmis pozisyonda iken, piston (138) sirmganin (112)
arka ucuna vyerlestirilmistir. Siringa (112), ikinci aynlabilir mekanizma (140), piston
(138) ile birlesene kadar, basingh muhafazanin (170) ileri ucunun agik ucuna (172)

yerlestirilir,

itenegin (142) ileri pozisyonda oldugu Sekil 5'te, sinnganin (112) basingh muhafaza
(170) igine monte edilmesi $ekil 4'te gdsterilen ile aynidir, ancak piston {138) ayni
zamanda siringanin (112} ileri pozisyondadir. Dider acilardan, siringanin (112) basingli
muhafazasi {(170) Ozerine kurulumu esasen $ekil 4'e gore daha once tarif edilenle
aynidir. Bununla birikte, sinnga pistonu (138) ve itenegin (142) ileri pozisyonlarinda,
Sekil 5'te gosterildigi gibi, Sekil 4'in arka pozisyon dluzenlemesine gore birkag avantaj
vardir. Ornegin, sirnga pistonu (138) ve itenek (142) zaten ileri konumlarinda
oldugundan, bir ginnga doldurma islemi igin hazirlanirken siringadan (112) havayi
disari ¢cikarmak icin ileri dogru hareket ettirmeleri gerekli degildir. Bunun yerine, piston
(138) ve itenek (142), akiskanin sirmganin (112) icine aspire edilmesi i¢in derhal geri
cekilebilir. Benzer sgekilde, bir enjeksiyon iglemi tamamlandiktan sonra, bir sonraki
enjeksiyon islemi igin hazirlanirken piston {138) ve iteneg@i (142) geri gekmek zorunda

kalmadan ek sire kazanilir.

Ozet olarak, Sekil 1-3'iin uygulamasindaki siringa (12) gibi bir enjeksiyon siringasinin,
enjektér mahfazasina (18) kolayca kurulabilecegi ve/veya cikarilabildigi yeni ve
gelistiriimis bir sistem aciklanmistir. Bu amagla, enjektérim (12) enjekiér mahfazasina
(18) takildigi veya cikanldigr birinci ayrilabilir mekanizma (22) ve sinnganin (12)
pistonunun (38), enjektoéran {20) itenegine (42} tahrikli olarak badlandigr veya ayrildig

ikinci ayrilabilir mekanizma (40) kendi bagdlantilarini ve ayrilmalarini s zamanli olarak
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velveya badimsiz olarak tretmek igin igbirli§i yapar. Diger bir avantaj, pistonun (38),
yolu boyunca herhangi bir nokiada tahrikli veya tahrikli olmayan bir durumda
yerlestirilebilmesidir, bdylelikle sinnga (12) itenedi (42) geri ¢ekmek zorunda kalmadan
enjektorden (20) aynlabilir veya itenegdi (42) geri cekmeden dnce enjekte edilen bir

hastadan ilk énce enjektori (12) ayirabilir.

Arzu edilen diger Ozellikler arasinda siringanin (12) enjektér mahfazasina (18) guvenli
bir sekilde oturmasi ile yerlestirildidi birinci ayrilabilir mekanizmanin (22) yapimi
bulunur; bu, enjeksiyon islemi sirasinda siringanin sallanmasini ve ayrilmasini en aza
indirme ve asir siki Uretim toleranslan ihtivacini ortadan kaldirma acisindan bize
avantaj saglamaktadir. Siringa {12) uzerindeki kodlama cihazi (48), enjektdr (20)
Gzerindeki sensér (50) ile birlikte, ayrica enjektérin (20) "6zel programlanmasi”
agisindan da avantajlidir. Bir basing muhafazanin ortadan kaldirnimasi, ayrica, siringa
(12) iceriginin daha iyi gorilebilmesi, sirnga igerigine daha iyi bir 1s1 transferi ve 6.,
basingli muhafazanin kontrast maddesi ile giziimesi veya kontaminasyonu nedeniyle

gerekli olan temizleme ve bakimin azaltiimasi agisindan arzu edilir.

Bir basincl muhafaza ihtiyacini ortadan kaldirmak igin, siringa (12) ayrica nispeten
gucla, seffaf bir plastikten yapilabilir veya hacimsel derecelendirme olarak iglev
gorecek sekilde aralikh olabilen dairesel takviye cubuklan {gosteriimemigtir) ile
saglanabilir. Ayrica, siringadaki {12) havanin variginin tespiti, siringanin boru
seklindeki gdvdesi (32) icine kaliplanmig noktalar (52) seklinde, S$ekil 1 ve 2'deki
gosterge mekanizmasi (52) ile kolaylastirilir. Noktalar {52), boru seklindeki gdvdenin
sirasiyla hava veya akiskan igerip icermedigine bagh olarak gorsel olarak oval gekilli
veya dairesel olarak gorunur. Sinnga (12) icin birinci ayrilabilir mekanizmanin (22) bir
par¢asi olarak iglev gérmesinin yani sira, sirnganin esnek dairesel flangi (46) aynca
Sekil 2'de gosterildidi gibi sirnganin {12) enjeksiyon ucundan dokdlen kontrast ortamin
enjektore (20) akmasini énlemek igin bir halka olusturmak igin dairesel halka (44) ile
birlikte ¢ahsir. Sekil 4 ve 5'te gosterilen uygulama, enjektér mahfazasi 6n duvarina
(116) monte edilmis basingh muhafaza (170) gibi bir basingli muhafaza kullanarak,
siringa doldurma ve siringa degistirme islemlerinde zaman tasarrufu da dahil olmak

Uzere cesitli bagka avantajlarin elde edilebilecedi bir sistem saglar.

Sekil 6, timaklarin (30) ¢ikintiya (29) baglanmasi i¢in enjektdre (20) yerlestirildikten

sonra sinnganin (12) bir enine kesitini géstermektedir. Tirnaklar (30), tercihen, boru
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seklindeki gbdvdenin (32) arka ucunu cevreleyen bir halkayl olusturan esasen V-
seklinde elemanlardir. Alternatif olarak, bir veya daha fazla timak, govdenin (32) arka
ucu etrafina ayri olarak yerlestirilebilir. Halkadaki tirnaklarin (30} her biri bir birinci uca
(62) ve bir ikinci uca (64) sahiptir. {Tirnaklarin (30} halkasinin blyGtilmis, perspektif
bir gizimi, Sekil 8'de gosterilmistir.) Sekil 8'de gosterildigi gibi, tirnaklarin (30) birinci
uclan (62), sinnga (12) enjektdrin (20) arayliziine (26) yerlestirildiginde ¢ikintiya (29)
gecmektedir. Tirnaklarin (30) birinci uglan (62), boru seklindeki gévdenin (32) ¢evresi
etrafindaki bosluklar (66) ile birbirlerinden ayrilir; bdylece esnektirler ve kolayca
sikigtinlabilirler. Diger yandan, tirnaklarin (30) ikinci uglarn (64), boru bicimli gdvdeye
(32) takilan bir halka olusturur.

Dolayisiyla, siringa (12), boru seklindeki gbévdenin (32) arka ucunu silindirik araylize
(28) yerlestirerek enjektore (20) kolayca baglanir. Boru seklindeki govdenin (32)
silindirik arayiiz (26) icine yerlestiriimesi sirasinda dairesel ylzey (28), tirnaklarin (62)
gikintiya (29) sifirlanana kadar tirnaklarin (30) birinci uglanni (62) sikistirir. Birinci uglar
(62) ¢ikintiya (29) sifirlandiginda, yaylar acgilir ve boru gdvdesinin {32) araylzden (26)

gikanimasini dnlemek igin ¢ikintiya {(29) baglanirlar.

Sinnganin (12) mahfazadan (20) g¢ikanlmasi, enjektér (20) igine enjektorin (12)
arkasindaki bir yerde (bir kez silindirik araylze (26) yerlestirilmig) yerlestiriimis bir
karsihkli manson (68) ile saglanir. Karsiikh manson (68), tercihen Sekil 7'deki okla
gosterildigi gibi hem ileri hem de arka yonde hareket edebilen silindirik bir elemandir.
Bir enjeksiyon islemi sirasinda, kargilikli manson {68), tirnaklarin {30) arkasinda durma
pozisyonundadir, bdylece birinci uclar (62), cikinti (29) ile temas halinde kalir.
Enjeksiyon isleminin tamamlanmasindan sonra, siringayi (12) araylizden (28) ¢ikarmak
icin, kargihkli mangon (68), bir tahrik mekanizmasi (gosteriimemigtir} veya manuel
olarak birinci uglan {62) sikistirarak, ¢ikintidan (29) kolayca disan kayabilecekleri
sekilde, cikintiya (29) dodru ileri dogru itilir. Sinnga (12) daha sonra enjektérden (20)

kolayca c¢ikarilabilir.

Alternatif olarak, tirnaklarin (30) dairesel ylzeyi (28) Sekil 33'teki ok {1100) yoniinde
geri cekerek cikintidan (29) ayrilmasina neden olabilir. Bunu yapmak icin dairesel
yuzey (28), tum sinngayi (32) ayirmak igin geri cekilebilen bir dizi segmentten (1102)
yapilr. Sekil 34'te gdsterildigi gibi yine bir bagka alternatif uygulamada, i¢ ylzeyin
(1104) bir bolimd, tiraklarnn (30) daraltiimasi igin ok {(1106) ile gdsterilen yonde ice
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dogru hareket ettirilebilir, bdylece siringa (32) cikintidan (29) ayrilabilir. Bu ki

duzenlemenin diger uygulamalari, teknikie uzman kisilerce kolayca anlagilacaktir.

Sinnganin (112) bir basingh muhafazanin (170) igine vyerlestirimesi durumunda
(Sekiller 4 ve 5'te gosterildigi gibi), tirnaklar {180), siringanin (112) ileri ucuna dogru
yerlestirilmeleri disinda, tirnaklar (30) ile ayni islevi goriir. Aslinda, ancak tirnaklarin
(180) boru bicimindeki gdvde (132) lzerindeki konumu igin, tirmaklarin (180), tirmaklar
(30) ile ayni yapiya sahip oldugu duasindlmektedir. Tirnaklar (180), basingli
muhafazanin (170) agik ucu (172) igine yerlestirildiginde dairesel yuzey (174) ¢ikintiyi
(175) sifirlayana kadar cikintilarin (180) birinci uclanini (62) sikistinr. Sirnga (112)
daha sonra guvenli bir sekilde yerinde tutulur. Sirnganin (112) basing muhafazasindan
(170) cikariimasi gerektiginde, karsilikli manson (68) birinci uglar {62) sikistirarak daha
fazla ¢ikintiya (174) sokmamak igin basing muhafaza (170) icine ileriye dodru uzatir
(asadida daha aynntill olarak acgiklandigi gibi). Sirmga (112) daha sonra basingl
muhafazadan (170) ¢ikarilabilir.

Bununla birlikte, tirnaklarin (30, 180), $Sekil 1 ve 4-8'de gosterildigi gibi V geklinde bir
gérinime sahip olmasi gerekli dedildir. Tirnaklarin (30) ikinci uygulamasi icin, Sekil
9'da gosterildigi gibi b-seklinde bir gérinime sahip olduklari disiniimektedir. Tirnaklar
(30) b-geklinde bir goériiniime sahip oldugunda, bunlar sinnganin (412) ucu ile
bitinlesik olarak olusturulabilir. Tirnaklar (30), b-seklinde bir gorinime sahip
olduklarinda, bitisik tirnaklardan (30) bosluklarla (71) aynlan ikinci uglardan (72) disar
dogru uzanan sigkin birinci uglara (70) sahiptir (en iyi Sekil 14 ve 15'te gosterildigi gibi).
Birinci uclarda (62) oldugu gibi, birinci uglar {70}, enjektér mahfazasina (18) enjektdr
yerlestirildiginde ¢ikintiya (29) birlegir. Birinci uglarda (62) oldugu gibi, karsilikli mangon
(68), sirnga (412) enjektdrden {20) ¢cikanlacad zaman ¢ikintilardan (29) ayrilmasi i¢in
birinci uglara (70) etki eder.

Tirnaklann  {30) uygulamalarnnin  her biri igin, kullanilan tirnaklarin  sayisinin
degisebilecedi de distinilmektedir. Ornegdin, Sekil 10 ve 11'de gdsterilen siringa (212)
icin, sinnganin sonunda sadece bir tirnadin sadlandid1 distnilmektedir. $Sekil 10 ve
11'de, birinci ucu (70) ve ikinci ucu (72) olan sadece bir tirnak (30) gdsteriimektedir.
Bununla birikte, birinci ucu (62) ve ikinci ucu (64) olan tirnagin (30) bununla kolayca

ikame edilebilecegdi anlagiimalidir.
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Tek bir tirnak (30) kullanilabilse de, tercihen siringa en az iki tirnaga sahiptir, ¢iinki
tirnaklarin optimum sekilde calismasi icin esnemesi gerekir. En az iki timaga sahip bu
tarld bir sinnga {312), Sekil 12 ve 13'te gdsteriimektedir. Sinnganin (312) dzerine iki
tirnak dahil edildidinde, sinnganin (312) enjektdre (20) gdvenli bir sekilde
baglanmasina kararlihk kazandirmak icin boru seklindeki govdenin (32) karsi
taraflarina  yerlestirildigi  distnllmektedir.  Tirnaklar iceriye uygun  sekilde

boyutlandirilabilir ve istege bagh olarak farkli gevresel boyutlarda olabilir.

Sekil 32'de gdsterilen basingh muhafazaya sahip enjektdr sisteminin alternatif bir
uygulamasinda, igindeki bir siringayr (1032) tutmak icin basin¢h muhafazanin (1002)
sonunda bir sinnga baghgmin (1000) temin edilebilecedi dusuniulmektedir. Altematif
olarak baghk (1000), sinnganin (1032) bir pargasi olarak tutturulabilir veya kaliplanabilir
ve ayr bir eleman olmasi gerekmez. Sekil 32'de gdsterildigi gibi, basin¢li muhafaza
(1002), Sekil 4 ve 5'te gosterilen basingh muhafazanin (170) dedistirilmis bir
versiyonudur. Bashk (1000), gevresinde ilgili tirnaklan (1004) igerir. Tirnaklar (1004),
basing muhafazasinin (1002) ucunu saran bir ylkseltiye (1006) bagdlanir. Tirnaklar
(1004) yikseltiden (1006) ayirmak igin, bir pistonlu halka {1008) baski muhafazasinin
(1002) dis bélimi boyunca kayar. Halka (1008), tirnaklarin (1004) yikseltiden (1006)
gikanimasini kolaylastirmak igin konik bir yuzey (1010) igerir. Halkanin (1008)
aktlatori gosterilmemistir. Bununla birlikte, teknikte uzman kisiler, halkanin (1008)
manuel olarak, mekanik olarak veya elekirikle galistirilabilecedini (veya tirnaklarin
(1004) yikseltiden (1006) ayrilmasi igin uygun herhangi bir sekilde kullanilabilecegini)

kolayca bilecektir.

Sekil 32 ile ilgili olarak tarif edilen cihazin bir bagka alternatif uygulamasinda, basing¢h
muhafaza (170) ucunda dairesel elemani {174), tirnaklarin (180), Sekil 4 ve 5'te
gosterilen uygulamadaki dairesel pargaya {174) baglandi§i sekilde baglamak igin,
tirnaklar bagliktan uzayabilir (bu, sinngadan ayn, siringaya eklenmis veya siringa ile
kaliplanmig olabilir). Sekil 4 ve 5 ile ilgili olarak gosterilen ve tarif edilen uygulamada
oldugu gibi, karsilkh manson, tirnaklan dairesel elemandan ayirmak igin basingl

muhafaza (170) igine yerlestiriimelidir.

Ayirma mekanizmasi icin elemanlar Sekil 38 ve 39da gosteriimektedir. Burada,
kargilikli manson (1402), basin¢gh muhafazanin (170) icinde gosterilmistir. Gosterildigi

gibi, karsilikh mangon (1402), ayni zamanda basingli muhafazanin (170) iginde
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bulunan en az iki destedin (1404) ucuna yerlestirilir. Desteklerin (1404) yerlestiriimesi
icin, basin¢h muhafazanin (170) i¢ duvari, (1406) icinde kizagi (1404) destekleyen en
az iki ray (1408) icerir. Siringa {1032) basin¢g muhafazasindan (170} ¢ikanldiinda,
karsilikh manson (1402), siringa (1032) lzerindeki tirnaklarin halka eleman (174) ile
baglantisinin ayrilmasi i¢in basing muhafazas) (170) igerisinde ileri dogru hareket

ettirilir.

Bu diizenleme, Sekil 4 ve 5 ile baglantih olarak gosterilen ve acgiklanan basingli
muhafaza sistemi ile baglantih olarak da kullanilabilir. Sirnganin {132) basing
muhafazasindan (170) ¢ikarimasi durumunda karsilikl mangon (1402), halkalari (174)
artik gecmeyecek sekilde timaklan (180) sikigtirmak i¢in basing muhafazasi (170)
icinde ileri dogru hareket eder. Tirnaklar (180) dairesel elemandan (174)

uzaklastiginda, siringa (132) basing muhafazasindan (170) gikarilabilir.

Sinnganin (112) Sekil 4 ve 5'te gosterildigi gibi basing muhafazasi (170) igine
yerlestirilmesi durumunda, siringanin (112} ileri ucuna, tirnaklarin {180) uygulandidi
sekilde b-seklinde tirnaklar (190) eklenebilir. $Sekil 16'da gosterildigi gibi, tirnaklar (190),
esasen tirnaklarin (190) ikinci uglarinin (72), arka yénde uzandidi bir halka (74) icerir.
Tirnaklar (190) ile halka (74), Sekil 17'de gosterildigi gibi enine kesitte V-seklinde bir
yap! olusturur. Tirnaklar (180) ile oldugu gibi, tiraklar (1920) basing muhafazasina
(170} vyerlestirildijinde (Sekil 4 ve b'te goOsterildigi gibi), dairesel yiizeye (174)
sifirlanana kadar sikistirilir, bunun Gzerine ¢ikintiya (175) baglanacak sekilde genisler.
Cikintilar {190), pistonlu mangon (68) ile ayrilana kadar sirngayr (112) basingl

muhafaza (170} icinde sikica tutar.

Siringanin (412) takiimasi ve ¢ikariimasi, Sekil 18-20'de gosterilmektedir. Sekil 18'de,
enjektor on duvarnina (16) yerlestiriimeden once siringa (412) gosterilmektedir. Pistonlu
manson (68) dairesel ylzeyi (128) temizledikten ve distal cikintiya (129) karsi
durduktan sonra, ¢ikintilarin {30) ilk uglarinin {(7Q) dayanacad dinlenme durumunda
gosterilmistir. Bu uygulamada, dairesel ylzey (128), Sekiller 7 ve 9'da gosterilen
silindirik kesitten ziyade konik bir kesit ile gosterilmektedir. Bir konik kesiti, sirnganin
(412) arayuze {26) yerlestiriimesini kolaylastirabilir ¢iink konik, enjektdr {412) enjektdr
(20) icine yerlesgtirilirken c¢ikintilarin (30) birinci u¢lannin (70) sikilmasina yardimei
olabilir. Ek olarak, dairesel yuzey (128), inceltildidinde, siringa (412) (veya acgiklanan

baska herhangi bir dlizenleme) igin bir kilavuz ylizey gérevi gérir, béylece siringa
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(412), daha buylk acisal yaklagimlarda &n duvara (16) yerlestirilebilir. Baska bir
deyisle, sinnganin (412) tam olarak arayuzin {26) merkezi ekseni ile yonlendiriimedigi
durumlarda bile sirmganin (412) On duvann (16) igine kolayca vyerlestirimesi

rmumkdndur.

Sininga {412) 6n duvarin (16) icine tamamen yerlestirildikten sonra tirnaklar {30), Sekil
19'da gosterildigi gibi gikintiya (129) badlanacak sekilde genigler. Sirnnga (412) daha
sonra guvenli bir sekilde yerinde tutulur. $Sekil 19'da gdsterildigi gibi, karsilikli manson

(68), enjeksiyon islemi tamamlanincaya kadar hareketsiz konumunda kalir.

Enjeksiyon iglemi tamamlandiktan sonra, kargsihkh mangon (68), tirnaklarin (30)
¢ikintisindan (129) ayriimasi igin tirnaklann {30} birinci uglarnnin (70) sikistirlimasi igin
ileri dogru hareket ettirilir. Sekil 20, bu ileri pozisyonda karsiikli mangonu (68)
gostermektedir. Tirnaklarin (30) sikistinlmasi da gosteriimektedir. Sirnnga (412) daha

sonra enjektorden (20) ¢ikarnilabilir.

Siringayi enjektore (20) baglamadan dnce bir giringanin bir adaptore (500) baglanmasi
arzu edilebilir. Adaptbrier, teknikte uzman kKigilerce anlasilacagi gibi tek kullanimlik
veya yeniden kullanilabilir olabilir. $iringa, teknikte uzman kisilerce anlasilacagi gibi,
burada aciklananlardan farkh bir yapiya sahip olabilir. Bir sirnga igin bir adaptor, 16
Temmuz 1996'da Hoover et al’a verilen U.S. Patenti No. 5,535,746'da
agiklanmaktadir. Adaptorlere drnek olan diger patentler arasinda her ikisi de mevcut
Bagvuru Sahibine atanan U.S. Patenti No. 5,520,653 ve WO 97/36635 bulunur.

Sekil 21'de gosterilen uygulamada, b seklinde bir gérinume sahip tirnaklara (30) sahip
bir sinnga, adaptdran (500) bir ileri ucuna (502) gegmektedir. Tabii ki, V-gekilli kesiti
olan tirnaklar bunun yerine ikame edilebilir. Adaptér (500), ileri ucu (502) iginde bir
gikintiya (5292) sahip olan bir halka ylzeyini (528) igerir; bununla, tirnaklarin (30) ilk
uclan {70), sirnganin (412) giivenli bir sekilde yerinde tutulmasini saglar. Siringanin
(412) flans! {46), kontrast ortamini dnlemek igin adaptériin (500) ileri ucu (502) ile
birlesmek (zere, sizdirma durumunda enjektér muhafazasina (18) adaptorden (500)
girmesine dahil edilebilir veya edilmeyebilir. Adaptérin (500) arka ucu (504) ayrica
tercihen enjektorin (20) kurulum takimi (14) Gzerindeki dairesel halka (44) ile eslesen

bir flang (546) icerir. Flang (546) enjektdr (12) Uzerindeki flang (46) ile ayn iglevi yerine
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getirir, yani kontrast madde enjekibriine (20) enjektdére giren akiskanin girmesini

engellemek icin kullanilir.

Adaptdr (500) sinnganin (32) igine takilirsa, itenedin (42) toplam yapinin uzunlugunu
alacak sekilde uyarlanmasi gerekebilir. Durum bdyleyse, teknikte uzman Kisilerce
anlagilacagi gibi, bir itenek genigletici veya adaptdr (gosterilmemigtir) itenegin (42)
ucuna takilabilir. Alternatif olarak, itenek (42), degisen uzunluklarda siningalari (32)

barindiracak kadar uzun olacak sekilde imal edilebilir.

U.S. Patenti No. 5,535,746'da veya U.S. Patenti No. 5,383,858'de tarif edilenler gibi
geleneksel konektér elemanlanm (506) icerir. Bu sekilde tasarlanan adaptér (500),
siringanin (412), sadece geleneksel badlanti elemanlarina (506) sahip siringalari kabul

etmek Uzere tasarlanmis bir enjektére badlanmasina izin verir.

Sekil 22'de gosterildidi gibi, adaptériin alternatif bir uygulamasinda, burada tarif edilen
siringalari kabul etmek igin tasarlanmis bir enjektdrde kullaniimak tzere geleneksel bir
enjektdrin uyarlanmasi gerekebilir. Burada, adaptoér (600) arka ucunda (604 ) tirmaklar
(630) icerir. Tirnaklar (630), kurulum tertibati (14) Gzerinde cikintiyr (29) baglayarak
adaptord mahfazaya (18) sabitlemek icin tirnaklar (30) gibi hareket eder ve calisr.
Tirnaklar (630), karsihkh manson (68) ile gikintidan (29) aynhr. Adaptdr (600) ayrica
yukarida tarif edilen dider uygulamalarda oldugu gibi bir flang (646) icerebilir.
Adaptdr {(600), icine yerlestirilen ylkseltilmis bir ucu olan bir siringa ile gdsterilirken,
adaptorinin (600) kolaylkla tasarlanabilecegi anlasiimahidir, béylece ileri ucu (602),
U.S. Patent No 5,535,746 veya U.S. Patent 5,383,858 belgelerinde tarif edilenler gibi

geleneksel konektdr elemanlarini kabul edebilir.

Sekil 23 ve 24, sinnga (412) ve adaptér (600) kombinasyonunun iki perspektif
goruntisini gdsterir. Bu uygulamada, flang (46) iptal edilmistir. Bununla birlikte, Sekil
22'de gosterildigi gibi, flang (46) dahil edilebilir. Dogal olarak, siringada (212) (Sekil 10
ve 11'de gosterilmistir) ve sinngada (312) (Sekil 12 ve 13'te gosterilmistir) oldugu gibi,
adaptor yalnizca bir tirnak, iki tirnak veya ikiden fazla tirnak (630) igerebilir. $Sekil 23 ve
24, cok sayida tirnada sahip adaptord (600) gdstermektedir.

Siringa pistonunu ve enjektdr itenegini baglamak ve ayirmak i¢in ikinci ayrilabilir

mekanizmanin (40) iki uygulamas simdi Sekil 25-29'a gdre tarif edilecektir. Sekil 25, bir
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elektromanyetik ayirma mekanizmasini gostermektedir. Sekil 26-29, bir elektromekanik

ayirma mekanizmasini gostermektedir.

Sekil 25'te goésterildidi gibi, piston (738) bir elektromanyetik cihaz vasitasiyla itenege
(742) ayrilabilir sekilde baglanabilir. itenegdin (742) bir ileri ucu (702), itenek (742)
boyunca uzanan bir ug (706} icinden bir akim uygulanarak aktive edilebilen bir
elektromanyetik bobin (704) ile saglanir. Arka ucunda (707), piston (738), érmegin
elektromanyetik bobin (704) etkinlestirildiinde elektromanyetik bobine {704} c¢ekilen,
demirden yapilmis bir manyetik olarak cekici halka (708) igerir. itenegin (742) ileri
ucunda (702) ve pistonun (738) arka ucunda (707) girinti (710) enine kesitleri
silindiriktir. Bu, itenegin (742) sinngadaki pistonun (738) ydnlendirmesinden bagimsiz

olarak pistonun (738) badlanmasina izin verir.

Sekil 25'te gosterildigi gibi ikinci ayrilabilir mekanizma (40), asadidaki gibi calisir.
Enjekior mahfazasi (18) Uzerindeki araylize bir siringa yerlestirildiginde itenek (742),
ileri ucu (702), pistonun (738) girintisiyle (710) birlesinceye kadar siringanin igine
uzatihr. Elektromanyetik bobin (704) daha sonra pistonu (738) geri ¢ekmek igin
etkinlestirilebilir. Manyetik olarak cekici halka (708) ve elektromanyetik bobin (704)
arasindaki gekim, itenegin (742) arka hareketi sirasinda pistonu (738) itenegin (742)
ucuna kadar tutar. Alternatif olarak, elektromanyetik bobin {704) itenek (742) piston
(738) ile birlesmek (zere sinnganin igine uzatilmadan once etkinlestirilebilir. Piston
(738) ve itenek (742) elektro-manyetik olarak birbirini ¢ektiginde, itenek {742) siringa
icinde gerektigi sekilde hareket ettirilebilir. itenedi (742) pistondan (738) ayirmak veya
pistonu (738) geri cekmeden itenedi (742) geri ¢ekmek igin, yalnizca elektromanyetik
bobine (704) saglanan glicl kesmek gerekir. Elbette, itenek (742), drnegin enjeksiyon

sirasinda, elektromanyetik bobini (704) aktive etmeden pistonu (738) ilerletebilir.

ikinci ayrilabilir mekanizma (40) igin tasarlanan ikinci uygulama, itenek ve piston
arasinda bir elektromekanik badlantt igerir. Bu uygulama Sekil 26-2%9'da

gosterilmektedir.

Sekil 26-29'da, itenek (842), pistonun (838) bir arka ucunda (806) olusturulan bir girintili
alana (804) baglanan bir ileri uca {802) sahiptir. itenegin (842) ileri ucu (802), geri
cekilebilir sekilde uca uzanan ¢ikintilart (808) icerir. Cikintilar (808), Sekil 27'de
gosterildigi gibi, pistonda {838} olusturulan bir girinti veya kanal (810) ile eslesir. Bir
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eleman (812), itenek (842) ve ileri ug {802) ile cevrelenmistir. Eleman (812), ayrica
itenek {842) icinde bulunan mekanizma (814) ile harekete gecirilir. Mekanizma (814)

elektrotlan (816) kavrar.

Sekil 28 ve 29'da gosterildidi gibi, ¢cikintilar (808) blylk 6lgude dikddrtgendir. Esnek
elemanlar (818) vasitasiyla birbirlerine baglanirlar. Esnek elemanlar (818) sapmal
gikintilar (808), boylece Sekil 29'da gosterildigi gibi itenegin (842) ileri ucundan (802)

gikinti yapmazlar.

ikinci ayrilabilir mekanizmanin {(40) galismasi simdi Sekil 26-29 ile bagdlantilh olarak
aciklanacaktir. Enjektérin (20) 6n duvarina (16) bir sirnnga yerlegtirildiginde itenek
(842), piston (838) ile bulusacak sekilde ileri uzatilir. ltenek (842) ileri dogru
uzandiginda, mekanizma (814) devre digi birakihr, boylece eleman (812), Sekil 29'da
gosterildigi gibi geri gekilmis durumda olur. Bagka bir deyisle, eleman (812), cikintilar
(808) arasinda oturmayacak sekilde geri gekilir. Sonug olarak, esnek elemanlar (818),
Sekil 29'da gosterildigi gibi, itenedin (842) ileri ucu (802) disina tasmamalari igin sapma

gikintilarina (808) uzanir.

itenegin (842) ileri ucu (802), piston (838) icinde girintili alan (804) ile eslestirildiginde,
mekanizma (814), eleman {812), cikintilarin (808) itenegdin (842) ileri ucu (802) disina
uzanacak sekilde cikintilari (808) zorlayarak etkinlegtirilir. Cikintilar (808) bir kez
uzatildiginda, piston (838) igindeki kanal (810) icine uzanir. Bu sekilde ayarlandiktan
sonra itenek (842) pistona (838) baglanir, bdylece itenedin (842) geriye dodru hareketi

dogrudan pistonun (838) karsilik gelen bir geriye dogru hareketine dénisr.

Siringanin enjektdrden ayrilmasi veya pistonu (838) geri cekmeden itenedi (842) geri
gekmek gerektiginde, mekanizma (814) elemanin {812) c¢ikintilardan (808) cekilmesi
icin calistinilir. Bir kez cekildiginde, esnek elemanlar (818), artik kanal {(810) ile temas
etmemeleri icin gikintilara (808) sapar. Itenek (842) daha sonra pistondan (838) geri
gekilebilir.

Simdi iki ilave ikinci ayrilabilir mekanizma {40) Sekil 35-37'ye referansla aciklanacaktir.

Sekil 35'te gdsterilen uygulamada, piston (1238), bir ileri ucuna yerlegtirilmis bir

elastomerik elemanin (1202) genislemesi ile itenede (1242) aynlabilir sekilde
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badlanabilir. Elastomerik eleman (1202) dis duvarlara {1204) ve i¢ duvarlara (1206)
sahip silindirik bir elemandir. Bir cubuk (1208) itenek (1242) boyunca uzanir ve pistona
(1238) en yakin ¢ubugun (1208) ileri bir ucundaki bir aktiatdére (1210) baglanir.
Aktlator (1210), bir yandan bakan elastomerik eleman (1202) lizerinde bir fraktokonik
sekle sahiptir. Fraktokonik sekil, aktuatér (1210) Gzerinde egdimli bir yizey (1212)
tamimlar. Elastomerik elemanin (1202) capi, piston (1238) igcindeki deligin (1214)
gapindan biraz daha kiiglktlr. Ayrica, aktiatorin {1210) capi, delik (1214) capindan
daha kiglktdr.

Sekil 35'te gdésterilen ikinci aynlabilir mekanizmanin (40) calismasi simdi tarif
edilecektir. Pistondaki (1238) deligin (1214) capi, elastomerik elemanin (1202) ve
aktuatdrin (1210) ¢apindan daha buylk oldugundan, itenek (1242) ileri itildiginde,
elastomerik eleman (1202) ve akttator (1210) kolayca delik (1214) icine oturmaktadir.
Piston (1238) daha sonra, aralarninda bir birlestirici baglanma olmaksizin, itenek (1242)
ile ilerletilebilir. Bununla birlikte, bu sekilde konumlandirildiginda, pistonu (1238)
birbirine baglamak Uzere {(6rnedin, pistonu geri gekmek igin) aktiator (1210), Sekil
35'te ok (1216) ile gosterildidi gibi gubuk (1208) tarafindan elastomerik elemana (1202)
dogru cekilir. AktGatérden (1210) gelen basing elastomerik elemani {1202) sikistirir,
boylece dis yanlar (1204) geriimemis durumlarindan siser veya genisler. Elastomerik
elemanin (1202) sismis duvarlaninin {(1218) yaklasik sekli, Sekil 35te noktall cizgi
bigiminde gdsterilmistir. Sismis duvarlar (1218), deligin (1214) duvarlarina (1220)
gecer, boylece itenek (1242) pistona (1238) aynlabilir sekilde badlanir. Piston (1238)

simdi, 6rnedin gsinnganin igine akiskan aspire etmek igin geri gekilebilir.

Sekil 36-37'de gdsterilen ikinci ayrlabilir mekanizmanin (40) uygulamasi simdi tarif
edilecektir. Sekil 36-37'de gosterildigi gibi, piston (1338), itenede (1342) segmentlere
ayrilmis eleman (1302) boyunca baglanir. Segmentlere ayriimis eleman {(1302), Sekil
37'nin ug gortinls ciziminde gdsterildigi gibi birkag ayn elemandan (1304) yapilmistir.
Ayr elemanlar (1304), elastomerik bir malzeme gibi herhangi bir uygun malzemeden
yapilabilir, malzeme, tercihen (1) tekrarlanan deformasyona biylk Olgude
dayanabilecedi ve (2) deforme edici bir gerilime artik maruz kalmadidinda blyik
dlgude orijinal durumuna déndidgi strece kullanilabilir. Segmentlere ayrilimis eleman
(1302) itenegdin (1342) bir ileri ucuna yerlestiriimigtir. Bir ¢cubuk (1306), itenegin (1342)
ortasindan uzanir ve en azindan kismen, segmentlere ayrilmig elemanin (1302)

merkezi bir deligine (1308) uzanir.
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Pistonu {1338) itenekle (1342) ayrlabilir sekilde baglamak icin, itenek (1342), piston
(1338), segmentlere aynimis eleman (1302) piston (1338) iginde olusturulan bir delik
(1310) igine yerlestirilene kadar ileretilir. Cubuk (1306) daha sonra, ¢ubuk (1306) en
azindan kismen segmentlere ayriimis eleman {1302) icine yerlestirilene kadar ok
(1312) ile gdsterilen yénde ileri hareket ettirilir. Cubugun ¢api (1306), deligin (1308)
gapindan daha biylk oldugundan, cubugun (1306) delie (1308) vyerlestiriimesi,
segmentlere ayriimis elemanlar (1304), hem Sekil 36'da hem de Sekil 37'de noktall
gizgiler halinde gdsterilen bir deforme olmug konuma ({1314) ulasana kadar disar
dogru iter. Deforme edildiginde, segmentlere ayrilmis elemanlar (1304), piston (1338)
ile itenek (1342) arasinda aynlabilir bir baglanti olugturmak ig¢in piston (1338)
icerisindeki delik (1310) duvarlarina (1316) baglanir.

Sekil 25-29 ve 35-37'de tarif edilen ikinci aynlabilir mekanizmalarin her biri igin,
mekanizmalarin sagladigi avantaj, itenek ve piston arasinda bir bagdlantiyi
kolaylastirmak igin itenegin piston ile belirli bir sekilde ybdnlendiriimesine gerek
olmamasidir. itenedin ve pistonun yéniine bakilmaksizin, ikisi birbirleriyle kolayca

eslesebilir ve birbirlerinden kolayca ayrilabilir.

Ek olarak, drnedin enjekidr Ozerine dnceden doldurulmus bir sinnga kurulmussa,
enjekte etmek igin sinnganin igine akiskan gekmek igin sirnganin igindeki pistonu geri
cekmek gerekli olmayabilir. Boyle bir durumda, itenek, itenek ile piston arasinda bir
baglanti gerektirmeyen "sadece itme" modunda galistirilabilir. Bu sekilde gahgtirilirsa,
baglanti mekanizmasinin etkinlestiriimesine gerek yoktur. Alternatif olarak, enjektdr
yalnizca dnceden doldurulmus sinngalarn kullanmak Uzere tasarlandiysa, kolayca

ayrilabilir bir mekanizma saglanmasina gerek yoktur.

Piston ayrica, 15 Eyllil 1998 tarihinde Nolan, Jr. et. al'a verilen ve bu basvuru sahibine
atanan U.S. Patenti No. 5,808,203'te agiklanan senséGrer gibi bir basing sensoéri

icerebilir.

Sekil 30 ve 31, pistona dahil edilebilecek senséril gbstermektedir. Piston (938),
tercihen icinde bir gecis (904) olan bir taban (902) icerir. Bir algilama elemani (906),
gecis (904) icerisinde, temas yuzeyinin (908) bir bdlimi P ile operasyonel temas
halinde olacak sekilde yerlestirilir. Algilama elemani {906}, érnedin bir yay (910)
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vasitasiyla ileriye dogru sapmalidir. Siringa igindeki (gosterilmemistir) akiskan basinci
arttik¢ca, temas yuzeyinin {808) P bolumu, Sekil 31'de gosterildigi gibi deforme olur. P
bdluminin bu deformasyonu, algilama elemanmin (906) itenek (942) igindeki
geciglerden (904) ve (912) ve (914) geriye dogru hareket etmesine neden olur.
Algilama elemaninin (906) hareketi, tercihen itenek (242) icine yerlestirilmis bir sensor
(916) ile izlenir. Algilama elemaninin (906) hareket derecesi, siringa igindeki akiskan
ortamin basincinin bir fonksiyonu oldugundan, akiskan ortamin basinci, buradan
belirlenebilir. Sensoér (916) tercihen, kablolar (918) araciligiyla bir veri toplama ve/veya

kontrol cihazina baglanir.

Sekil 30 ve 31, pistona dahil edilebilecek bir sensérin olasi bir uygulamasini tarif
ederken, bagska uygun bir sensdriin dahil edilebilecedi belirtimelidir. Ek olarak,
sensérun sadece akiskanin basincini tespit etmesi gerekmez. Teknikte uzman kisilerce
anlasilacag) gibi, sensdr, sinngadaki akiskanin miktari, basinci ve yogunlugunu iceren

bir dizi farkli parametreyi dlgebilir.

Ayrica, piston, siringayi ve/veya igerigini tanimlamak icin enjektor veya enjektdr itenedi
tarafindan okunan veya algilanan kodlama elemanlan igerebilir. Bu uygulamada,
entegre bir devre gibi kodlama elemanlari, siringa yerine piston lzerine dahil edilmistir.
Kodlanan elemanlar, itenekle temas ettiginde elektronik olarak okunabilir. Piston,
siringanin igeridi ve hacmi gibi bilgileri ve ayrica islem veya faturalandirma amaglar
igin gerekli olan diger bilgileri icerebilir. Byle bir sistemin bir 6megi, PCT Yayin No.
WO 99/65548'de agiklanmaktadir.

Mevcut tarifnamenin uygulamalan, birlikie isleyen sinnga araylzleri ve gsiringalar
acisindan burada gdsteriimekte ve aciklanmaktadir. Burada kullanmildidr sekliyle
"siringa arayuzl” ve "sinnga araylzleri” terimleri, yeni tibbi enjektdrlere dahil edilebilir
veya entegre edilebilir veya Uzerine kurulabilir sirnga adaptérleri  olarak
yapilandirilabilir veya bunun (izerine sinnga yerlestiriimesine izin vermek igin U.S.
Patent No. 5,383,858'de gdsterilen ve agiklanan enjektdr gibi mevcut veya geleneksel

tibbi enjektorlerle baglantili olabilir.

Sekil 40A-40C, dénden yuklemeli bir siringa araylizu ve siringa sisteminin (1500) baska
bir uygulamasini gostermektedir. Sistem (1500) bir sirnga (1512) ve bir siringa
arayuzi {(1514) icerir. Siringa (1512), bir arka uca {(1520) ve bir akigkan tahliye ucunu
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(1518) tanimlayan bir ileri uca (1517) sahip olan bir gévde veya namlu bélimi (1516)
icerir. Tercihen, sirnganin (1512) arka ucuna (1520) bitisik veya arka ucunda bulunan
namlu bélumua (1516) ile en az bir tirnak veya kurulum par¢asi (1522) iligkilidir. Ek
olarak, bir flans (1524) tercihen, sinnganin (1512), sinnga arayuzine (1514)
takilmasini kolaylastirmak ve/veya U.S. Patenti No. 5,383,858'de daha ayrintili olarak
anlatildidr gibi, sirnganin tahliye ucundan (1518) tahliye edilen akiskanin, siringa
arayuzine (1514) ve enjektore (gosteriimemistir) girmesini onlemek igin kurulum

elemaninin (1522) ilerisine yerlestirilir.

Tercihen, kurulum elemani (1522) namlu baliminin {1516) cevresine verlestirilmistir
ve bir timag (1528) tanimlayan eg@imli bir yuzey (1526} icerir. Kurulum elemaninin
(1522) islevi asagida daha ayrintili olarak agiklanacaktir. Alternatif olarak, kurulum
elemanm (1522) namlu boluminin (1516) gevresinin sadece bir bolumu boyunca

uzanabilir veya ayn bdlimlerde olusturulabilir.

(Aksi belirtiimedikge, yukanda aciklanan gsiringa (1512) (ve bilegsen pargalar), asagida

Sekil 40A-47F'ye gore tartisilan ve tarif edilen kalan uygulamalara uygulanir.)

Sekil 40A ve 40C'de en iyi sekilde gosterildigi gibi, sinnga arayuzi (1514) siringayi
(1512) kabul edilmeye hazir bir "agik” pozisyondadir. Siringa arayizi (1514), bir taban
elemani (1530) ve iki birdikte c¢alisan siringa tespit elemani (1532) icerir. Bununla
birlikte, alternatif uygulamalarda, (¢ veya daha fazla tespit elemani (1532) saglanabilir.
Tercihen, tespit elemanlarinin {1532) her biri, iki acih ray elemani (1534) vasitasiyla
taban elemani (1530) ile birlestirilir. Bununla birlikte, alternatif uygulamalarda, her tespit
elemanini (1532) taban elemanla (153C) birlestirmek icin bir, U¢ veya daha fazla

eleman (1534) kullanilabilir.

Ayrica, her tespit elemani (1532) tercihen kurulum elemanini (1522) sinnga (1512)
Uzerinde yakalamak ve tutmak igin bir temas yizeyi (1533) ve bir kanal (1536)
tanimlar. Ek olarak, tespit elemanlari {(1532) tercihen iki ray elemani (1538) vasitasiyla
birbirleriyle birlestirilir. Bir kez daha, alternatif uygulamalarda, tespit elemanlarini {1532)
birbirleriyle iligkilendirmek igin bir, U¢ veya daha fazla ray elemani {1538) kullanilabilir.

Sinnganin {1512) sirnga araylzine (1514) takilmas! igin, sirnganin (1512) tespit
elemanlan (1532) arasinda tanimlanan alana eksensel olarak (Sekil 40A'daki Ok A

yonlinde) hareket ettirilir. Sinnganin (1512) lzerindeki flang (1524), tespit elemanlan
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(1532) Gzerindeki temas ylzeylerine (1533) badlandiginda, tespit elemanlari (1532} ray
elemanlan (1534) boyunca taban elemanina (1530) dogdru yonlendirilir. Ray elemanlar
(1534), taban elemaninin (1530) ortasina dogru acih oldugundan, ray elemanlan
(1534) tespit elemanlarinin {1532) ray elemanlan (1538) boyunca birbirlerine dogru
hareket etmesine ve sirnganin (1512) arka ucu (1520) etrafinda "¢ékmesine” neden
olur. Tespit elemanlan (1532) sirnganin (1512) {izerine ¢dkerken, tespit elemanlar
(1532) sinnganin (1512) sinnga arayizu (1514) ile glvenli bir sekilde baglanmasi igin
kanallarin (1536} kurulum elemanini (1522) yakalamak igin isbirligi yapar.

Teknikte bilindigi gibi herhangi bir uygun tipte kilitteme mekanizmasi (gdsteriimemistir),
sirmganin {1512) siringa arayuzu (1514) iginde tutulmasi icin tespit elemanlarinin
(1532) bir arada tutulmas! igin kullanilabilir. Sinnganin (1512} sinnga araytizinden
(1514) sokdlmesi icin, kurulum elemanini (1522) kanallardan (1536) ayirmak lzere
kilidin dnce acilmas! ve tespit elemanlarinin (1532) ayriimasi (6rnedin manuel olarak
bir kol veya bilinen herhangi bir uygun teknik tarafindan bilinen manipulatif cihaz)

gerekir.

Siringa araylzu ve sirnnga sisteminin (1600) basgka bir uygulamasi Sekil 41A-41D'de
gosterilimektedir. Sistem (1600) bir sinnga (1512) ve bir siringa araytzu (1614) igerir.
Sekil 41B ve 41C'de en iyi sekilde gosterildigi gibi, sinnga arayizi (1614) sinnganin
(1512) kabul edilmeye hazir bir "acgik" pozisyondadir. Siringa arayiizii (1614), bir taban
eleman (1630) ve iki birlikte galisan sinnga tespit elemani (1632) igerir. Tespit
elemanlan (1632) tercihen birbirine baglanir ve bir taban pimi (1631) veya basgka bir
uygun mekanizma vasitasiyla taban elemani (1630) ile birlestirilir (bakiniz Sekil 41D).
Ek olarak, tespit elemanlan (1632), tespit elemanlanyla (1632) iligkili olan ve taban
elemaninda {1630) tanimlanan yuvalar (1635) icinde yakalanan pimler (1629) (bakiniz
Sekil 41D) ile taban elemani (1630) ile birlestirilir.

Ayrica, her tespit elemani (1632) tercihen kurulum elemanini (1522) sinnga (1512)
Uzerinde yakalamak ve tutmak igin bir kanal (1636) tanimlar. Sekil 41B ve 41C'de en iyi
sekilde gosterildigi gibi, bir yay pimi (1637) (veya baska uygun bir kilitleme
mekanizmasi) bir tespit elemanina (1632) badlanir ve diger tespit elemaninda (1632)
bir pim girintisine (1640) sahip bir kanal tanimlanir. Ek olarak, iki namlulu kilavuz rayi

(1639) tercihen taban elemaninda (1630) tanimlanmaktadir.
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Siringanin {1512) sinnga araylzine (1614) takilmasi igin, sinnga (1512) tespit
elemanlan (1632) arasinda tanimlanan alana asadi dogru (Sekil 41B'deki Ok B
yonunde) hareket ettirilir. Sinnganin (1512) namlusu (1516), taban elemani (1630)
icindeki namlu kilavuz raylan (1639) tarafindan tespit elemanlar {1632) arasindaki
pozisyonuna yonlendirilir. $innga namlusunun (1516), tespit elemanlarinin (1632) pivot
uclarina (1651) oturdugunda (bakiniz Sekil 41C), tespit elemanlarina (1632), siringanin
(1512) arka ucu (1520) etrafinda gokmesi igin baski yapiimaktadir. Taban elemaninda
(1630) tanimlanan yuvalara {1635) surilen pimler (1629), tespit elemanlarinin {1632)
kavisli hareketini, sinnganin (1512) etrafina badlanmasi i¢in yonlendirir ve kontrol eder.
Tespit elemanlarn (1632) siringa (1512) tzerinde ¢dkerken, tespit elemanlar (1632),
sirmganin {1512) siringa araylzu (1614} ile givenli bir sekilde baglanmasi amaciyla

kanallar {1636) igindeki kurulum elemaninin (1522) yakalanmasi igin isbirli§i yapar.

Ayrica, tespit elemanlan {1632) sinnganin {1512) etrafinda ¢dkerken, yay pimi (1637)
kanal boyunca uzanir ve siringanin (1512) siringa arayitzi (1614) icinde sabitlenmesi
igin pim girintisine (1640) kilitlenir. Sinmnganin (1512) sinnga araylziinden (1614)
glkanimasi igin, tespit pimlerinin (1632) kilidinin agilmasi igin yay piminin (1637) pim
girintisinden (1640) cikanimasi gerekir ve tespit elemanlar (1632) siringayla (1512)
baglantisindan (6rnegin elle veya herhangi bir uygun kaldirag araciyla) hareket
ettirilmistir. Bu noktada, siringa (1512) ya siningay! (1512) yukari dodru (Ok B'nin tersi
yoninde) veya eksenel olarak (Sekil 41B'deki Ok C yonlinde) hareket ettirerek
gikanlabilir.

Sekil 42A-42D, Sekil 41A-41D'de gdsterilen siringa arayltzinin ve siringa sisteminin
(1600) alternatif bir uygulamasini (1700) godstermektedir. Sistem (1700) bir siringa
(1512) ve bir sinnga arayizu {1714) icerir. En iyi Sekiller 42C ve 42D'de gdsterildigi
gibi sirnnga araylzi (1714), Sekil 41A-41D'deki siringa araylzunden (1614), tespit
elemanlan (1732), pivot piminin (1731) uzagdindaki tutma elemanlarnin (1732)
uclarinda bulunan pivot uglarini {1751) icermesiyle farkhlagir. Ayrica, tespit elemanlan
(1732), siringanin {1512) siringa araytzu (1714) iginde tutulmasi igin, Sekil 42D'de en
iyi sekilde gosterildigi gibi, "kapali" veya "bagdl" pozisyonda yayli olarak bastirilir.

Siringanin (1512) siringa arayuzune (1714) kurulmasi amaciyla, siringa (1512) tespit
elemanlanyla {1732) baglanmasi icin asadi dogru (Sekil 42B'deki Ok D ydnunde)
hareket ettirilir. Sirnga namlusu (1516) tespit elemanlan (1732) pivot uglarina (1751)
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badlandiginda, tespit elemanlarinin {(1732), siringanin (1516) pivot uclarinin (1751)
arasinda ve tespit elemanlar (1732) arasinda tanimlanan bosluga ge¢mesine izin
vermek igin yay kuvvetine kargi itilmesi istenir. Sinnga kurulum eleman (1522),
sirngayl (1512) siringa arayizi (1714) iginde dodru sekilde konumlandirmak igin tespit
elemanlarinda (1732) tanimlanan kanallar {1736) tarafindan yonlendirilir. Sinnganin
(1512) pivot uglarni (1751) gegtiginde, tespit elemanlarina {(1732) sinnganin (1512)
arka ucu (1520) etrafinda daralmasi igin yay kuvveti uygulanir. Taban elemaninda
(1730) tanimlanan deliklere (1735) surilen pimler (1729), tespit elemanlarinin (1732)
kavisli hareketini, sirnganin (1512) etrafina gecmesi icin ydnlendirir ve kontrol eder.
Tespit elemanlari {1732) sirnganin (1512) Gzerine ¢bkerken, tespit elemanlan (1732)
sirmganin (1512} sirnga arayuzd (1714) icinde guvenli bir sekilde tutulmasi icgin

kanallar {1736) igindeki kurulum elemaninin (1522) yakalanmasi igin isbirligi yapar.

Sinnganin {1512) sirnga arayiiziinden (1714) cikarilmas. igin, sirnga (1512) tespit
elemanlarinin (1732) pivot uglarina (1751) karsi yukar dogru (D okunun tersi yoninde)
hareket ettirilir. Siringa (1512) Uzerindeki yukarn kuvvet, tespit elemanlarini {1732) tutan
yay kuvvetini astiginda, tespit elemanlan (1732) aynlir ve sinnganin (1512) siringa

araytzinden (1714) serbestce kaymasina izin verir.

Sekil 43A-431, Sekil 41A-42D'de gdsterilen, siringa araylzil ve sinnga sistemlerinin
(1600), {1700) baska bir alternatif uygulamasini (1800) gdstermektedir. Sistem (1800)
bir sinnga {1512) ve bir sinnga arayiizi (1814) igerir. En iyi $Sekiller 43B ve 43H'de
gosterildigi gibi sinnga araytzi (1814), Sekil 41A-42D'deki sinnga arayUzlerinden
(1614, 1714), tespit elemanlarinin (1832) uzatma elemanlarini (1855) ve oluklar (1857)
icermesi ile farkhlasir. Uzatma elemanlar {1855), tercihen tespit elemanlarim (1832)
acik bir konuma (dider bir deyigle tespit elemanlarini {1832) kapah pozisyonda tutan
yay kuvvetine karsi) hareket ettirmek igin manipule edilir. Oluklar (1857), tespit
elemanlanini (1832) agmak igin sinnganin (1512) kurulum elemaninin (1522) egimli
yuzeyi (1526) ile islevsel bir sekilde baglanir ve sirnganin (1512) sirnganin araylzune
(1814) eksenel olarak (Sekil 43C'deki E oku yonlinde) kurulmasini saglar. Siringa
arayuzinln (1814) geri kalan yapisi, yukarida tarif edilen siringa araytzinin (1714)

vapisina biyik dlgide benzer veya aynidir.

Sekil 43E'de en iyi sekilde gosterildidi gibi, sirnga (1512) Sekil 42A-42D'ye gére blyuk

Olgide yukanda tarif edilenle aym sekilde sirninga araylizine {1814) kurulabilir ve
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¢ikarilabilir. Buna ek olarak, en iyi Sekil 43A, 43C, 43F ve 43G'de gosterildigi gibi,
sirmga {1512) eksenel olarak kurulabilir ve sinnga araytuzunden (1814) cikarilabilir. Bu
nedenle, sinnga arayuzu (1814) sinngayi (1512) kurulumu/¢ikariimasinin iki yéntemini

igerir.

Sinngayi (1512) eksenel olarak kurmak igin, sirmganin (1512) kurulum elemani (1522)
tespit elemanlarina (1832) oturuncaya kadar siringa arayuzine (1814) yerlestirilir.
Kurulum elemaninin (1522) egimli ylzeyi (1526), tespit elemanlar (1832) lUzerinde
oluklara (1857) baglanmakta ve boylece tespit elemanlarini (1832) yay kuvvetine kargi
ayirmaktadir. Kurulum elemani (1522) oluklu alana sifilandiktan sonra tespit
elemanlan (1832) cokmekie ve siringayl (1512) siringa araylizune (1814) sabitlemek

icin kanallar (1836} icindeki kurulum elemanini (1522} yakalamaktadir.

Sirnngay! (1512) eksenel olarak gikarmak icin, tespit elemanlarinin {(1832) uzatma
elemanlan (1855), yay kuvvetinin Ustesinden gelmek ve tespit elemanlanni {1832)
ayirmak igin manipule edilebilir. Tespit elemanlan (1832), siringa (1512) kurulum
elemaninin (1522) kanallar (1836) igerisindeki baglantisindan kurtulacak sekilde
aynldigi zaman, siringa (1512) sinnga arayiizeyinden (1814) eksenel olarak (ok E'nin

tersi yonde) ¢ikanlabilir.

Sekil 44A ve 44B, bir enjektor bashgina dahil edilmis veya kurulmus, Sekil 43A-431'de
gosterilen siringa arayizinin (1814) birinci, biraz degistirilmis bir uygulamasini
gostermektedir. Sinnga arayizindan {(1914) islevsellidi, sinnga arayuzine (1814) gore

yukarida tarif edilenle bliytk dlglde benzer veya aynidir.

Sekil 45A ve 45B, bir enjektdr baghgina dahil edilmis veya monte edilmig, Sekil 43A-
43I'de gosterilen sinnga arayltzunun (1814) ikinci, hafifge degdistirilmis bir uygulamasini
gOstermektedir. Sinnga arayiziinin {(2014) islevselligi, sinnga arayizine (1814) gore

yukarida tarif edilenle bliyiik dl¢lide benzer veya aynidir.

Sekil 46A-46D, dnden yuklemeli bir siringa arayiizi ve siringa sisteminin (2100) tercih
edilen bir birinci uygulamasini géstermektedir. Sistem (2100) bir sinnga (1512) ve bir
sirmga arayuzu (2114) icerir. Sekil 46A'da en iyi sekilde gosterildigi gibi, sinnga
arayuzu {2114), bir arka plaka {2152) ile bir 6n plaka (2154) arasina yerlestiriimis
esnek, tutucu bir halka (2150) i¢erir. Tutucu halka (2150), sinnga (1512) siringa
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arayuzine (2114) monte edildijinde, sirnga {1512) kurulum elemanini (1522)

baglanmak tzere uyarlanmis bir arka ¢ikintryi (2160) tamimlar.

Halka (2150), en az bir, ama tercihen ki ayinci eleman (2156) ve en az bir, ama
tercihen iki ¢kinti elemam (158) icermektedir. Ayrica, halka {2150), asagida daha
detayll olarak ftarif edildi§i gibi, siringanin (1512) kurulum elemanindan (1522)
baglanma ve ayriima sadlamak igin tercihen eliptiktir. Sekil 46B-46D'de en iyi sekilde
gosterildigi  gibi, ayirma elemanlan (2156), ornegin sinngayr (1512) siringa
araylzinden (2114) ayirmak i¢in bir operatdr tarafindan maniptlasyon icin arka ve &n
plakalardan (2152, 2154) cikinti yapar. Ayrica, ¢cikinti elemanlar (2158) yakalanir ve
her iki ayirma elemani (2156) yerine sadece bir ayirma eleman (2156) maniplle
edilebildijinde siringanin {1512) siringa araylzinden (2114) ¢ikariimasini saglamak
icin on plakanin (2154) arka yuzeyinde ({gosteriimemistir) tanimlanan kanallar
(gosterilmemistir) iginde kaydirilir. (Sekil 47A-47F'nin alteratif uygulamasina gére

kanallar asadida tarif edilmistir ve Sekil 47E'de gosterilmistir.)

Sirnganin (1512) sinnga arayiizi (2114) tzerine kurulmasi igin, sinnga (1512) eksenel
olarak (Sekil 46C'deki Ok F ydninde) sirnga arayizi (2114) ile baglanacak gekilde
hareket ettirilir. Kurulum elemani (1522) tespit halkasina {2150) oturdugunda, kurulum
elemani (1522) esnek, elips bicimli bir halkayr (2150) daha dairesel olarak
sekillendirilmis bir yapilanmaya zorlar, boylece kurulum elemaninin (1522) halkayi
(2150) gegmesine izin verir. Kurulum elemani halkay! (2150) gectikten sonra, halka
(2150) orijinal sekline geri doner, boylece kurulum elemanini (1522) arka ¢ikintinin

(2160) arkasinda yakalanir ve siringanin (1512) siringa arayuzine (2114) sabitlenir.

Cikinti elemanlar (2158) ve kanallar (gdsterilmemistir), sirmga kurulumu ve ¢ikarimasi
sirasinda tespit halkasinin {2150) hareketini sinirlandirmasini kontrol etmek igin
saglanmistir. Spesifik olarak, halkanin (2150) sinnganin kurulumu ve ¢ikanlimasi
sirasinda hareketi (diger bir deyisle bliylk olglide eliptikten blyiik dlglide dairesel ve
geriye) hareketi, kanallar iginde kayabilen g¢ikinti elemanlari (2158) tarafindan

yonlendirilir ve kontrol edilir.

Siringayr (1512) siringa arayuzanden (2114) ¢ikarmak igin, ayirma elemanlarindan
(2156) biri veya her ikisi igeriye dogru bastinlabilir (diger bir deyisle, siringa
arayuzindn (2114) ortasina dogru), boylece halkayl (2150) siringanin (1512) kurulum
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elemanina (1522) baglanmasi icin  zorlar. Ayirma  eleman(lar)  (2156)
etkinlestirildidinde, sinngayi (1512) sinnga arayuzunden (2114) ¢ikarmak icin sinnga
(1512) kavranabilir ve eksensel olarak (Sekil 46C'deki Ok F'nin tersi yonunde) hareket

ettirilebilir.

Ayirma elemanlan (2158) etkinlestirildiginde, cikinti elemanlan (2158), kurulum
elemanini (1522) halkanin (2150) arka gikintisindan (2160) ayirmak amaciyla, halkanin
(2150) hareketini genel olarak eliptik bir yapillanmadan genel olarak dairesel bir

yapilandirmaya ydnlendirmek i¢in kanallar i¢cinde kayar {gdsterilmemigtir).

Takdir edilebilecegi gibi, meveut uygulama basit, tek adimh, eksenel bir hareketle bir
sirnnga araydzine (2114) bir sirnnga kurulumuna izin verir. Sinnganin (1512)
gikanimasi icin, ayirma elemanlarindan {2156) biri veya her ikisi de bastinlabilir ve

sirnga (1512) basitge siringa arayiuzinden (2114) eksensel clarak gikarilabilir,

Sekil 47A-47F, Sekil 46A-46D'de gosterilen sistemin (2100) alternatif bir uygulamasini
(2200) gdstermektedir. Sistem (2200), yapi ve islev bakimindan, ayirma elemanlarinin
(2256) daha kolay ve daha basit manipilasyon icin biylk dlciide buyitilmesi disinda,
yukarida $ekil 46A-46D'de tarif edilen sisteme (2100) blylk olglide benzer veya

Hzdestir,

Yukarida Sekil 46A-46D've gore tartisildigi gibi, Sekil 47E on plakada (2254)
olusturulan kanallan (2270) ve kanallar {2270) icinde yakalanan ¢ikinti elemanlarini
(2258) gdsterir.

Sekil 48A-48C, 6nden yuklemeli bir girnga araylzi ve sinnga sisteminin {2300) yine
bir baska uygulamasini gostermektedir. Sistem (2300), bir siringa {2312) ve bir sirnga
araylzi {2314) icerir. Yukanda Sekil 40A-47F'de gosterilen siringa arayiizinin ve
siringa sisteminin diger uygulamalarina goére yukanda agiklanan ve tarif edilen
siringadan (1512) farkh olarak, siringa (2312) tercihen (siringanin (1512) diger
bilesenlerine ek olarak) arka bélimiinde tanimlanan iki gentik (2327) igerir. Alternatif

olarak, siringada (2312) bir, ¢ veya daha fazla ¢entik (2327) tanimlanabilir.

Siringa arayuzi (2314) tercihen bir taban eleman (2360) ve taban elemanina (2360)

déner sekilde monte edilmig bir ylzilk elemani (2362) igcerir. Asadida daha detayl
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olarak tarif edildidi gibi, taban elemani (2360), tercihen icine yerlestiriimis iki adet dibel
pimi (2364} icerir. Yuzuk elemani (2362), i¢cinde olusturulmus ¢ok sayida parcalara
ayrimig eleman veya digimden (2368) olusur, bunun bir arka ucunda tanimlanmig
olan bir helisel yol {2370) ve sinnga (2312) icindeki ¢entikleri (2327) baglamak igin
galisan en az iki direk (2372) igerir. Tercihen, asagida agiklanan nedenlerden dolayi,
kGiglik mandallar (2374), helisel yolun {2370) igindeki {&érnedin terminal uglarinda veya
bitisik}) uygun yerlerde olusturulabilir. Y{zik elemani {(2362), ylzik elemani (2362)
icinde tutulan ve helisel yol {2370) iginde yakalanan veya surillen mandal pimleri

(2364) vasitasiyla taban elemani (2360) icinde tutulur.

Siringayr (2312) sinnga arayuzune (2314) kurmak amaciyla, sinnganin (2312)
Uzerindeki gentikler (2327) ylzik elemani (2362) Uzerindeki direklerle (2372) hizalanir
ve siringa (2312), centikler (2327) direklere (2372) gecinceye kadar eksenel olarak
(Sekil 48B'deki ok G yonlinde) halka elemanina (2362) yerlestirilir. Sinnga (2312) daha
sonra kurulumu tamamlamak igin baslangig siringa konumuna goére (tercihen Sekil
48B'deki Ok H'ye gore saat yoninde) ve yaklagik 90° dondirilor. Sinnga (2312)
déndirdliirken, yizik elemani (2362) lzerindeki direkler {2372) ve sinnga (2312)
Uzerindeki ¢entikler (2327) arasindaki baglanti, halka elemaninin (2362) taban eleman

(2360) icindeki siringa (2312) ile ddonmesine neden olur.

YUzuk elemani (2362), sinnga (2312) ile birlikte ddndikge, helisel yol (2370) iginde
donen dibel pimleri (2364), yluzik elemaninin (2362) taban elemanina (2360)
gekiimesine neden olur. Yuzik elemant (2362) taban elemaninin (2360) icine
¢ekilirken, her bir sap (2368), taban elemaninin (2360) egimli ylzeyi (2365), siringanin
(2312) kurulum elemani (2322) ile birlesmeye zorlanir, bdylece sirmganin (2312)
sirnga arayuzl (2314) icine sabitlenmesi sadlanir. Takdir edilebilecegi gibi, "direk ve
gentik" badlantisi, ylizuk elemanina (2362) gore siringanin donmesini onler ve "kol ve

kurulum eleman!” baglantisi, eksenel siringa dénlistni énler.

Sinnga (2312) (ve ylzik elemani (2362)), taban elemaninda {2360) tamamen yerine
dondirtldiginde, dibel pimleri (2364), operatdre dokunsal ve muhtemelen duyulabilir
bir sekilde siringanin (2312) siringa araytzine {2314) tamamen ve glvenli bir sekilde

kuruldugunu bildirmek i¢in kiigik mandallar (2374} icinde yerine oturmaktadir.
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Siringanin (2312) sinnga arayuzinden (2314) c¢ikanlmasi icin, siringanin (2312) (ve
yuzuk elemanin (2362)) taban elemani {2360) i¢inde (tercihen H yoniinlin tersine saat
yonunun tersine bir yénde) donduraldr. Dondirmeyi baglatmak igin, dubel pimlerinin
(2364) mandallardan (2374) kagmasina ve helisel yol (2370) boyunca ilerlemesine
neden olmak amaciyla sirngaya (2312) (ve ylzuk eleman) 2362)) yeterli kuvvet
uygulanmahdir. Siringa {2312) daha sonra, diibel pimleri (2364) helisel yolun (2370) zit
ucundaki mandallar (2374) yerine oturuncaya kadar donddrdlir. (Yerine oturtulan
pimlerin (2364) dokunsal (ve muhtemelen duyulabilir) geri bildirimi, operatori
sinnganin (2312) halka elemanindan (2362) cikarilabilecedi konusunda uyaracaktir.)
Yuzik eleman (2362), taban eleman (2360) icindeki "kapall" pozisyondan dénerken,
saplar (2368) sirnganin (2312) kurulum elemanini (2322) serbest birakir ve sinnga
(2312) eksenel olarak (Ok G'nin tersi ydninde) sininga araylziinden (2314) ¢ikarnlabilir.

Sekil 49A-49F, bir enjektor itenedi ve siringa pistonu arayilz sisteminin (2400) bir
baska uygulamasini gdstermektedir. Sistem (2400), yukanda tarif edilen siringa
araylziine ve siringa sistemlerine dahil edilebilir. Sistem (2400), bir itenek bashgina
(2410) sahip olan bir enjektdr itenegi (2402) ve tercihen bir piston tabani (2406) ve bir
piston bash@i (2408) iceren bir siringa pistonu (2404} icerir. Sekil 49F'de en iyi sekilde
gOsterildigi gibi, piston tabani (2406) ve piston bashdi (2408) {kauguktan yapilabilir)

tercihen mekanik bir baglant vasitasiyla birbirine baglanir.

Asagida tarif edildigi gibi, itenek basglidi (2410) ve piston tabani (2406) tercihen bir
sungu tipli birbirine kenetlenme mekanizmasi vasitasiyla birbirine baglanir. Teknikie
bilindigi gibi, itenek (2402) tercihen bir enjektdre {(gbsterilmemistir) yerlestirilir ve piston
(2404) tercihen yukarnda tarif edilen sinngalar (1512, 2312) gibi bir siringa igine

yerlestirilir.

itenek bashg (2410) tercihen bir ¢ift uzatma flangi (2412) icerir ve Sekil 49E’de en iyi
sekilde gosterildigi gibi, piston tabani (2406) tercihen kanallar (2416) ile ayrilmis bir gift
tespit flansi (2414) igerir. itenedi (2402) ve pistonu (2404) baglamak igin, itenek bashd!
(2410) Gzerindeki uzatma flanglan (2412) kanallar {2416) boyunca pistonun (2404)
icine yerlestirilir. Uzatma flanglar (2412), tercihen itenek (2402) Uzerindeki flang (2427)
ile gosterilen temas yuzeyini (2430) pistonun (2404) Gzerine temas eden flanglara
(2414) sifirlarken, itenek (2402) veya piston (2404), tespit flanglannm (2414) uzatma
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flanslarinin (2412) arkasindan yakalanmasi igin déndirilir. itenegi (2402) pistondan

(2404) ayirmak i¢in, tercihen operator tarafindan tersine adimlar gerceklestirilir.

Teknikte uzman bir kisi tarafindan takdir edilebilecedi gibi, itenek (2402) ve piston
(2404), pistonu {2404) (bir sinnga igine yerlestiriimig) itenekle (2402) (bir enjektdr igine
yerlestirilmig) ya da tam tersi yonde gevirerek ve dondiirerek baglanabilir. Alternatif
olarak, gevirme ve donme hareketleri, iki eleman birbirine baglamak igin piston (2404)

ve itenek (2402) arasinda dedisebilir.

Sekil 50A ve 50B, bir enjektdr itenedinin ve sirnga pistonu araylz sisteminin (2500)
baska bir uygulamasini gostermektedir. Sistem (2500) tercihen bir itenek (2502) ve bir
piston (2504) icerir. Piston {2504) tercihen, Sekil 49A-49F'ye gére yukarida gdsterildigi
ve tarif edildigi sekilde yapilandiriimistir. Itenek (2502), tercihen (2S30) dairesel bir
mekanizmaya sahip bir itenek bashd (2510) icerir. Yiizik (2S30) tercihen ¢ok sayida

esnek segment elemanindan veya saplardan (2534) olusur.

itenegi (2502) ve pistonu (2504) baglamak icin, yiizilk mekanizmasi (2530) pistona
(2504) yerlestirilir. Saplarin (2534), piston alt bdlimG (2536) gectiginde (en iyi $Sekil
SOB'de gosterildigi gibi), tercihen, bir gubuk veya pim elemani (gdsteriimemistir), halka
mekanizmasinin {2530) ortasindan, saplarn (2534) radyal olarak ayirmak igin piston alt
kesik bolimulyle (2536) kilitleme baglantisina zorlanmaktadir. itenegin (2502)
pistondan (2504) ayrilmasini saglamak igin, gubuk veya pim elemani (gosterilmemistir)
halka mekanizmasinin (2530) ortasindan geri ¢ekilir, bu sayede saplarin (2534 ) piston

alt kesik béliimden (2536) ayrilmasina neden olur.

Yuzuk mekanizmasinin (2530) simetrik yapisindan dolay, itenek (2502} ve pistonun
(2504) baglanmas) ve/veya ayrilmasi igin itenek (2502) ve piston (2504) arasinda ¢zel
bir hizalamaya gerek yoktur. Bu o6zellik, enjektdriin sirnnga araylzinden sokdllp

takilmasini kolaylastirir.
Teknikte uzman bir kiginin takdir edebilecedi gibi, itenek (2502) ve piston (2504),
pistonun (2504} (bir sirnga icine yerlestiriimis) itenek (2502) (bir enjektdrin icine

yerlestirilmis) ile baglanmasi ile baglanabilir veya tam tersi gecerlidir.

Sekil 51A-51C, Sekil 50A ve 50B'de gosterilen enjektdr itenedi ve sinnga pistonu
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arayuz sisteminin (2500) alternatif bir uygulamasini (2600) géstermektedir. Sistemin
(2600) yapisi ve islevi, Sekiller 50A ve 50B'de gasterilen sisteme (2500) buyuk dlcude
benzer veya dzdestir; bunun diginda toplama mekanizmasinin (2630), bir enjeksiyon
prosediri sirasinda piston kapadini (2608) desteklemek ve drnegdin pistondan (2604)
akigkan basinci izlemeyi saglamak icin piston kapagina {2608) sekil olarak tamamlayici
olarak yapilandirimasi disinda U.S. Patent No. 5,808,203'te tarif edildigi gibidir.

Sekiller 52A-52C, bir enjektor itenedi ve sinnga pistonu arayliz sisteminin (2700) yine
bir bagka uygulamasini géstermektedir. Sistem (2700) bir itenek (2702) ve bir piston
kapadi (2708) icerir. Yukaridaki uygulamalarin aksine, pistonda (2704) bir piston tabani
mevcut degildir. Aksine, itenek baghgi (2710), bir akiskan enjeksiyonu sirasinda piston
kapadini (2708) desteklemek i¢in piston kapagina (2708) sekil olarak tamamlayici

olacak sekilde yaplandinlristir.

Tercihen, Sekil 52A'da en iyi sekilde gosterildidi gibi, itenek (2702) bir taban elemani
(2760), bir kovan (2762), bir segmentlere kanat elemani (2764) ve bir itenek baslgi
(2766) igerir. itenegdin (2702) ileri hareketi sirasinda (6rn., bir akigkan enjeksiyonu
sirasinda), itenek (2702), tercihen birbirine baglanmadan veya kilittenmeden piston
kapadina {2708) temas eder ve bunu hareket ettirir. itenegdin (2702) (diger bir deyisle,
taban elemani (2760), segmentlere ayrilmis kanat elemani {2764) ve baslidin (2766))
geri ¢ekilmesi lzerine, kovan (2762), (Sekil 52B'deki Ok | ydninde) segmentlere
ayrilmis kanat elemani (2764) ile temas eder ve kanatlari (276S), itenegi (2702) ve
dalma piston kapagimi (2708) birbirine baglamak igin piston kapadinda (2708) (Sekil
52C'de gbsterildigi gibi en iyi sekilde gbsterildigi gibi) olusturulmusg bir alt kesik bélime
(2767) gegerek radyal olarak disar dogru bastinir. itenegin (2702) ve dalma piston
kapaginin (2708) birlikte ¢ekilmesi, drnegin bir hastaya daha sonra enjeksiyon i¢in bir

sirngaya aspire edilen akiskanin gekilmesinde yararlidir.

Sekil 53A-53D, Sekil 51A-S1C ve 52A-52C'de gosterilen enjektor itenedi ve siringa
pistonu araylz sistemlerinin (2600, 2700) alternatif bhir uygulamasini (2800)
gostermektedir. Sistemin {2800) islevi, sistemler (2600, 2700) ile buyik dlgiide benzer

veya dzdestir, ancak asagida aciklanan farkli yapisal bilesenler bulunur.

En iyi Sekil 53C ve 53D'de gosterildigi gibi, yuzik mekanizmasi (2830), saplan (2834)
itenedin (2802} ve piston kapaginin (2808) birlestiriimesi igin piston kapadinin {2808)
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Uzerinde olusturulmus bir alt kesik bélim (2836) ile badlanmak Uzere radyal olarak
disariya dogru bastirmak icin itenegin (2802) icine yerlestiriimis olan bir aktiatér (2870)
tarafindan gerceklegtirilir. Yizik mekanizmasi tercihen, saplan (2834) bir arada tutmak
ve saplan Maynima" konumunda vyay ile saptirmak ig¢in O-halka gibi yay tespit

elemanlarini (2872) igerir.

Sekil 54A ve 54B, bir piston tabani (2984) ve mekanik olarak bagdl bir dalma piston
kapagindan (2982) olusan mevcut bir siringa pistonunu (2980) gostermektedir.

Sekil 54C ve 54D, pistonun (3080) bir uygulamasini gdstermektedir. Piston (3080),
daha buyidk bir sinnga temas bdlgesine (Sekil 54A ve 54B'de gdsterilen piston
basligindan 2982) ve en az ¢ sizdirmazlik elemanina {3083) sahip bir piston kapagi
(3082) igerir. Piston tabani (3084), PCT Yayin No. WO 98/20920'de gosterildigi ve tarif
edildigi gibi en az iki esnek, itenek tespit eleman) (3085) icerir. Piston kapagi (3082)
tercihen, en iyi Sekil 54D'de gosterildigi gibi piston tabanina (3084) mekanik olarak

baglanir.

Sekil 54E ve 54F, piston (3180)in bir baska uygulamasini gbéstermektedir. Dalma
piston baslid! {3182) esasen Jekil 54A ve 54B'de gosterilen dalma piston bashdina
(2982) benzer veya aynidir. Dalma piston tabani (3184), en az iki esnek, itenek tespit

eleman (3185) igerir.

Sekil 54G ve 54H, pistonun (3280) alternatif bir uygulamasini gdstermektedir. Piston
kapadi (3282), Sekil 54A ve 54B'de gosterilen piston kapagdi (2982) ile buyik dlgiide
benzer veya aynidir. Piston taban (3284} daha uzun bir taban bdlgesini ve en az iki

esnek, itenek tespit elemanini (3285) igerir.

Takdir edilebilecegdi gibi yukarida gésterilen ve agiklanan pistonlar (2980, 3080, 3180,
3280), burada tarif edilen siningalara (1512, 2312) dahil edilebilir.

En cok tercih edilen uygulamalar Sekil 55-109 ile baglantilh olarak agiklanacaktir. Bu
gizimlerden, Sekil 55-78, siringayi, enjektdér mahfazasina ayrilabilir sekilde sabitleyen,
sirmga arayuziu/ayirma mekanizmasinin ikinci tercih edilen uygulamasina iliskindir.
Sekil 79, ilgili flang tertibatinin, sinnganin Gzerindeki iglevi igin esit olarak gecerli olan

ilgili bir tibbi enjektdr tertibatinin sinngasiyla badlantill flang tertibatinin etkinligini
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gbstermektedir. Sekil 80-109, pistonu giringa icinde eksenel olarak hareket ettirmek
uzere isbirligi yapan enjektor itenek ve siringa pistonu araylz sistemi/tertibatinin birinci

tercih edilen uygulamasinm gdstermektedir.

Diger ézellikler arasinda (Sekil 55-57'de gosterildigi gibi), sinnga araylzanun tercih
edilen ikinci uygulamasi bir sirngay (4012) bir enjektdre {4014) baglamak igin bir

ayirma mekanizmasini {4010) igerir.

Spesifik olarak, ikinci tercih edilen uygulama, bir sirmganin (4012), kurulum sirasinda
siringanin (4012) herhangi bir ydnlendirmesine yénelik herhangi bir (dnceki teknikte
mevcut olan) gereksinim olmaksizin enjektére (4014) hizh bir sekilde baglanabilecegi
bir mekanizma sagdlar. Ayirma/konektér mekanizmasi (4010) ayrica, siringa (4012)
konektor/ayirma mekanizmasina {4010) tamamen oturdugunda sesli bir "tiklama"
sadlar., Ek olarak, mevcut uygulama singanin  (4012) ayirma/konektor
mekanizmasindan (4010) ayniimasi durumunda sesli bir "tiklama" saglar. $Siringanin
(4012) ayirma/konektdr mekanizmasina (4010) baglanmasi ve g¢ikariimasi igin sesli
"tiklama" dzelligi, operatdre sirnganin (4012) ayirma/konektdr mekanizmasindan
(4010) uygun sekilde badlanma ve ayrilmasinin duyulabilir bir sekilde onaylanmasini

sadlar.

Sekil 55, genel olarak siringa araylzli/ayirma mekanizmasini {4010) {bundan sonra,
kisaltmak igin ayirma veya konektdr mekanizmasi (4010)) gbsterir. Ayirma
mekanizmasinin (4010) arka ylzeyi {4016), enjektérin (4014) on yuzeyine (4018)
tutturulur. Ayirma mekanizmasinin {4010) 6n vyizeyi (4020) sinnganin (4012) arka

ucunu (4022) kavrayacak sekilde uyarlanmigtir.

Ayirma mekanizmasi {4010), teknikte uzman kisilerce bilinen herhangi bir uygun
sekilde enjektdrin (4014) o6n yizeyine (4018) sabitlenebilir. Ornegin, ayirma
mekanizmasi (4010) enjektoriin  {4014) o6n ylizeyinden {4018) uzanan vidalar
(gosterilmemistir) vasitasiyla tutturulabilir. Teknikte uzman kisilerce takdir edilecedi
gibi, uygun herhangi bir altematif baglanti kullanilabilir. Ornegin, ayirma mekanizmasi
(4010), icinde bulunan bilesenlerin temizligi icin ayirma mekanizmasinin (4010)
enjektorden (4014) cikarimasina izin veren dider uygun konekiorler vasitasiyla
tutturulabilir. Ek olarak, ayirma mekanizmasi (4010), siringalann birlikte kullanilmasina

izin vermek icin geleneksel enjektdrlere takilmak Gzere uyarlanabilir.
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Siringa arayltzd/ayirma mekanizmasinin (4010) tercih edilen ikinci uygulamasi, Sekil
55-78'de gosterilmis olan bir konektdér mahfazas) (4024) icerir. Konektdr mahfazasi
(4024) icinde, sinnganin (4012) enjektére (4014) baglanmasini kolaylagtiran en az iki
eleman bulunmaktadir. ki elemanin birincisi, 6n u¢ {4020) yakininda ayirma
mekanizmas) (4010) i¢ine yerlestiriimis bir esnek halkadir (4026). iki elemanin ikincisi,
arka ucun {4016) yakininda ayirma mekanizmasi (4010) igine yerlestirilmig bir doner
halkadir {4028). Esnek halka (4026) ve doner halka (4028), siringanin {(4012) ayirma
mekanizmasi (4010) ile bagdlantiya ve ayrilmaya izin vermek i¢in asagida daha detayli

olarak tarif edildigi gibi birbirleriyle igbirligi yapacak sekilde uyarlanmistir.

Sekil 56 ve 57, bu yonin anlasiimasini kolaylagtirmak ic¢in, ayrilma mekanizmasini
(4010) ve sinngay! (4012) pargalara ayrilmis bir perspektif gdriiniimde gdsterir. Siringa
(4012), bir ileri ucunda (4034) bir konik bolime (4032) sahip bir silindirik gdvde (4030)
icerir. Konik bolim (4032) bitlinlesik bir tahliye ucuna (4036) birlestirilir. Tahliye ucu
(4036), nihayetinde hastaya (aynca gdsterilmemistir) bagh bir tlpe (gdsteriimemistir)
baglanabilen bir luer kilidi (4038) ile donatilmistir.

Teknikte uzman Kisilerce anlasilacagi gibi, siringa (4012), polimerik bir malzeme gibi
herhangi bir uygun malzemeden yapilabilir. Spesifik olarak, sirnga (4012), PET'ten
(polietilen tereftalat) yapilabilir. Alternatif olarak, siringa {(4012) polimetilpentenden (bu,

"TPX" ticari ismi altinda Mitsui Plastics tarafindan yapilir) yapilabilir.

Arka ucta (4022), sinnga {4012) ayirma mekanizmasina (4010) baglandi§i zaman,
sizabilecek kontrast maddelerinin 6rnedin tahlive ucu (4036) veya luer kilidi (4038)
ayirma/konektér mekanizmasina (4010) girmesini 6nlenmesine yardimer olan bir flang
(4042) icerir. ligili teknikteki bir sinngay! gosteren Sekil 79, flans (4042) tarafindan

sinnga (4012) Gzerindeki avantajlarin gosterilmesine yardime olur.

Sekil 55-57'de gosterildigi gibi, siringanin (4012) arka ucuna (4022) dogru flangin
(4042) arkasindaki siringada (4012) bir ylukselti (4044) olusturulur. Alternatif olarak,
Sekil 123'te gosterildigi gibi, yikselti tek bir kesintisiz eleman yerine iki veya daha fazla
bélime (4044a) ayrlabilir. Bununla birlikte, bdlimler (4044a), enjektdrin (4014)

sirmganin (4012) tutulmasi i¢in topluca yeterli yliizey alani ve mukavemet saglamahdir.

Sekil 55-57'de gosterildigi gibi, ¢ikinti (4044) iki parga, bir edimli bolim (4046) ve
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esasen silindirik gévdenin (4030) dis ylzeyine dik olan bir tirnak b&lUmi (4048) icerir.
Siringanin (4012) arka ucunda (4022) en az bir ve tercihen iki veya daha fazla uzanan
tirnak veya cikintilar (4050} bulunur. Tirnaklar (4050), halkada (4028) saglanan oluklar
(4052) ile baglanir. Alternatif olarak, teknikte uzman Kkisilerce anlasilacag! gibi,
sinnganin (4012) arka ucunda (4022) yuvalar, girintiler veya oyuklar, vs. saglanabilir ve

Doéner halkanin (4028) i¢ yiizeyinde tirnaklar veya gikintilar saglanabilir.

Ek olarak, geleneksel siringalari siringa arayiziine (4010) takilmak (lzere, siringanin
(4012) arka ucunun (4022) yapisal bilegenlerini {dr., yukselti {4044), tirnaklar (4050)
velveya flans (4042)) iceren bir sinnga adaptdri, enjektbére monte edilmek (izere
geleneksel bir ginngaya uyacak sekilde dozenlenebilir. Elbette, konvansiyonel
sirnganin uygun sekilde baglanmasi igin adaptdr tercihen konvansiyonel siringanin

kurulum elemanlarina tamamlayici yapisal bilesenler icerecektir.

Ayirma/konektdér mekanizmasi (4010) bir dn plaka (4054) ve bir arka plaka (4056)
icerir. On plaka (4054) ve arka plaka (4056), tercihen bir floropolimer (General Magna
Plate Company tarafindan uretilen bir floropolimerin Grin adi olan Tufram™ gibi) ile
kaplanmig aliminyumdan yapilmistir. Floropolimer kaplama, agsinmaya karsi daha fazla
direng saglar ve ayrica on plakanin (4054) ve arka plakanin (4056) dis yuzeylerine
kayganlk saglar. Kayganlik dzellikle avantajlidir, ¢linkl kontrast madde &n plakanin
(4054) veya arka plakanin (4058) dis ylzeyinde kristallestiginde, ylzey floropolimer ile
kapl ise kolayca ylizeyden dokillr. Elbette, 6n plakanin {4054) dis ylzeyinde veya

arka plakada (4056) herhangi bir uygun alternatif kaplama malzemesi kullanilabilir.

Yine bagka bir altematif uygulamada, eger bir plaka uygun bir malzemeden yapiimigsa,
on plaka (4054) veya arka plakanin (4056) ylzeyine bir kaplama uygulanmasi
gerekmeyebilir. Ornegin, eder dn plaka (4054) ve arka plaka {4056), yuksek yodunluklu
bir plastikten (6rn., bir asetil kopolimer) yapimigsa, malzemenin kendisi, kontrast

maddenin topaklanmasina aliminyumda oldugu gibi ayni direnci saglayabilir.

Sekil 56 ve 57'de gosterildidi gibi, on plaka (4054), iginde bir delik {4058) icerir. Bir
conta (4060), deligin (4058) cevresinde, 6n plaka (4054) boyunca uzanir. Tercih edilen
bir uygulamada, sinnga (4012) ayirma/konektdér mekanizmasimi (4010) tuttugunda,
flang (4042) ve conta (4060), sizan herhangi bir kontrast ortaminin  konektor

mekanizmasinin {4010) deligine (4058) girmesini en aza indirmek igin birbiriyle eslesir.



10

15

20

25

30

35

60

Sekil 72, dzellikle conta (4060) ve flang (4042) arasindaki birlesme badlantisini
gostermektedir. Alternatif olarak, siringa (4012), teknikte uzman kisilerce anlasilacag
gibi, flangi {4042) icermeyecek sekilde vyapilabilir. Ek olarak, ayirma/konektor
mekanizmasinin (4010) i¢c bdlimine kontrast madde girisini asgariye indirmek igin

sinngaya (4012) veya 6n plakaya (4054) bir alternatif yapi saglanabilir.

Sekil 55-78'de aciklanan ve gosterilen uygulamada, flans (4042) ayrica, on plakanin
(4054) on yizeyine (4020) temas ettijinde mekanik bir durdurma olarak ilave bir

fonksiyona hizmet eder.

Tipik olarak giringa (4012) icinde kullanilan tipte kontrast madde, konektdr/ayirma
mekanizmasinin (4010) ¢alismasini engelleyebilir. Buna gére, kontrast maddenin
konektor mekanizmasinin (4010) igcine girmesini en aza indirmek igin flang (4042} gibi
bir yapinin (bakiniz Sekil 72) dahil edilmesi avantajidir,. Bununla birikte,
konektor/fayirma mekanizmasinin (4010), genellikle kaginilmaz olan bir miktar kontrast

madde ile tikanmis olsa hile galisacadina inaniimaktadir.

Esnek halka (4026), ayirma/konektdr mekanizmasinin (4010) 6n plakasinin (4054)
arkasina yerlestiriimis esasen elips seklinde bir elemandir. Esnek halka (4026), bir
asetal kopolimer veya bagka bir uygun malzemeden yapilabilir. Sekil 66 ve 67'de en iyi
sekilde gosterildidi gibi, esnek halka (4026), her iki tarafta, iki kavisli bolime (4064)
bitiinlesik olarak baglanmis bir dogrusal veya dizlestirilimis bolim (4062) igerir. Kavisli
bolimlerim (4064) yaklagik olarak orta noktasindan, direkler (4066) arka plakaya
(4056) dogru uzanir. Gésterildidi gibi, esnek halka (4026), icinde bir delik (4068} icerir.
Sekil 66'da gosterildigi gibi, esnek halkanin (4026) 6n yuziunde (4080), oluklu bir yizey
(4082) saglanir. Asadida agiklandigi gibi, yivli yizey (4082) arka ucun (4022) ve
sininganin (4012) gikintisinin (4044) yerlestiriimesini kolaylagtinir.

Sekil 56 ve 57'de gdsterilen uygulamada, esnek halkadan (4026) arkaya dogru uzanan
direkler (4066) rulmanlar (4070) ile sadlanir. (Esnek halka (4026), $Sekil 66 ve 67'de
detayll olarak gdsterilmistir.) Rulmanlar (4070) tercihen, aralarinda vyerlestirilmis
makarall rulmanlar bulunan i¢ ve dis rulmanlara sahip olan kompozit rulmanlardir
(ormegin metal ve plastik). Altematif olarak, rulmanlar (4070), direkleri (4066)
¢evreleyen ve buna gore dénen plastik elemanlar olabilir. Rulmanlar (4070}, déner

halka (4028) (zerindeki oluklara veya kam yollarina (4072) baglanmaktadir. Bununla
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birlikte, teknikte uzman kisilerce takdir edilecedi gibi, ayirma/konektér mekanizmasinin
(4010) cahismasi i¢in rulmanlar gerekli degildir. Sekil 114, konektdr mekanizmasinin
(4402) yapimini basitlestiren ve buna gore Uretim maliyetini duguren, rulmanlarnn

(4070) cikarildig alternatif bir uygulamayi gdstermektedir.

Rulman (4024) icindeki esnek halkanin (4026) arkasina yerlestiriimis olan déner halka
(4028) bir 6n ylzey (4074) Gzerinde iki oluk ya da kam yolu (4072) igermektedir. En iyi
Sekil 61, 68 ve 69'da gosterildigi gibi, kam yollar (4072) dis yizeyin {(4074) yay
boyunca c¢api en yakin noktadan (4076) déner halkanin merkezine (4028), halkanin
ortasindan {(4028) en uzak noktaya (4078) artacak sekilde gekillendirilir. Oluklar (4072),
rulmanlar (4070) boyunca direklere (4066) baglanir, ve sinnga (4012) déner halka
(4028) ile baglanmak {&rn., sinngay! (4012) ayirma/konektdér mekanizmasindan (4010)
ayirmak igin) Uzere dondurdlirken direkleri (4066), esnek halkayi (4026) Sekiller 66 ve
67'deki ok (4084) ile gosterilen yonde germek igin ayirmaya zorlar. Gosterildigi gibi,
esnek halka (4026), sinnganin (4012) arka ucu (4022) i¢ine ya da boyunca
yerlestirmek icin merkezinden bir delige (4068) sahiptir.

Sekil 68 ve 69'da ayrintili olarak gdsterilen déner halka (4028), arka plakanin (4056) dn
yuzeyinde (4088) olusturulan bir gukur veya girinti (4090) icine yerlestirilmistir. (Arka
plaka (4056), Sekil 70 ve 71'de detayl olarak gosterilmistir.) Arka plaka (4056),
sinnganin {(4012) arka bolimuni (4022) barindirmak igin bir delige {(4092) sahiptir.
Doner halka (4028), girintiye (4090) yerlestirilir, boylece halka {4028) iginde serbestce
donebilir. Arka plaka (4056), Sekil 57 ve 71'de gosterilen bir arka yizeye (4094)
sahiptir.

Sekil 57, b8 ve 64'te gosterildigi gibi, on plakanin (4054) arka ylizeyi (4096), esasen
esnek halka (4026) ile ayn sekle sahip bir cukur veya girinti (4098) icerir. Bu haliyle,
girinti (4098) iki dogrusal veya dizlestiriimis bolim (4100) ve iki kavisli bélim (4102)
igermektedir. (Bakiniz 8rn., Sekil 58 ve 64.) On plakanin (4054) arka ylizeyinde (4096)
iki centik (4104) Kkavisli bolimlerin (4102) yaklasik olarak merkez noktasinda
konumlandinlmistir. Centikler (4104) direkleri (4066) ve direkleri (4066) esnek halkaya
(4026) baglayan ilgili yapilarn barindinr. Cukur (4098) esnek halkadan (4026) daha
blylk olacak sekilde sekillendirilir ve gevsemis hallerinde ¢entikler (4104) arasindaki
bir mesafe {(4106) direkler (4066) arasindaki mesafeden (4108) daha baydktir (bakiniz
Sekil 66 ve 67). Centikler (4104), esnek halkanin (4026) mahfaza (4024) iginde
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dénmesini dnlemeye yardimci olur ve esnek halkanin (4026) déner halkanin (4028)

dénmesi Uzerine geniglemesine izin verir.

Ayirma/konektdr mekanizmasinin (4010) calismasi, Sekil 74-78 ve 55-73'e referansla

gOsterilmis ve tarif edilmistir.

Sekil 74-76'da gosterildigi gibi, sinnganin (4012) arka ucu {4022), ok (4110) ile
gosterilen yonde, 6n plakada (4054) delik veya arayiliz (4058) boyunca konektor
mahfazasina {4024) sokulur. Esnek halka (4026), dn plakanin (4054) arka yizeyinde
(4096) olusturulan cukurlar (4098) icine oturur, béylece direklerin {(4066) ¢entiklere
(4104) baglanmasini saglar. Bu nedenle, sirnganin (4012) yukseltisinin (4046) egimli
yluzeyi (4046), esnek halka {4026) lUzerinde oluklar {4082) baglandiginda yukselti
(4044) acik esnek halkayl (4026), (4084) yonunde (Sekil 66 ve 67'de gosterilmistir)
gevsemis mesafesinden (4108) (hakimiz Sekil 77), uzatilmis {veya gerilmis) mesafeye
(4106) (bkz. Sekil 58 ve 78) dogru iter. Sekil 75 bu 6zelligi gdstermektedir. Esnek halka
(4026), oklar (4112) ile gdsterilen yonde agilir.

Yikseltiler (4044), esnek halkanin (4026) arka kenarina sifirlandiktan sonra, esnek
halkanin (4026) elastik dodasi, esnek halkanin (4026), Sekil 76'da belirtildigi gibi, oklar
(4114) yoninde serbest durumuna devam etmesine neden olur. Esnek halka (4026)
serbest durumuna devam ettiginde, ylkseltinin (4044) tirnad1 (4048), esnek halkanin
(4026) arka kenarina baglanir. Boylece sinnga (4012) esnek halka (4026) tarafindan
yerinde tutulur ve ayirma/konektdr mekanizmadan {(4010) eksenel olarak ¢ikarilamaz.
Esnek halka (4026) serbest durumuna devam ettijinde, operatdre siringanin (4012)

enjektdre monte edildigini belirtmek icin tercihen sesli bir "tiklama" saglar.

Sinnganin ayirma/konektor mekanizmasindan (4010) ¢ikarilmasi tercihen, siringanin
(4012) asagida aciklandigi gibi 'A dénisu veya vyaklagik bhir c¢eyrek donusg
dondiiriimesini gerektirir. Bu islem, Sekil 77, 78 ve 55-73'e referansla gosterilmis ve

tarif edilmistir.

Sekiller 60 ve 73'te gosterildi§i gibi, bir sirnga (4012) esnek halka (4026) tarafindan
tutturulduktan sonra, iki ¢ikinti (4050) déner halka (4028) icinde iki oyuga (4052)
baglanir. Sekil 77, sirmganin (4012) ve esnek halkanin (4026) baglantisinin {(kolaylik

sadlamak i¢in tamamen eliptik bir yap) olarak gdsterilmigtir) bir kesitini gdsterir.
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(Alternatif uygulamalarda, siringa (4012) Gzerinde bir, G¢ veya daha fazla ¢ikinti (4050)
bulunabilir.) Sekil 55-57'de en iyi sekilde gosterildigi gibi, cikintilar (4050), tercihen
"uggen” noktasi ilk énce déner halka (4028) iginde oluklar (4052) ile baglanmaya
yénlendirilen dg¢gen seklindedir. Bu tasarim, siringa (4012) serbest birakma/konektér
mekanizmasina (4010) verlestirildiginde, ¢ikintilanin (4050) yerlesmesi igin operator,
siringay! (4012) sallamak veya bikmek zorunda kalmadan gikintilarin (4050) ilgili
oluklara (4052) doner halka (4028) ile kolayca hizalanmasina ve badlanmasina izin

verir.

Siringa (4012) déndardldudd icin, tercih edilen bir uygulamada, saat ydnlnin tersine
yaklagik bir ceyrek tur donme sirasinda, oluklara (4052) baglanan cikintilar (4050),
déner halkayr (4028) yaklagik olarak ayni miktarda ayni yénde ddndirmeye zorlar.
Mekanizma (4010), saat yonunun tersine bir dondirme vasitasiyla siningayi {4012)
ayirmak Uzere tasarlanirken, mekanizmanin {4010), saat ydninde bir déndirme
yoluyla sinngayi (4012) ayirmak (izere uyarlanabilecedi Ozel olarak tasarlanmistir.
(Burada referans verilen geyrek donisiin, donisin tam olarak dortte biri anlamina
gelmedigi belirttiimelidir. "Bir c¢eyrek donuag" terimi, sinnganin (4012) serbest
konumundan yaklasgik bir ceyrek donis ve tercihen 45 ila 90 derece aralidinda bir
donusi belitmektedir. Alternatif olarak, sinnganin (4012) mekanizmadan (4010)

ayrimasini kolaylastirmak igin uygun herhangi bir déndirme aralidi kullanidabilir.)

Esnek halkanin (4026) direkleri (4066) (rulmanlar (4070) ile) doner halka (4028)
Uzerindeki kam vyollan {4072) boyunca badlamasi ve strmesi nedeniyle, halkanin
(4028) ddnmesi, esnek halkayl (4026) serbest (diger bir deyigle, siringanin bagh
oldugu) durumundan uzatimig (diger bir deyisle, siringanin acilkdig) duruma
getirecektir. Direkler (4066), kam yollan (4072) boyunca en i¢ pozisyondan (4076) en
dis pozisyona (4078) ilerlerken, esnek halka (4026) serbest durumdaki mesafeden
(4108) uzamis mesafeye (4106) (Oklar (4112) yénlnde) gerilir, bu noktada esnek
halkanin (4026) arka kenan siringanin (4012) tirnagini (4048) ayinr. Sonug olarak,
siringa (4012) aynlir ve esnek halkadan (4026) ve mekanizmadan (4010) eksenel
olarak gikarilabilir. $irnnga (4012) mekanizmadan (4010) gikarildiginda, esnek halkanin
(4026) yay kuvveti, direkleri (4066), kam yollar (4072) boyunca en dis pozisyondan
(4078) ilerlemeye zorlar, en i¢ pozisyon (4076), bdylece esnek halkay1 (4025) yeni bir
sirmganin kavranmasi i¢in serbest durumuna geri dondirar. Ek olarak, sinnganin

(4012) esnek halkadan (4026) aynimasi durumunda, operatdr, sinnganin (4012)
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mekanizmadan (4010) (ve buna gore enjektdrin) ayrildigini belirtmek icin ikinci bir sesli

"tiklama" duyar.

Sinnga araylzi/ayirma mekanizmasinin tercih edilen Ggdnct bir uygulamasi Sekil 124
ve 125'te gosterilmigtir. Tercih edilen GgUncl uygulama, islev ve yapi bakimindan, Sekil
55-78'de gosterilen ikinci tercih edilen uygulamaya benzer oldugundan, referans
kolaylig igin, ilgili bilesenleri tamimlamak igin ayni referans numaralar kullanilmistir.
Tercih edilen ikinci ve Uglincl uygulama arasindaki farklar asagida tartisiimaktadir.
Sekil 124 ve 125'te godsterilen Gg¢lincl tercih edilen uygulama, esnek halkanin (4026)
yardimci olmasi icin bir cift geri ddnlis vyayr (4091) ve sinnganin (4012)
ayirma/konektér mekanizmasindan (4010) serbest birakimasindan sonra geri kalan
durumuna geri dénmek igin déner halkayi (4028) icerir. (istefe bagl olarak, yaylar
(4091) icin rulmanlar (4093) sadlanabilir. Bu rulmanlar, arka plakada (4056) pimler
(gosterilmemistir) ile tutulabilir ve Delrin®den olugabilir.) Bu uygulamada, geri doniis
yaylari (4091), ddner halka 4028 ve arka plaka (4056) arasina yerlestirilir. Ancak, geri
donis yaylan (4091) doner halka (4028) ve mahfazanin (4024) 6n plakasi (4054)
arasina badglanabilir. Doner halka (4028) tercihen, yaylarin (4091) serbest uglarinin
(4097) baglandid! bir ¢ift cikintt yapan tirnak (4095) icerir. Gésterildigi gibi, yaylar
(4091) tercihen iceri surilur ve arka plaka (4056) icinde olusturulmus bir cift
tamamlayici sekilli girinti (4099) ile sinidandinlir. Geri dénis yaylan {4021), Associated
Spring Raymond tarafindan saglanan sabit kuvvetli yaylardir. Tibbi prosediir sirasinda
(veya tekrarlanan kullanimdan sonra zaman iginde), sinnga araylzi/konektor
mekanizmasinin (4010) elemanlar kontrast madde ile kirlenmigse, geri déniis yaylan
(4091), esnek halka (4026) ve dbéner halkanin (4028) serbest durumlarina geri

dénmelerine yardimei olmak icin faydahdir.

Yukarida tartisildigi gibi, Sekil 79, siringa (4012) icindeki kontrast maddenin bir sinnga
ara ylzine ve enjektdre girmesini oOnlemek icin flansin (4042) etkinligini

gbstermektedir.

Ayrica, enjektor (4014) igin bir enjektdr itenedi ve sirnnga pistonu arayiza tertibatinin
(4200) tercih edilen bir birinci uygulamasi icin bir yapinin, ayirma/konektdr
mekanizmasindaki (4010) yonlendirmesine ve pistonun sinnga (4012) icindeki

yonlendirmesine bakilimaksizin, siringa (4012) igcindeki bir pistona baglanan bir yapi
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oldugu da aciklanmaktadir. Sekil 80-109, itenek/piston tertibatinin {4200) ve

¢alismasinin gdsterimidir.

itenek/piston tertibati (4200), enjektdr (4014) ve siringamin (4012) eksensel bir
iliskisinde hareketli olarak konumlandinlmistir. Sekil 85 ve 86'da gosterildigi gibi, itenek
(4202) bir arka ug (4204) ve bir 6n ug (42086) igerir. Itenek (4202) ayrica arka ucu
(4204) ve 6n ucu (4206) arasinda uzanan uzun bir saft (4208) igerir. itenegin (4202)
arka ucu (4204), enjektdr (4014) icindeki bir tasiyiciya veya motor tahrik rayina
baglanir. Tasiyici, itenegi (4202), enjekidrden (4014) eksensel olarak iceri ve digari
hareket ettirmek icin bir motor ve tahrik tren kombinasyonu dahil uygun herhangi bir

tipte tagiyici olabilir.

Sekil 80-82'de gdsterildigi gibi, bir itenek kovani (4210) itenegin (4202) saftini {4208)
cevreler. itenek kovani (4210), itenede (4202) gdre serbestce hareket eder, Baska bir
deyisle, itenek kovani (4210), itenege (4202) bagh degildir. itenek kovani (4210),
esasen bir 6n ucu {4212) ve bir arka ucu (4214) olan bir silindirik borudur. (Itenek

kovaninin (4210} biyGtiimas bir detayi icin Sekil 87'ye bakiniz).

itenek kovanimin (4210) 6n ucunda (4212) yerlestiriimis bir manson (4216) bulunur.
Sekil 88-90'da gbsterildigi gibi, manson (4216) icinden itenedin (4202} yerlestirildigi bir
delik (4218) igerir. Itenek kovaninin {4210) 6n ucunun (4212) gegmesi igin mangonun
(4216) arka tarafina (4220) bir dairesel flans (4219) saglanir. Bir dairesel flang (4222),
mansonun (4216) bir 6n ylzeyine (4224) yerlegtirilir. Dairesel flang (4222), genellikle
Sekil 97-100'de gdsterilen bir piston bashgl (4226) icerir.

Piston bashd {4226), bir tabanindan disan dodru uzanan bir taban bdlumune (4230)
sahiptir. (Bkz. Sekil 97-100.) Taban bolumu (4230), piston bashdinin (4226) merkez
hattina dodru igeri dogru sivrilen, kesik-konik bir parcaya (4232) baglanir. Destek
halkasi kiskaglarini 4238 tutmak igin dairesel oluk (4232) igine yuvalar (4236)
yerlestirilmigtir. Piston bashginin (4226) st bdlimi {4240), halka oluklarindan (4234)
yukari dogru uzanir. Ust blim (4240) koni seklindedir ve yuvarlatiimis bir ug (4242) ile
soha erer. Sekil 98'de gdsterildigi gibi, piston bashgi (4226) esasen bir i¢ hacmi (4244)

tanimlayan oyuk bir govdedir.
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itenegin (4202) 6n ucu (4206) piston bashdinin (4226) ic hacmine (4244) uzanir. Sekil
107 ve 108'de gosterildigi gibi, itenegin (4202) 6n ucu (4206) kiskac genisleticiye
(4246) baglanir. Kiskag genigletici (4246), itene@in(4202) 6n ucuna (4208), kiskag
genisgleticinin (4246) ortasindan uzanan bir delik (4248) igerisine yerlestiriimis olan bir
vida (gosterilmemistir) gibi herhangi bir uygun yolla baglanir. (Kiskag¢ genisleticinin
(4246) aynintih gizimleri, Sekil 91-93'te verilmigtir).

Kiskag genisletici (4246), bir st yiizeye (4250) ve bir alt ylizeye (4252) sahiptir. Ust
ylzeyden (4250), kiskag genisletici (4246), bir kesik-konik bélim (4254) olusturmak
Gzere iceri dogru sivrilir. Silindirik bir bélim (4256), kesik-konik bdlimden (4254) alt
ylzeye (4252) uzanr. ltenegin (4202) 6n ucuna (4206) baglandiginda, kiskag
genigletici (4246), Sekil 107 ve 108'de gosterildigi gibi, itenek (4202) ile birlikte T

seklinde hir yapi olusturur.

Sekil 83, 84, 94-96, 107 ve 108'de gdsterildidi gibi, piston baslhiginin (4228) dairesel
olugundaki {4234) yuvalar (4236) boyunca, destek halkasi kiskaglan {4238) uzanir.
Destek halkasi kiskaclar (4238) itenek/piston tertibati {4200) gerive dodru hareket
ettirildiginde veya geri cekildiginde (enjektére (4014)) dairesel olukian (4234) disar
dogru uzanacak sekilde tasarlanmistir. Sekil 24-96'da gosterildidi gibi, destek halkasi
kiskaclan (4238), enine kesitte L seklinde olan bir gévdeye (4258) sahiptir. Bir i¢
kenarda (4260), destek halkasi kiskaglan (4238), kiskag genisleticinin (4246)
Uzerindeki konik ylizeye {4254) gegen bir oluk (4262) ile donatilmistir. Kiskag
genisletici (4246), Sekil 108'deki oklar (4264) ile gosterilen enjektdr (4014) yénunde
hareket ettifinde destek halkasi kiskaglar (4238), piston bashgindan (4226) oklar
(4266) yonunde disar dogru hareket eder (ayrica Sekil 108'de gosterilmigtir).

Bir kauguk kapak (4268) {Sekil 105 ve 106'da detayl olarak gosterilmistir), genellikle
sinnga (4012) ile birlestirilir ve igine yerlestirilir. Kauguk kapadin (4268) hareketi,
sinngada {4012) bulunan akigskanin, tahliye ucun (4036) vasitasiyla ve hastaya
itiimesine neden olur. Kauguk kapak (4268), arkadan geriye dogru uzanan esasen
silindirik bir (4272) bélimi olan konik sekilli bir tst bolim (4270} igerir. Silindirik bolim
(4272), érnedin bir enjeksiyon prosediril sirasinda akiskanin pistondan gegmemesini
ve sinngadan (4012} sizmamasini sadlamak icin gerekli olabilecek herhangi bir sayida
yukselti (4274) ve oluk (4276) igerebilir.
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Kauguk kapadin (4268) ici oyuktur ve sonug olarak konik bir ic ylizeye {4278) sahiptir.
Ayrica, bir alt ucta (4280), kaucuk kapagin (4268) i¢c bélumine dairesel bir aciklik
(4284) olugturan bir conta (4282) saglanmigtir. Conta (4282), bir kauguk kapak destek
halkasi (4286) ile baglanacak sekilde tasarlanmstir.

Sekil 101-104'te ayrintill olarak gosterilen kauguk kapak destek halkasi (4286) uygun
bir plastik malzemeden imal edilmistir. Kauguk kapak destek halkasi (4286), kauguk
kapagin (4268) i¢ bolimiinde contayl (4282) tutar ve kauguk kapada (4268) ilave sertlik
saflar. Kaucuk kapak destek halkasi (4286), bunun alt bdlimiinde (4290) bir dairesel
halka (4288) icerir. Kaucuk kapadin (4268) conta (4282) ile badlanmasi i¢in dairesel
halkanin (4288} Uzerinde bir oluk (4292) saglanmigtir. Bir kesik-konik bolim (4294),
oluktan (4292) yukari dogru uzanir ve kauguk kapagdin (4268) i¢ yizeyi (4278) ile
eslesir. Bir delik (4296), kauguk kapak destek halkasi (4286) boyunca uzanir. Kauguk
kapak destek halkasinin (4286) ic ylzeyi, oluklu bir yiizeye (4300) sahip bir conta
(4298) icerir. Conta (4298), destek halkasi kiskaclarn (4238) ile baglanti yeri olarak

gobrev yapar.

Kauguk kapagin (4268) altematif bir uygulamasinda, kauguk kapagin destek halkasi
(4286) tamamen elimine edilebilir. (4306) olarak gdsterilen kauguk kapagin alternatif
uygulamasi, Sekil 110-113'te gdsteriimektedir. Kauguk kapak {4306), kauguk kapak
destek halkasi (4286) icermediginden, kauguk kapak (4306), kauguk kapaktan (4268)
daha kalindir. Bu nedenle, kiskaglar {4238), enjektdrtin (4014) en az bir geri ¢ekilme
islemi sirasinda kauguk kapaga (4306) baglanabilir, kauguk kapak (4306), bir i¢ ylzey

Uzerinde bir conta (4308) icerir.

Kauguk kapak (4306), esasen kauguk kapak (4286) ile aym sekle sahiptir. Kauguk
kapak (4306), yuvarlatilmis bir ug (4312) ile konik olarak sekillendirilmis bir Gst bélum
(4310) icerir. Alt ucunda (4314), kauguk kapak (4306), ¢ dis (4316) ve silindirik bir
boliim boyunca konumlandinimig iki oluk (4318) igerir. Kauguk kapagin (4308) ig
bollimil, konik kenarlara (4322) sahip olan bir i¢ hacmi (4320) tanimlar. Kauguk kapak
(4306), kauguk kapada (4286) gore daha kalindir, boylece kuvvet ve sizdirmazlik
kabiliyetleri {(diger bir deyigle, siringanin (4012} icine) ilave edilmistir.

itenek/piston tertibatinin (4200) ¢alismasi simdi Sekil 107-109 ile baglantih olarak tarif
edilecektir. itenek/piston tertibatinin (4200) ¢ahsmasi, kauguk kapak (4268) (kauguk
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kapak destek halkasi (4286) ile birlikte} veya kaucuk kapak (4306) siringanin (4012)
icinde kullanldigi takdirde buyuk dl¢ude farkhhk gostermez.

Enjektdr (4014) operatéril, itenek/piston tertibatini (4200} ilerletmek veya itmek
istediginde, itenegin (4202) ileri hareketini harekete gecirmek igin enjektdr (4014)
Uzerindeki digmelerden (4302) birine basabilir. Itenegdin (4202) ileri yénde hareketi
kauguk kapadi {4268) ileri ydnde iter. Kauguk kapagin (4268) ileri yonde hareketi,
itenek tertibati (4202) ve kauguk kapak {4268) arasinda herhangi bir baglanti
gerektirmediginden, ikisi sadece birbirleriyle eglesen bir baglantidadir. Bununla birlikte,
eger enjektér operatdri kauguk kapadi (4268) arkaya dodru geri cekmek veya hareket
ettirmek isterse, itenek/piston tertibati (4200), enjekidre (4014) dogru c¢ekilmesi icin

kauguk kapagin (4268) lzerine kavranmalidir.

Kauguk kapad (4268) kavramak icin (ve bununla iliskili olan kauguk kapak destek
halkasini (4286)), kiskacglar (4238) kauguk kapak destek halkasinin (4286) contasinin
(4298) iizerinde tutulacak sekilde uzanmaktadir. Altemnatif kauguk kapak (4306)
kullaniliyorsa, kiskaglar (4238) contaya {4308) badlanir. Contanin (4298) (veya
alternatif olarak contanin (4308)) kiskaclar (4238) ile badlantisi asagida tarif edilmigtir.

Yukarida belirtildigi giki, itenek kovani (4210), itenede (4202) baglh dedgildir. Bunun
yerine, itenede (4202) gore serbestce hareket edebilir (eksenel ydnde). Enjektdr (4014)
iginde, itenek kovaninin {4210) dis yuzeyine eslenmis sekilde baglayan bir o-ring 4304
vardir. (Bkz. $ekil 107 ve 108.) Buna gore, itenek (4202) enjektor (4014) icine
cekildiginde, itenek kovani {4210), itenek kovanini (4210) yerinde tutma egiliminde olan
o-halkasi (4304) ile surtinmeli bir baglantiya maruz kalr. Baska bir deyisle, halka
(4304), itenek (4202) arkaya dogru cekildiginde, itenek kovanimi (4210) ileri yénde

bastirir.

ltenek (4202) kiskag genisleticiye (4246) bagh oldugundan, itenek (4202) enjektére
(4014) hareket ederken, kiskag {4248) da hareket eder. Bununla birlikte, birbirine
baglanan elemanlar olan itenek kovani {4210), manson (4216) ve piston baghgi (4226)
0-halka (4304) ile iceri saptinlir. Buna paralel olarak, harekete gecirildijinde, itenek
(4202) ve kiskac¢ genisletici (4246), itenek kovani (4210), manson (4216) ve piston
bashg (4226) ile iligkili olarak arkaya dodru hareket ederler. Kiska¢ genisgleticinin
(4246) kesik konik bélgelerinin (4254) daha sonra oluklu bélgelere (4262) ge¢cmesi
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saglanir, bdylece kiskaglar (4238), Sekil 108'de Oklar (4266) ile gosterildidi gibi, piston
bashginda (4226) delikler (4236) boyunca digariya dodru zorlanir ve destek halkasinin
(4286) contas) (4298) (veya conta (4308)) ile baglanmasi sadlanir. Kiskaglar (4238)
yerinde tutmak igin, piston bash§ (4226) (zerine bir kauguk kihf (gdsterilmemistir)
yerlestirilebilir. Kauguk kilif ayrica kontrast maddesinin piston baslidina (4226) yuvalar

(4236) icine girmesini énlemeye yardimei olabilir.

Bu vapida, kauguk kapak {(4268) itenede (4202) yalnizca itenek (4202) geri ¢ekildiginde
veya enjektdr (4014) icine veya geriye dodru bir yénde hareket ettijinde baglanir.
Kauguk kapak (4268), sabit veya ileri dodru hareket ederken, itenek {4202) ile

baglanmaz béylece siringa (4012) sinnga arayuzinden (10) kolayca ayrilabilir.

Takdir edilecedi gibi, itenek/piston tertibati (4200) tercihen yonlendirme spesifik
degildir. Diger bir deyisle, itenek {(4202) ile piston kapad) (4268= arasindaki bhadlanti,
pistonun siringa (4012) igindeki yonlendirmesi ve/veya itenege (4202) gore pistonunun
ybnlendirmesini dikkate alinmadan gergeklestirilebilir. Uygun siringa araylzleri ile
birlikte, enjektdr ve bir sinngayi Uzerine monte etmek igin sirngay! enjektdre gore
herhangi bir sekilde yénlendirmek igin bir operatdr gereklirmeyen siringa sistemleri
saglanmistir. Aciklanan uygulamalar, en az bir ydnden, enjektdrlerin (zerine

siringalarin takimasini ve kurulumunu gelistirir ve kolaylastirir,

Sekil 114, ayirma/konektdr mekanizmasinin  (4402) alternatif bir uygulamasini
gostermektedir. Burada, esnek halka (4026), direklerin {4066) etrafindaki rulmanlar
(4070) icermemektedir. Yukarida belirtildigi gibi, bu, konektdr mekanizmasinin (4402)
yapisini kolaylastirir. Burada, ayirma/konektér mekanizmasi (4402), direklerin (4066)
dogrudan kam yollarina (4072) oturmasi disinda konektér mekanizmasi (4010) ile ayni
sekilde calisir. Kolaylik sadlamak icin, on plakayl {(4054) arka plakaya (4056) tutan
vidalar {4404) gosterilmistir.

Sekil 115, siringa araytzi/konektor mekanizmasinin (4406) bir baska uygulamasini
gostermektedir. Burada, doner halka (4028) tamamen ortadan kaldinlmistir. Bu
uygulamada, sirnnganin (4414) Uzerindeki ¢ikintilarla {4412) birlesmek igin esnek
halkanin (4410) bir i¢ yuzeyinde oluklar (4408) bulunur (bkz. Sekil 117). Direkler (4416)
esnek halka {4410) Uzerindeki ust ve alt konumlardan uzanir ve arka plakadaki (4420)

(veya alternatif olarak dn plakaya (gdsteriimemistir)) oluklara (4418) baglanir. Sekil
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117'de enine kesitte gbsterilen siringa (4414) déndirildidginde (tercihen saat yoninin
tersine), cikintilar (4412) esnek halkayr (4410) dénddrur, boylece direklerin (4416)
oluklar {(4418) icinde uzanmasi ve esnek halkay1 (4410) germesi ve sinnganin (4414)
ayriimas) saglanir. Namlu ¢ikintilannin {(4412) oyuklara {4408) badlanmasi igin
gikintilar (4412), yukselti (4044) ve flang (4042) arasina yerlestiriimistir. Boylece iki
alternatif tasanim arasindaki farklar degerlendirilebilir, sinnga (4414) bitisik sirnngayi
(4012) gosterir (bkz. Sekil 116 ve 117).

Sekil 118, doéner halka {4028) veya esnek halka (4410) i¢in oluklar icin farkl sekillerin
a¢ alternatif uygulamasini gdstermektedir. Oluklar (4052) icin farkli sekillerin, burada
aciklanan déner halka veya esnek halkalarin herhangi bir alternatif uygulamasinda
kullanilabilecedi belittiimelidir. ilk olarak, uygulama # 1'de, Sekil 59'da gésterilenlerle
ayni oluklar (4052) gosterilmektedir. Uygulama #1'de, oluklar (4052), doner halkanin
(4028) i¢ yuzeyinde yan silindirik girintilerdir. Uygulama # 2, {g¢gen bicimli oluklan
(4052") gosterir. Uygulama # 3, oluklarnn (4052") U seklinde oldugunu gdstermektedir.
Teknikte uzman kisiler, oluklarin (4052, 4052, 4052"), ¢ikintilar (4050) veya esdegerleri

ile baglamak i¢in uygun herhangi bir sekilde olabilecegini kolayca bilmelidir.

Sinnga ara yuzi/konektor mekanizmasinin daha once tarif edilen uygulamalarinin olasi
bir dezavantaji, Sekil 77 ve 78'deki cizimlerde agikga goriilmektedir. Burada, esnek
halkanin (4026), sinnganin (4012) gevresi etrafinda sadece iki konumda (4400)
siringanin (4012) ylkseltisinde {4044) yer aldigi gorilebilir. Bu, gogu durumda sinngayi
(4012) yerinde tutmak igin galigsa da, bazi durumlarda bir hastaya giringa (4012)
icindeki kontrast maddeyi enjekte etmek icin yiksek basing uygulanmalidir. Yiksek
basing {6rnegin, 1000 psi'deki veya Uzerindeki basing) uygulandiginda, iki konum
(4400), sinngayi {4012) ayirma/konektdr mekanizmasinda (4010) guavenli bir sekilde
tutmak igin yikselti (4044) ile yeterli temas alani saglayamayabilir. Bu gibi durumlarda,
esnek halkanin (4026), sinnganin (4012) cevresi etrafindaki yOkseltiye (4044)

tamamina olmasa da en ¢ok sekilde temas etmesi tercih edilir.

Sekil 119, sinnganin (4012) gevresi boyunca yikseltinin (4044) dnemli bir bdlimind
badlamak Uzere dairesel olarak sekillendiriimis bir esnek halka {4450) sunan bir
ayirma/konektér mekanizmasinin (4440) bir uygulamasini gostermektedir. Esnek halka
(4450), serbest bir durumda, siringa govdesinin (4030) dig ¢evresinden sadece daha

blylk olan i¢ ¢apa sahip tam bir dairedir. Esnek halka (4450), uzerinde iki direk igerir;
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On plaka (4462) icindeki bir oyuk (4460) icindeki bir deligi (4456) tutan direk (4452) ve
doner halka (4464) icindeki bir delige (4458) giren bir diger direk (4454). Déner halka
(4464) arka plakada (4466) bir ¢cukura (gdsteriimemigtir) yerlestiriimigtir. Vidalar (4468)

ayirma/konektér mekanizmasinin {(4440) kurulumu igin kullanilabilir.

Diger uygulamalarda oldugu gibi, sinnga (4012), én plaka (4462) igindeki delikten
(4470) gegirilir. Sinnganin (4012) yilkseltisi {(4044) esnek halkayi (4450) sifirladiginda,
eshek halka {4450), sirninga (4012) etrafina gecer ve sesli bir "tiklama" sadlar. Yerinde
oldujunda, sinnga (4012) Gzerindeki c¢ikintilar (4050), doner halkanin (4464) i¢
yluzeyindeki oluklara (4472) baglanir.

Sinngayi (4012) ayirma/konektér mekanizmasindan (44440) ayirmak igin, siringa (4012)
yaklagik dortte bir tur dondurdlir. Sirnganin (4012) donmesi, doner halkanin (4464) ok
(4474) yoniinde ddénmesine neden olur. Déner halka {4464) déndikge, esnek halkanin
(4450) daha biyuk bir i¢ gapa sahip oldugu gerilmis bir duruma girmesine neden olmak
igin direde {4454) basing uygulanir. Esnek halka (4450) icin yeterli bir kuvvet

uygulandiginda, siringayi (4012) ayinr ve bunu yaparken sesli bir "tiklama" saglar.

Onceki uygulamalarda, esnek halka tek parga bir yapi olarak gésterilmistir. Bununla
birlikte, esnek halkanin, ayirma/konektdr mekanizmasi igin birbirlerine ya da
mahfazaya baglanmig birkag pargadan vyapilmasi mudmklndir, bdylece ayn
elemanlarin serbest ve gerilmis bir duruma sahip olmasi (6rnegin, tek parca yapi)

saglanir.

iki parcal bir "esnek halkanin" olasi bir uygulamasi, Sekil 120'de gésterimektedir.
Gosterildigi gibi, sirnga araylizi/konektér mekanizmasi (4480), tasarimda 6n plaka
(4054) ile benzer bir 6n plaka (4482) igerir (Sekil 56 ve 57). On plaka (4482), esnek
halkayi (4486) icerecek sekilde boyutlandinilmis bir arka ylzeyinde bir gukuru (4484)
igerir. On plaka (4482), icinde bir delije (4488) sahiptir. Ayni zamanda, esnek halka
(4486) Uzerinde direkleri (4492) barindiran gentiklere (4490) sahiptir.

Esnek halka (4486), esnek halkaya (4026) benzer sekilde sekillendirilir. Gosterildidi
gibi, esnek halka (4486), her iki taraflaki dikisler (4498, 4500) boyunca birbirine
baglanmis iki ayri kavisli parcaya (4494, 4496) sahiptir. iki yay (4502, 4504) esnek
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halkanin (4486) her iki tarafina yerlestirilir ve esnek halkayi (4486) icine yerlestirildikten

sonra sirnnganin (4012) etrafinda rahat bir kenuma saptirir.

Esnek halkanin (4486) arkasina déner bir halka (4506) yerlegtirilir. Doner halka (4506),
uzerinde bir delik (4508) icerir ve i¢ yuzeyinde ¢ok sayida oluk (4510) bulunur. Déner
halka (4506) dogrudan esnek halkaya (4486) (dider uygulamalarda oldugu gibi) bagh
degildir. Bunun yerine, doner halka (45086), arka yluzeyden arka plaka (4516) boyunca
uzanan iki direk (4512, 4514) igerir. Diger uygulamalarda oldugu gibi, déner halka
(4506), arka plakanin (4516) i¢ ylzeyinde bir girinti (gosterilmemistir) icine yerlegtirilir.

iki yarm daire seklindeki kol (4518, 4520), arka plakanin (4516) arkasina
yerlestirilmigtir. Her bir kol, esnek halka (4486) Uzerinde direklere (4492) baglanan bir
direk (4522, 4524) icermektedir. Her kol, doner halka lzerinde bir direkte (4512, 4514)
bulunan sirasiyla bir gentik {4526, 4528) icermektedir.

Ayirma/konektdor mekanizmasinin (4480) galismasi blyik dlglide dnceki uygulamalarla
aynidir. Siringa (4012) esnek halka (4486) igerisine yerlestirildiginde, esnek halkanin
(4486) iki segmenti (4494, 4496), sinnga (4012) lzerindeki yiikselti (4044), esnek
halkanin (4486) segmentlerinin (4494, 4496) arka kenarlanna sifiranana kadar gerilmis
bir duruma gecger. Yikselti (4044) esnek halkaya {4486) sifilandi§inda, yaylar (4502,
4504) serbect bir duruma geri déner ve segmentleri (4494, 4496) siringayla (4012)
baglanti seklinde g¢eker. Segmentler (4494, 4496) serbest bir duruma doéndiiglnde,

tercihen sesli bir "tiklama" sadlarlar.

Siringayr (4012) ayirma/konekidor mekanizmasindan (4480) ¢ikarmak i¢in, siringa
(4012) yaklagik dortte bir oraninda donduaralir. Daha dnce oldugu gibi, sirngada
(4012) Doner halkanin (4506) i¢ yuzeyindeki oluklara (4510) baglanan cikintilar (4050)
bulunur. Déner halka {4508) déndlirildigld zaman, kollar (4518, 4520) disandan
serbest bir pozisyondan gerilmis bir pozisyona dogru hareket eder ve esnek halkanin
(4486) segmentlerini (4486, 4496) birbirinden ayirmak igin direklere (4492) basing
uygular. Sirninga yeterli bir mesafeye dondirildigiinde, segmentler (4486, 4496),
siringay! (4012) ayirmak igin, tercihen duyulabilir bir "tiklama" ile birbirinden buyik

olcude ayrilir,
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Sekil 121 ve 122, bir ayirma/konekidr mekanizmasinin {4550) bir bagka &rnedini
gostermektedir. Burada, esnek bir halka saglamak vyerine, ortak deligin (4560)
¢evresinde baglayici mekanizma (4550) yoluyla dort delik (4552, 4554, 4556, 4558)
sadlanir. Dort segment (4552-4558), uygun herhangi bir mekanizma ile sapmah olabilir.
Ornegin, segmentler (4552-4558), déner bir halkaya, kollarla, badlantt mekanizmasi

(4480) ile benzer sekilde baglanabilir.

Ek olarak, siringayr kodlayan bir 6n yilkleme sinngasi (4612), Sekil 126'da
gosterilmistir. $innga (4612), bir 6n ucunda (4634) konik bir konik bdlim (4632) iceren
bir silindirik gévde (4630) icerir. Konik bélim (4632), bir tahliye ucuna (4636) entegre
sekilde baglanir.

Arka ucunda (4622), sinnga (4612) iki kodlama halkasi (4641), bir flang (4642) {bu,
sirnga (4612) ayirma mekanizmasina {4010} badlandidi zaman, 6medin, tahliye
ucundan (4636) sizintl yapabilen kontrast maddenin ayirma/konektor mekanizmasina
(4010) girmesini dnlemeye yardimci olmaktadir), bir baglanti seridi (4644) ve tercihen
iki veya daha fazla, ayirma tirnagi veya cikintilar (4650) icerir. Halkalar {4641) tercihen
siringanin  (4612) c¢evresi boyunca uzanir, ancak halkalar (4641) arzu edilirse
segmentlere ayrilabilir. Ayrica, iki halka (4641) gosterilirken, degdisen kodlama
gereksinimlerini karsilamak igin sinnga (4612) Gzerinde bir, (¢ veya daha fazla halka
(4641) saglanabilir. Kodlama sisteminin yapisi ve islevi, 18 Ocak 2001 tarihinde
dosyalanan ve bu basvuru sahibine atanan U.S. Basvuru Seri No. 091765,498'de

agiklanmaktadir.

Aciklanan  uygulamalar  ayrica, bunlarin  ¢ahsmasini  kolaylagtiran  belirli
"otomatiklesgtiriimis” veya "otomatik” dzelliklere sahip enjektorler ve enjektdr sistemleri
saglar. Otomatik Ozellikler tam otomatik olabilir, operator tarafindan baslatiimasini
ve/veya bir dereceye kadar operatér, midahale, gbzetim ve/veya kontrol gerektirir.
Ornegin, enjektorler ve enjektdr sistemleri asadidaki islevlerden bir veya daha
fazlasiyla saglanabilir: "otomatik iledeme”, "otomatik devreye alma”, "otomatik
doldurma", "otomatik hazirlama" ve "otomatik geri ¢cekilme". Bu fonksiyonlarin her biri,
katimc1 avantajlar ve faydalar ile birlikte, bos, énceden yiklenmig vefveya énceden
doldurulmus siringalarla birlikte daha ayrintili olarak aciklanmaktadir. Teknikie bilindigi
gibi "bog" sirnngalar, bir enjeksiyon proseduril igin bir enjektdre kuruldugunda akigkan

icermeyen siringalardir. Bos siringalar tipik olarak iki formda gelir: "piston arka"
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siringalar ve "piston ileri" siringalar. Piston arka ydnde sinngalar, baslangicta
arkalarina veya proksimal uclarna yerestiriimis olan pistonlara sahip sinngalardir.
Piston-ileri siringalar, baglangicta ileri veya distal uclarina yerlestiriimis olan pistonlara
sahip sinngalardir. "Onceden yiklenmis" siringalar, bir enjeksiyon prosedirinden énce
akigkanla doldurulmus (6rn., elle veya enjektorin igine akiskan aspire etmek igin bir
enjektdr kullanilarak) doldurulmug ve daha sonra enjeksiyon prosediri igin bir
enjektdrde kullaniimak (izere depolanan bos siringalardir. "Onceden doldurulmus"”

siringalar, mlsteriye teslim edilmeden énce akiskanla doldurulmus siringalardir.

Tercih edilen bir uygulamada, enjektérler ve enjektdr sistemleri, drnegin (zerine
kurulan sinngalarin tiplerini, boyutlarini, akiskan icerigini (varsa) ve yapilandirmalarini
otomatik olarak tanimlayacak sekilde uyarlanmistir. Uygun sensérler ve kodlama
cihazlan yukarnda ve U.S. Patent No. 5,383,858 ve enjektorlerde kullanilan cesitli
sirmgalar (6m., bos, O6nceden yUklenmis veya &nceden doldurulmus sinngalar)
arasinda ayrnim yapmak icin PCT Yayin No. WO 99/65548 belgesinde tartisiimistir. Bu
algilama semalan veya teknikte bilindigi gibi uygun alternatifler, asagida tartisilan

otomatik dzellikleri uygulamak igin de kullanilabilir.

"Otomatik baglanma” ozelligi, bir enjektdrun siringanin enjekidre kurulmasi veya
takilmas! tizerine bir sirnga pistonunu takilmasi icin tahrik iteneginin otomatik olarak
ilerlemesini saglar. Tercih edilen bir uygulamada, otomatik badlanma 6zellidi operatdr
mudahalesi olmadan gergeklesir. Bu o6zellik, tipik olarak proksimal ve distal uglan
diginda siringa namlusu iginde bir konumda bulunan dnceden ylklenmis ve dnceden
dolduruimus siringalar ve piston-ileri siringalar icin 6zellikle yararhdir. Onceden
doldurulmus sinngalar s6z konusu oldugunda, otomatik baglama ézelligi, sirmganin (ve
ilgili borularin) daha sonraki hazilanmasi ve muteakip enjeksiyon igin otomatik olarak
enjektor itenedini ve siringa pistonunu badlar. Piston-ileri sinngalar igin, otomatik
baglanma ozelligi itenedi ve pistonu, maiteakiben temas ortam gibi akiskanin

aspirasyon igin siringaya geri gekilmesi igin baglar.

Bir otomatik baglama veya otomatik kenetleme 6zelliginin bir uygulamasi, bir adaptor
(5600) ve bir siringanin (5900) tutturuldugu bir "¢ift" enjektdrl (5500) gdsteren Sekil
127A ila 127C ile baglantii olarak tarif edilmigtir. Sekil 127B'de en iyi gekilde
gosterildigi gibi, sirnga (5900}, simngayi (5900) enjektdre (5500) cikarilabilir sekilde
takmak i¢in dnden yiklemeli enjektdor (5500) ile birlikte calisan bir flang (5905) igerir. Bu
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badlamda, flans (5905), esnek bir halka (5504) iceren bir siringa arayiizd (5502) ile
birlikte ¢ahsir, yukanda aciklanan sekilde sinnga flangina (5905) ile dayanakh ve
aynrilabilir bir baglanti olugturur. Benzer sekilde, Sekil 127C'de en iyi sekilde gdsterildigi
gibi, adaptér veya konektdr (5600), flang (5605) ile dayanakh ve aynlabilir bir baglant
olusturan bir esnek halka {(5504') iceren bir enjektor (5500) sinnga araytzu (5502') ile
birlikte galisan bir flang (5605) igerir.

Sinnga (5900) ayrica genel olarak dairesel bir arka taban elemanina (5912) ve buna
tutturulmus bir ileri elastomerik kapaga (5916) sahip bir pistonu (5910) igerir. itenegin
(56520) bir ileri yhzeyi tercihen, piston kapadinin {(5916) i¢ ylzeyinin sekline uyacak
sekilde sekillendirilir.

Sinnganin (5900) bir arka bolumi, ornegin, Amerika Birlesik Devletleri Patent
Basvurusu Seri No 09/796,498 bhelgesinde tarif edildigi gibi sirnganin (5900)
yvapilandirma hakkinda bilgi (6rnegin bir ikili kod aracihgiyla) saglamak igin bir 11k
kaynad (5510) ve sensbrlerin (5512a-e) 5512a, 5512b ve 5512¢ sensdrleri ile isbirlidi
yapan oluklu halkalar (6920a, 5920b ve 5920c) (6rn., Sekil 127B'ye bakiniz) gibi
gbstergeler icerebilir. Boylelikle siringanin (5900) buraya baglandigi enjektérin (5500)
kontrol sistemine sinyal verebilir ve uyanlabilir, ve enjektorin (5500) calismasi,

sirmganin (5900) yvapilandirmasina gore kontrol edilebilir.

Burada kullanildigi haliyle, "siringa yapilandirmasi” terimi, bir enjektériin mekanik
dzellikleri hakkindaki bilgileri igeren, ancak bunlarla sinirli olmamak Gzere, belirli bir
siringa {(araya giren bir adaptér ile kullanilan siringalar da dahil olmak tzere) hakkinda
herhangi bir bilgiyi veya tamamini icermekte; (6rm., malzeme, uzunluk ve ¢ap) ve ayrica
sirmganin igerigi hakkinda bilgi (drn., hacim ve bilesim) vermektedir. Yeni sinngalarin
ve dzellikle dnceden doldurulmus siningalarin ortaya ¢ikmasiyla, siringa yapilandirma
degiskenlerini dodru sekilde kodlama ve algilama (veya okuma) ihtiyaci artar. Siringa
yapilandirma bilgisi, enjeksiyon prosediriini tanimlanmig siringa
yapilandirma/enjeksiyon parametrelerinin bir fonksiyonu olarak kontrol etmek igin gigli
bir enjektdr tarafindan kullanilabilir. Ayrica, drnegin, yonetilen saglik hizmeti altinda
dogru faturalama ve maliyet bilgisi gereksinimlerini kargilamak igin bir enjeksiyon
proseduru ile ilgili bir veri kayd tutulabilir. Kayit kullanilan sinnga tipi, kullanilan
kontrast madde miktari, kullanilan kontrast madde tipi, sterilizasyon tarihi, son kullanma

tarihi, parti kodlar, kontrast ortaminin 6zellikleri ve/veya diger Klinik olarak ilgili bilgiler
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ile ilgili saglanabilir. Bu bilgiler bilgisayarl hastane faturalandirma sistemleri, envanter

sistemleri, kontrol sistemleri vb. ile paylasmak icin dijital olarak kaydedilebilir.

Ornegin, Sekil 127B'ye referansla, itenek (5520) pistona (5910) dogru ilerletilicken, bir
sapmall algilayici pim (5570), piston kapadinin (5916) arka veya i¢ ylzeyine temas
eder (Ornegin yay (5574) vasitasiyla yay-yiklemeli). Pim (5570) arkaya dogru zorlanir
boylece sensodriin (5578) (6rmedin bir optik sensor) alanina etki eder. Sensér (5578),
enjektor (5500) kontrol sistemine sinyal verebilir, béylece kontrol sistemi, dnceden
belirlenmig bir stre veya itenek (5520) ilerleme mesafesinden sonra pistonun (5520)
ilerlemesini durdurur, bdylece itenek (5520), piston (5910) ile bagdlantiya sokulur, ancak
itenegin (56520) ilerlemesi, sinnga pistonunun (5910} hareketinden 6nce durdurulur.
Boyle bir sinyal ile itenek {5502) hareketinin sona ermesi arasindaki zamanin miktari,
ormegdin, ara yize tutturulan enjektdr tipinin yam sira, itenek tahrik mekanizmasi

icindeki uyum veya toleransa bagl olabilir.

itenek (5520) tercihen, itenek (5520) geri gekilecegi zaman piston tabaninin (5912) i¢
gevresi etrafinda olusturulan bir veya daha fazla ¢ikinti, flans veya oluk (5918) ile
dayanakli bir baglanti olusturan geri cekilebilir pimleri (5580) icerir, bdylece siringa
pistonunun (5910) geri ¢ekilmesine veya itenek (5520) ile birlikte geriye dogru hareket
ettiriimesine neden olur, Sekiller 127A ve 127B'de, itenek (5520) lzerindeki pimler
(5580), ormegin, sinnga (5900) piston (5910) ile bir baglanti olusturacak sekilde

uzatilmis olarak gdsterilmistir.

itenegin (5520) pistona (5910) baglanmasi igin itenedin (5520) ilerlemesi sirasinda,
pistonun (5910) sirnga (5900) icindeki pistonu (5910) ilerletmek i¢in, (drnegin,
sirmganin (5900) icindeki havay! veya akigkani atmak icin) pimler (5580) tercihen geri
gekilmis durumdadir (ornegin, Sekil 127A ve 127C'deki pimler (5580') igin gosterildidi
gibi). Pistonun (5910) geri ¢ekilmesi arzu edilirse, pimler (5580) dayanak ¢ikintisina
(5918) uzatilir.

Sekil 127A ila 127C'deki uygulamada, itenek (5520), bir arka dis itenek kovanina
(5530) sahip bir dis itenek bélimi ve buna badh ileri piston dayanak bdlimi (5540)
icerir. Dayanak béliminin (5540) bir 6ne bakan flansinin veya gikintisinin (55486),
piston tabaninin (5912) arka ylzeyine dayanmasi, pistonun {5510) itenegin (56520) ileri

hareketi ile siringa (5900) icinde ileri hareket etmesine neden olmaktadir.
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itenek (5520) ayrica bir arka i¢ itenek elemani (5550) ve buna bagh bir ileri i¢c eleman
(5560) iceren bir i¢ itenek balimi icerir. ¢ itenek balimi, pimlerin (5580) durumunu
veya konumunu kontrol etmek igin dig itenek bdlimine gdre eksenel bir dogrultuda
hareketlidir veya kaydirilabilir. I¢ itenek bélumanin, dis itenek bélimine gére hareketi
tercihen sinirhdir. Ornegdin, bu gibi nispi hareket, arka i¢ itenek elemanina (5550)
sabitlenmis bir pim kullanillarak sinirlandinlabilir. Pim, arka dis itenek kovaninda
olusturulan bir yuva iginden geger ve oturur. Sekil 127C, 6rnegin, i¢ itenek elemanina
(5550") tutturulmus olan ve itenegin (5520") dis itenek kovaninin (5530') uzatiimis bir
yuvasindan {5532') gecen bir pimi (5552') gdstermektedir. itenekler {5520 ve 5520")
genel olarak yapim ve isletimde aynidir ve burada benzer bilesenler, itenek (5520')

bilesenlerine ilave edilen bir "' "isareti ile benzer sekilde numaralandinimistir.

Pimler (5580), piston dayanadi béliminde (5540) olusturulan gecitlerin (5542) iginden
radyal bir dogrultuda uzanacak ve geri gekilecek sekilde konumlandirilimistir. itenegin
(5520) ilerlemesi sirasinda, dis itenek kavani (5530) ve bitisik bir enjektdr (5500) duvan
arasindaki surtinme, ig itenek elemaninin (5550) ve ileri itenek mangonu elemaninin
(5560), bir pim {5552) (gosterilmemistir, ancak pim (5552") ile aynidir) ve bir gegisin
(6532) (gosterilimemistir, ancak gecis (56532") ile aynidir) igbirigi ile belirlenen bir
mesafe icin dig itenek mangonu (5530) ve piston dayanak bolimune (5540) gore
hareket etmesine neden olur. Pim (5552) gecisin (5532 dn kenarina dayandidinda,
itenegin (5520) dis bolim{ ve ig bSIimii birlikte ilerler. itenek dayanak bdlimiine
(5540) gore 6n i¢ elemanin (5560) ileri hareketi sirasinda, ig elemanin (5560) temas
pimlerinin (5580) egimli yuzeyleri (5564) ve pimlerin (5580) gosterilen geri gekilmis
durumda olmasina neden olur (bakiniz, dmegdin, Sekil 127A ve 127c'deki pimler
(56580")).

itenegin (5520) geri cekilmesi sirasinda, drnedin Sekil 127A ve 127B'de gdsterildigi
gibi, itenegin (5520) i¢ bdlimd, pimin {5552) ve gegisin (5532) isbirligi ile belirlenen bir
mesafe igin itenegin (5520) dis boliimiine gore geriye dodru hareket eder. Piston ig
dayanak bdlimine (5540) gore On ic elemanin (5560) geriye dogru hareketi, i¢
elemanin (5560) temas pimlerinin (5580) egimli yizeyleri {5568) ve pimlerin (5580)
ornedin Sekil 127A ve 127B'de gdsterilen uzatilmis durumda olmasina neden olur.
itenek (5910), pimlerin (5580) ¢cikinti veya flans (5918) ile birlestirimesinin bir sonucu

olarak itenegin (5520) arkaya dogru hareketi ile geri ¢ekilir.
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Genel olarak siringa (5900) ile ayni olan ikinci bir siringa, enjektdriin (5500) araylzine
(5510") baglanabilir. Ayrica, teknikte bilinen tipteki adaptérlerin kullanilmasiyla (5502 ve

5502) arayuzlerin birine veya her ikising de baglanabilir.

Sekiller 127A ve 127C'ye referansla, érnegin adaptorin (5600) bir sinnga besidi
(5610), bir sinnga pistonu (5710) ve enjektdre (5500) dahil olan uzanti pistonu itme
cubugunu (5720) iceren bir siringanin (5700) takilmasini sagdlar. Ornegin, adaptdr
boliiminiin bir arka bolimi (5600), yukarida tarif edildigi gibi adaptériin (5560) ve
sinnganin (5700) yapilandirmasi hakkinda bilgi {6rn., bir ikili kod) vermek icin bir 1sik
kaynad1 (5510") ile isbirlii yapan oluklu halkalar (5620a, 5620b ve 5620d) ve
sensorlerin {(5512a'-e) sensdrleri (6512a’, 5512b 've 5512d') gibi gdstergeler icerebilir.
Boylece, enjektdriin (5500) kontrol sistemi, adaptérin (5600) buraya baglandigini ve
enjektorin (5500) galismasinin buna gore kontrol edilebilecedinin sinyalini verir veya

uyarir.

Adaptor (5600) ayrica, ornedin, sirnganin {5700) hir arka flansi (5730) ile isbirligi
yoluyla bir sinngaya (5700) badlanmak igin bir 8n ucunda bir sinnga araylzil veya
konektéril {5630) icerir. Adaptér {5600), ayrica tercihen enjektérin (5500} itenek
(5520") ile ¢ikanlabilir bir baglant olusturabilecek bir piston uzanti tasiyicis) {(5800)
icerir. Bu bagdlamda, tasiyici (5800), bununla ayrilabilir bir badlanti clusturmak igin
itenek (5520") ile birlikte galisan hir arka boélimi (zerinde bir piston arayiizil veya
konektorl igerir. Teknikte bilindigi gibi, bir enjektor itenedini bir piston veya adaptore
baglamak igin birgok tipte araylz veya konektor kullanilabilir. Bakiniz, drnegin, U.S.
Patent No. 5,520,653 ve 6,336,913.

Ornegin, Sekil 127C'ye referansla, tasiyici (5800), drnegin, bir sapmali (6rn., yay yukli)
besik (5600) iginde olusturulan gegide yerlestiriimis bir dayanak elemanina {5640) (6rn.
bir yay yUkll bilya) dayanmak suretiyle besik (5610) icinde bir arka pozisyonda tutulur.
ltenek (5520") ileri yonde ilerletildigi igin, piston dayanak elemaninin (5540") bir yiizeyi
(5546"), arka yiizeyinde tasiyici (5800) ile temas eder. itenegin (5520} daha ileri
hareketi, tagiyicinin {6800) dayanak elemaninin (5640) ileri hareket etmesine (diger bir
deyisle, kuvvetin Ustesinden gelmeye) neden olur, béylece tasiyicinin (5810) sapmall
bir temas elemani, piston uzantisinin (6720) arka ucunda olusturulan flangin (5724)
arka ylzeyine temas eder. Tercihen, temas elemaninin (56810) ileri ylzeyi, bir¢ok

sinnga tipinde oldugu gibi, arka ylzeyinde bir delik veya gec¢is olugsa bile, flansin
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(5724) bir arka ylzeyine dayanacak kadar yeterli bir captadir. itenek (5520')
ilerletildiginde, temas elemani (5810) geriye dogru hareket eder, sapmal algilama
piminin (5570") arkaya dogru hareket etmesine neden olur. Sonunda, bir sensor
(5578"), sensdre (5578') e gore pimin (5570') geriye dogru hareketini algilar ve enjektdr
(5500) kontrol sisteminin, tastyicinin (5800) piston uzantisina (5720) badlandidr veya

baglanmaya yakin oldugu uyansi verilehilir.

Bu bakimdan, tasiyici (5800) ayrica, siringanin {5700) piston uzantisiyla (5720)
ayrilabilir bir baglanti olugturmak i¢in bir piston uzanti konektorind igermektedir. Sekil
127A ila 127C arasindaki uygulamada, tasiyici {5800), piston uzantisinin (5720) flangi
(56724) ile ayrilabilir bir baglanti olusturmak i¢in radyal olarak disar dogru bukilen iki

yakalama elemani (5830} icerir.

Bir uygulamada, sensdr (5578") enjektdrin (5500) kontrol sistemine, flansin (5724)
yakalama elemaninda (5830) oturmasindan o6nce bilinen bir sire boyunca sinyal
gonderir, boylece kontrol sistemi, tasiyici (5800) ile piston uzatma flansi (5724)
arasinda guvenli bir baglant yapildiktan sonra, fakat itenek (56520') dnceden yiklenmis
veya bos sinnganin 5700 i¢ béliminden akigkan enjeksiyonuna neden olacak bir
dereceye kadar ilerletiimeden dnce itenegin (5520') ilerlemesini durdurur. Tercihen,
yakalama elemanlarim (5830) flang (5724) ile badlamak icin gereken eksenel kuvvet,
siringa pistonunun (5710) sinnga (5700} icindeki statik sirtinmesinden daha azdr,
boylece yakalama elemanlarinin (5830) flans (5742) ile baglanmasi, siringa pistonunun
(5710) hareketine neden olmaz. ltenedin ilerlemesi durmadan énce enjektdr kontrol
sistemi tarafindan bir sinyal alindiktan sonra itenek hareketinin zaman veya mesafe

miktari, algilanan sinnga/adaptér yapilandirmasina goére otomatik olarak ayarlanabilir.

itenek {5520') geri gekilebilir pimler (5580") igerir (pimler (5580) yukarida agiklanan
sekilde calisir). Bu baglamda, pimler (5580") itenek (5520'), tasiyicyr (5800) geri
gekmek Uzere gekildiginde, sirnganin {(5800) i¢ cevresi etrafinda bilinen bir eksenel
pozisyonda olusturulan bir veya daha fazla ¢ikinti, flang veya oluk (5840) ile dayanakli
bir baglanti olusturur. Yakalama elemanlan (5830), itenek (5520") geri g¢ekildiginde
itenek uzantisini (5720) geriye cekmek icin flang (5724) ile bir badlantiy1 sirdirdr.

Sekil 127A-127C'de gosterilene benzer sekilde bulusa gore olan uygulama Sekil 130A-

1301'de gdsterimektedir, burada benzer bilesenler "7000" sayisal olarak
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gosterilmektedir (6rn., Sekil 130A'daki piston {7910) ve Sekil 127A'daki itenek (5910)).
Sekil 130A-1301'de gdsterilen bulusa gore uygulama, agadida detayli olarak aciklanan
ilgili farklarla, Sekil 127A-127C'de gosterilene benzer sekilde caligir.

Sekil 130A'da en iyi sekilde gosterildigi gibi, bir sinnga (7900) genel olarak dairesel bir
arka taban elemanina (7912) ve buna eklenmis bir ileri elastomerik kapaga (7916)
sahip bir pistonu (7910) icerir. Alternatif bir uygulamada, taban elemani (7912) ve
kapak (7916) kombine edilebilir veya entegre olarak olusturulabilir. itenegdin (7520) bir
ileri piston dayanagi bélumu (7540) tercihen, genellikle piston kapaginin (7916) ic

yluzeyinin sekline uyacak sekilde sekillendirilir.

Taban elemani (7912) tercihen, i¢ ylzeyi etrafina yerlestiriimis ve ¢ikintidan veya tespit
tirnagindan (7918) geriye dogru uzanan bir veya daha fazla ve tercihen ¢ok sayida igeri
¢ikintl yapan flanslar (7702) igerir. Flanglar (7702), piston (7210) ¢evresinde esit veya
rasgele aralikh olarak yerlestirilebilir. Flanglar, itenegin (7520) dayanak bdlimiine
(7540), tercihen ileri bakan bir flang veya bunun ¢ikintisinin (7546) ileri dogru bir
pozisyonuna yerlesgtiriimis bir veya daha fazla disa dogru uzanan flang elemanlarini
(7704) (bkz. Sekil 130B ve 130C) baglamak Uzere adapte edilmistir. Tercih edilen bir
uygulamada, bir veya daha fazla flang elemani (7704), piston {7910) uzerinde ice
dogru cikinti yapan flanslarla (7702) badlantiyi kolaylastirmak icin edimli bir kenar
(7705) tanimlar. Ayrica, tercih edilen bir uygulamada, itenek (7520), pistonun (7910)
igerdigi flanslardan (7702) daha az flans elemani (7704} igerir.

Ornegin, Sekil 130D, 130E, 130H ve 1301'e referansla, itenek (7520) pistona (7910)
dogru sapmali (6., bir yay (gosteriimemigtir) ile) algilayici pimi (7570), piston
kapagdinin (7916) arka veya i¢ yuzeyine temas eder. Pim (7570) arkaya dogru zorlanr,
boylece sensor (7578) (ornedin bir optik sensdr) alanini etkiler. Sensor (7578),
dnceden belirlenmis bir stre veya itenek (7520) ilerleme mesafesinden sonra itenek
(7520) ilerdlemesini durdurmak igin enjektor (5500) kontrol sistemine sinyal verebilir,
boylece itenek (7520) piston (7910) ile baglanir, ancak siringa pistonunun (7910)
hareketinden Once itenegin (7520) ilerlemesi durur. Bu tir bir sinyal ile itenek
hareketinin durmasi arasindaki zaman miktar, érnedin, itenek tahrik mekanizmasi
icindeki uygunluga veya toleransa ve ayrica arayuze (5502) baglanmig olan siringa

tipine bagh olabilir.
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itenek (7520) tercihen itenek {7520) geri cekilecegdi zaman piston tabaninin {7912) ic
¢evresi efrafinda olusturulan bir veya daha fazla tirnak, ¢ikinti, flang veya oluk (7918)
ile dayanakh bir baglanti olugturan geri ¢ekilebilir pimler (7580) igerir, boylece siringa
pistonunun (7910) itenek (7520) ile birlikte geri ¢ekilmesi veya geriye dodru hareket
etmesi saglanir. Sekiller 130B, 130D ve 130E'de, 6rnedin itenekteki (7520) pimler
(7580, 7900) sinnga (7910) ile bir baglanti olusturmak Uzere uzatlmig olarak

gosterilmistir.

itenegin (7520) pistona (7910) baglanmasi igin, ayrica itenegdin (7920) siringa (7900)
icindeki pistonu (7910) ilerletmesi icin itenedin (7520) ilerletiimesi sirasinda (6m.,
sirmga (7900) icinde bulunan havay! veya akiskani tahliye etmek igin) pimler (7580)
tercihen geri ¢ekilmis durumdadir (&rnedin, Sekil 103F, 130H ve 1301'deki pimler
(7580) igin gosterildigi gibi). Pistonun (7910) geri cekilmesi arzu edilirse (6.,
sirmganin (7900) icine akigkan aspire etmek icin), pimler (7580) tirnada veya gikintiya
(7918) dayanacak sekilde uzatilir.

Sekil 130B, 130D, 130E, 1300, 130H ve 1301'de en iyi sekilde gdsterildidi gibi, itenek
(7520) bir arka dig itenek kovani (7530) ve bununla birlikte bir pim (7552) ile
tutturulmus ileri piston dayanak bélumune (7540) sahip bir dis itenek balimi (7712)
icerir. Piston tabaninin (7912) arka yiizeyi olan dayanak bolumiinin (7540) éne bakan
bir flansi veya ¢ikintisinin (7546) bir dayanadi, itenegin (7520) ileri hareketi ile,

pistonun (7910) sinnga (7900) i¢inde ileri hareket etmesine neden olur.

Ayrica, itenek (7520), bir arka i¢ itenek elemani (7550) ve bununla birlikte bir yay
elemani (7710) ve pim (7552} vasitasiyla baglanmis bir 6n i¢ eleman (7560) iceren bir
i¢ itenek bdlumu (7714) icerir. Gosterildigi gibi, pim (7552), tercihen dayanak baluma
(7540), dis kovan {7530), on i¢ eleman (7560) ve itenegin (7520) arka i¢ eleman
(7550) boyunca uzanir. Tercihen, en iyi Sekiller 130B, 130C, 130F, 1300'de gdsterildigi
gibi, pim (7552) 6érnegdin dayanak boliminde (7540) olusan uggen yuva (7532) gibi bir
uzatiimis yuva iginde hareket eder ve burada sinirlandinimistir. Boylece, i¢ itenek
bolimi (7714) pimlerin (7580) durumu ve konumunu kontrol etmek igin dis itenek
bélumine (7712) gore eksenel bir ydnde hareket edebilir veya kaydinlabilir, hareket,

tercihen pim {7552) ve yuva (7532) vasitasiyla simirlanir.
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Pimler (7580), piston dayanagi bélumunde (7540) clusturulan gegisler (7542) boyunca
radyal bir dogrultuda uzanacak ve geri gekilecek sekilde konumlandinimistir. itenegin
(7520) ilerlemesi sirasinda, dis itenek kavani (7530) ve bitisik bir enjektdr (5500) duvan
arasindaki surtinme, arka i¢ itenek elemaninin (7550} ve ileri i¢ elemanin (7560), dis
itenek kovani {7530) ve piston dayanak bolumine (7540) gore, pim (7552) ve yuvanin
(7532) ileri kenarinin igbirlidi ile belilenen bir mesafede ileri hareket etmesine neden
olur. Pim (7552), yuvanin veya gegisin (7532) én kenarina dayandiginda, itenegin
(5520) dis bolimi (7712) ve i¢g bolimi (7714) birlikte ilerleyecektir. Piston dayanak
bolimine (7540) gore ileri i¢ elemanin {7560) ileri hareketi sirasinda, i¢ elemanin
(7560) edimli yuzeyleri (7564) pimlere {(7580) temas eder ve pimlerin (7580) gecislere
(7542) geri ¢cekilmesine neden olur {(bakiniz, érnegdin, Sekil 1301).

itenegin (7520) geri ¢ekilmesi sirasinda, érnegin Sekil 130C-130E'de gosterildigi gibi,
itenedin (7520) i¢ bolimi {7714), pimin {7552) ve yuvanin (7532) ishirligiyle belirlenen
bir mesafede itenegin (7520) dis bélimine (7712) gore geriye dogru hareket eder
(bakinmiz $ekil 130B ve 130C), burada pim (7552), drnedin, yuvanin (7532) en arka
noktasina konumlanir. lleri i¢ elemanin (7560), piston dayanak boélimiine (7540) gore
geriye dodru hareketi sirasinda, i¢ elemanin (7560} edimli ylizeyleri (7568) (bkz. Sekil
130D ve 130E) pimler (7580) ile temas eder ve pimlerin (7580) gegcislerin (7542) disina
uzanmasina ve tespit timagd veya piston tabaninin (7912) cikintisina {7918)
baglanmasina neden olur. Piston (7910), pimlerin (7580) tirnak veya ¢ikintiya (7918)

dayanmasinin bir sonucu olarak itenegin (7520) geriye dogru hareketi ile geri ¢ekilir.

Bazi durumlarda, itenek (7520), siringayi {7900) enjektérden (5500) cikarmadan énce
pistonu (7910) sinnganin (7900) arka bolimune geri ¢ekebilir. Bu piston geri ¢cekilmesi
otomatik olarak veya operatdrin istegi veya mudahalesi ile gergeklesebilir. Bu gibi
durumlarda, yukarida tartigildigi gibi, itenegin geri ¢ekilmesi pimleri (7580) piston 7910
ile birlesecek sekilde uzatmak icin ¢alisti§) halde, veya enjektdrden hazir sirnganin
cikariimasini dnleyebildidi halde pimlerin (7580) sirngadan c¢ikarlmasindan sonra
piston (7910) ile bagdlantisindan geri ¢ekilmesi gerekir, veya piston (7910), siringa
(7900) icerisine sokulabilir veya cikarilabilir, bdylece potansiyel olarak siringa (7900)

icindeki akiskanin operatdr, zemin, enjektdr, vb. Gzerine dékilmesine neden olabilir.

Pimler (7580) uzatimis haldeyken veya uzatilmig halde olabildiklerinde (diger bir
deyigle, pistonu (7910) kavramak igin) etkili bir siringa ¢ikartiimasini kolaylastirmak
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icin, siringa pistonu (7910) bir veya daha fazla disa dodru uzanan flang elemanlar
veya tirnaklara (7704) (bkz. Sekil 130B ve 130C) baglanmak Uzere uyarlanmig piston
(7520) uzerinde bir veya daha fazla iceri dodru cikinti yapan flanglar veya digleri
(7702) {bkz. Sekil 130A) icerir. Siringa (7900), enjektérden ¢ikarmak i¢in {yukarida
ayrintih olarak agiklandigi gibi) déndurdldugunde (6rnegin saat yonunun tersine) piston
(7210) {izerindeki daha fazla flans (7702) piston (7520} (izerindeki bir veya daha fazla
gikintiya (7704) baglanir. Bu baglanti, dayanak bolumiu (7540) ve ileri i¢ elemanin
(7560) dis kovana {7530) ve arka i¢ itenek elemanina (7550) gore donmesine (yay
elemaninin (7710) kuvvetine karsi) neden olur. Pim (7552) dayanak balimi (7540), dis
kovan {7530), ileri i¢ eleman (7560) ve itenedin (7520) arka i¢c elemanina (7550)
baglandigindan, dayanak bdliminun (7540) ve ileri i¢ elemanin (7560} ddnmesi
sirasinda, pimin (7552) yuvanin (7532) egimli kenar {7729) boyunca Sekil 130B ve
130C'de gosterilen pozisyondan S$Sekil 130F ve 130G'de gosterilen pozisyona
sUrilmesine neden olur, Boylece, 6n i¢ eleman (7560) ve dayanak holimi (7540)
donduirlldikee, ileri i¢ eleman (7560) ve arka i¢ eleman (7550) da tercihen 6ne dogru
itilir ve ileri i¢ elemanin {7560) egimli ylzeylerinin (7564) olusmasina neden olur (bkz.
Sekil 1301), boylece pimler (7580), piston (7910) ile baglanir ve geri ¢ekilir. Bu
noktada, siringa (79C0) enjektérden givenli bir sekilde ¢ikarilabilir.

Sekil 130A-130 I'de gésterilen mevcut buluga gére olan uygulama, herhangi bir uygun
tipteki siringa veya yapilandirma ile ve ayrica Sekil 127A ve 127C'de gosterilen siringa
adaptori (5600) ve sinnga (5700) ile birlikte kullanilabilir. Aynica, uygulamaya bagl
olarak herhangi bir uygun sayida pim (7580), flanslar (7702) veya tirnaklar (7704)
kullanilabilir. Flanslar (7702) tercihen tirnaktan (7918) arkaya dodru uzanir, ancak

pistonun tzerinde uygun herhangi bir konuma veya yénlendirmede yerlestirilebilir.

"Otomatik ileretme” o6zelligi, drnedin yukarida tarif edildidi gibi otomatik baglanma
dzelliginin bir tird veya alt kiimesi olarak distnilebilir. Otomatik ilerletme 6zelligi,
siringa enjektore yerlestirildikten sonra, pistonun arka sirnnga pistonunu (diger bir
deyigle, enjektoriin tahrik itenedi tarafindan) otomatik olarak sinnganin distal ucuna
ilerletmesini saglar. Bu 6zellik, havayl bos, piston arka siringadan disan atmak ve
siringa pistonunu daha sonra bir enjeksiyon prosedird icin kontrast madde gibi bir
akigkanla aspire etmek uUzere sirngaya geri ¢ekilecek bir konuma yerlestirmek icin
¢aligir. Tercih edilen bir uygulamada, enjektdr siringanin tzering takimasini veya

kurulmasini algilar ve itenedi siringanin distal ucuna stirmek igin operatér miidahalesi



10

15

20

25

30

35

84

olmadan pistonu otomatik olarak ilerletir. Elbette, bu &zellik normalde, akiskanin
buradan disari atimasini 6énlemek i¢in yalnizca bog siringalarla (6nceden yiklenmis

veya dnceden doldurulmusg sinngalara kiyasla) kullanilacaktir.

Yukarida tartisiudidi gibi, tercih edilen bir uygulamada, enjektdrler ve enjektor
sistemleri, érnegdin, bos sinngalar ve énceden ylklenmis sirnngalar (6érnedin, sensérler
(5512a-d) ve sensdrler (5512a'-d") ile) otomatik olarak farklilasacak sekilde
uyarlanabilir. Onceden yilklenmis siringalar, akiskan ile doldurulmus ve bir enjeksiyon
isleminden dnce depolanan bos siringalar oldugu ve ayrica, operatdrlerin, uygulamaya
veya ihtiyaca badli olarak, bos siringalan enjeksiyon isleminden énce depolamak icgin
akigkan ile énceden yukleyebilecekleri veya yiklemeyebilecekleri i¢in, enjektor, bosg,
piston arka ydnde siringalar ve dnceden yluklenmis siringalar arasinda ayrim yapmakta

zorluk cekebilir.

Bu kaygiy! gidermek icgin olasi bir dilzenleme, pistonu arka yonde olan sinngalari,
siringalarin  maksimum doldurma hacmini arka pozisyonlarinda konumlandinimis
pistonlarla birlestirmektir. Takdir edilebilecegi gibi, bu dlizenleme, pistonlar {akiskan ile
doldurduktan sonra), siringalarin maksimum doldurma hacmine esit veya daha ileri bir
konumda bulunan onceden yuklenmis sinngalara neden olacaktir. Calismada,
enjektdre bir sinnga yerlestirildikten ve bos bir siringa olarak tanimlandiktan sonra,
otomatik bagdlama o6zelligi, itenedi siringa pistonuna baglanmak Uzere 6ne dogru
siirecektir. ltenek, sirnnga pistonunu, sirnganin maksimum dolum hacminin arkasina
dogru bir pozisyonda baglysa, enjekidr, zerine pistonu arkaya dogru bir giringanin
monte edildigini ve pistonun distal ucuna sdUrilmesi i¢in, siringanin icindeki havayi
atmak ve pistonu, sirmganin i¢ine akigkan aspirasyonu i¢in pozisyona yerlestirmek
uzere otomatik ilerleme &zelliginin etkinlestirilecedini fark edecektir. Diger yandan, eger
itenek siringa pistonunu sinnganin maksimum doldurma hacmine esit veya daha ileri
bir pozisyonda tutuyorsa, enjektdr énceden yiklenmis bir siringanin Gzerine kurulacagi
anlasilacaktir. Elbette, enjektor onceden yiiklenmis bir sinnganin (zerine kurulacaksa,
otomatik ilerletme O&zelligi etkin olmayacaktir (diger bir deyisle, itenegin pistonu
siringanin distal ucuna ilerletmesini 6énlemek, bdylece dnceden ylklenmis akiskanin

siringadan disar atiimasini saglamak).

"Otomatik doldurma” veya "otomatik yikleme" dzelligi, bir enjektdorin kontrast madde

gibi programlanmis bir akigkani bir siringanin igine ¢gekmesini veya aspire etmesini
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sadlar. Sirnganin tercihen, otomatik doldurma &zelli§i operatér midahalesi olmadan
gerceklesir, boylece sirnnga gerekli miktarda akigkan doldurulurken operatore baska
gorevleri (6rn., tarayici veya enjektérun programlanmasi, hastayl tarayicr masasinin
lzerinde konumlandinimasi, hastanin kateterizasyonu) gergeklestirmesi saglanir.
Elbette, bu 6zellik tipik olarak, icinde zaten akigkan bulunan énceden doldurulmus veya

o6nceden yilklenmis sinngalar igin gerekli degildir.

Tercih edilen bir uygulamada, otomatik doldurma Ozelligi ayrica akiskan aspirasyon
prosediri sirasinda giringaya aspire edilen hava miktarini azaltmak icin bir "tutulmus
hava indirgeme" dzelligi icerir. Omedgin, otomatik doldurma ézelligi ile kolaylastirilan bir
aspirasyon prosedurd sirasinda, enjektér itenegi, enjektdérin igine akigkan cekmek icin
siringa pistonunu geri ¢ceker. Genellikle, drnedin, aspirasyon akis hizi yeterince blyik
oldugunda, sinnganin igine akigkan ile birlikte hava aspire edilir. Sinngaya aspire
edilen hava miktanini azaltmak igin, tutulmus bhava indirgeme 6zelli§i, aspirasyon
prosedirli sirasinda hir veya daha fazla kez enjektor itenegdinin hareketini (diger bir
deyigle enjektor itenegini hafifge ilerletmek igin) tersine gevirir. Doldurma islemi
sirasinda siringaya emilen hava miktarinin azaltiimasiyla, siringada olusturulan hava
kabarciklarinin miktarn ve blyikligld, ayrica daha sonra siringadan ve baglant
tiplnden havayi tahliye etmek igin gereken zaman azalir (diger bir deyisle, sistemi
hazirlamak) ve istenmeyen hava enjeksiyonunun daha dislk bir olasilikla clusmasina

neden olur.

"Otomatik hazirlama” 6zelligi, bir enjektdriin bir enjeksiyon prosedirinden &énce
akigkan vyolunu {dider bir deyisle, sirnga ve badlanti tipl) otomatik olarak
doldurmasini saglar. Tercihen, bir siringa ile kullanilan bir baglanti tapu i¢indeki
akiskan hacmi enjektére dnceden programlanir. Ornedin, meveut bagvuru sahibinin
Medrad, Inc. tarafindan saglanan, tek kullanimlik siringalan ile birlikte kullaniimak
Uzere tipik olarak yaklasik 2,78 ml akiskan igeren bir 60' disik basingh baglanti tipd
("LPCT"). Alternatif olarak, operatdr konektdr tlpl icindeki akigkan hacmini enjektdre

mantiel programlayabilir.

Anlasilacagl gibi, otomatik hazirlama 6zellidi, bazi acilardan yukarida tarif edilen
otomatik doldurma ozelligine islevsel olarak bagh olabilir. Bir giringa akiskanla
dolduruldugunda (diger bir deyisle, otomatik doldurma 6zelligi ile), Enjektdr, operator

tarafindan enjeksiyon protokolll girisinin bir parcasi olarak vyerlestirilebilecek bir
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enjeksiyon iglemi icin sinnganin i¢ine aspire edilmesi arzu edilen akiskan hacmine
karsilik gelen akiskan hacmini ekleyerek konektor tupana otomatik olarak telafi eder.
Ornegin, operatér enjeksiyon prosediri icin sirngayr 150 ml akigkan ile doldurmak
isterse, otomatik doldurma &zelligi, siringaya aspire edilen toplam 152.78 ml hacim igin
otomatik olarak 2.78 ml akigkan ekleyerek (6rnegin 60 'LPCT icin) konektor tupl
akigkan hacmini telafi edecektir. Sirnganin akigskan ile doldurulmasindan sonra,
otomatik hazirlama oOzelligi, enjektér iteneginin, tercihen operator tarafindan
yonlendirilmeden, sinnga ve kanektor tlip sisteminden havayi tahliye etmek icin gerekli
olan dereceye kadar sinnga pistonunun ilerletmesine neden olacaktir. Otomatik
hazirlama islevi yerine getirildiginde, konektdr tipinin hasta ucunda (dider bir deyisgle,

katetere bagl uc¢) akigskan meveut olmahdir.

Takdir edilecedi gibi, otomatik hazirlama odzellidi operatériin zamanindan tasarruf
saglayabilir ve atik akiskanin miktarnin azaltabilir. Baglanti tlpl iginde bulunan
akiskanin otomatik olarak dengelenmesiyle, operator, itenedin iledemesini dnemili
Olglide bir miktardaki akiskan konektér borusunun ucundan bosaltilmadan 6nce
ilerletmeyi durdurmak icin, akiskanin siringadan baglanti borusu boyunca ilerlemesini
izlemek zorunda dedildir. Ayrica, geleneksel enjektérlerin bazi operatérleri, siringayi ve
tap sistemini basglatmak igin gereken slreyi azaltmak igin itene@i hizli bir sekilde
ilerlettiginden, operatdr itenegin ilerlemesini durdurmadan &nce konektdr thpiinin
ucundan siklikla dnemli miktarda akigkan disari atiir. Yeterli miktarda kontrastin disan
atilmas! durumunda, gerekli enjeksiyon prosediril icin veterli miktarda akiskan
icerdiginden emin olmak i¢in sirnganin yeniden doldurulmasi (ve daha sonra yeniden

doldurulmasi) gerekebilir.

Otomatik hazirlama 6zelligi, tercihen enjektdr Gzerinde bir aspirasyon praseduru (diger
bir deyisle dnceden doldurulmanus ve énceden ylklenmemis siringalar) tarafindan bos
bir sinnga ile kullaniimak Ozere tasarlanirken, otomatik hazirlama o6zelligi ayni

zamanda onceden doldurulmus ve énceden yiklenmis siringalarla kullanihir.

"Otomatik geri ¢ekme" ozelligi, bir sirnganin enjektérden g¢ikarilmasi veya
ayrilmasindan sonra enjektdriin, enjektér itenedinin otomatik olarak geri ¢ekmesini
saglar. Bir enjeksiyon prosedirunin sonunda, enjektor itenedi ve sinnga pistonu tipik
olarak sirnganin distal ucunda bulunur. Bu nedenle yukarda ve U.S. Patentleri

5,383,858 ve 5,300,031'de tarif edildigi gibi, sirnnganin enjektdrden aynimasindan
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sonra, enjekidr itenedi genellikle enjektériin dniinden {veya enjektdriin dnldne takili bir
basing muhafazasi iginde) uzanir. Ozellikle piston arka sirngalar, énceden yiklenmis
sirngalar ve onceden doldurulmus siringalar durumunda, bir sonraki enjeksiyon
prosedirl icin enjektdére yeni bir sinnga kurmak igin itenek genellikle geri ¢cekilmelidir.
itenegin geri cekimesinde operatér zamanindan tasarruf etmek igin, otomatik geri
cekme 6zelligi, enjektdriin enjektdr itenedini yeni bir sinngayl kabul edecek sekilde
yerlestirmek (zere enjekioriin cikarildidini algiladiktan sonra (Grmegin bir enjeksiyon
prosediriinden sonra) otomatik olarak geri ¢eker. Enjektor (zerinde piston ileri
sinngalar kullanihyorsa, gereksiz ve/veya asin itenek hareketlerini dnlemek igin
otomatik geri ¢cekme 6zelligi devre digi birakilabilir. Otomatik geri ¢ekme &zellidi
operatdr tarafindan manuel olarak veya enjektér tarafindan otomatik olarak devre digi
birakilabilir. Ornegdin, bir piston ileri sirnnga, enjektdr Gzerine kuruldujunda ve
tanimlandidinda, enjektér, bir operatér gecersiz kilma etkin hale gelinceye kadar veya
sistem bhir dnceden doldurulmus, bir dnceden yiklenmis veya piston arka siringayi
tespit edinceye kadar sonraki sinngalar igin otomatik geri cekme 6zelligini devre disi
birakmak (izere varsayilan bir ayan otomatik olarak baslatabilir. Enjektdér dnceden
doldurulmus veya 6nceden ylklenmis bir sinnga tespit ettiinde, sistem yapilacak
hazirlik miktarini ayarlayarak sirnngada kalan herhangi bir havayi telafi edebilir.
Ornegin, dnceden doldurulmus siringa tipik olarak yaklasik 1.2 ml hava veya "6l0 alan”
iceriyorsa ve 60 'LPCT'ye (yaklasik 2.78 ml akiskan iceren) badlanirsa, enjektor sistemi

siringadan ve baglanti tlp sisteminden yaklasik 3.97 ml hazirlar.

Takdir edilecegi gibi, operator ihtiyacina bagh olarak, yukarida agiklanan otomatik
Ozellikler, enjektdr kullammini kolaylagtirmak igin bagimsiz olarak veya birbirleriyle
baglantii olarak kullanilabilir. Omegin, yukarida acgiklanan otomatik o6zellikler,
asadidaki sekilde bir piston arka sinnga ile kullanilabilir. Bir operatér piston arka
sirngayl bir enjektdre monte ettikten sonra, otomatik ilerleme 6zellidi, siringa pistonunu
sinnganin distal ucuna dogru ilerletir (diger bir deyisle, sinngay! havasini gikarmak ve
pistonu igine akiskan aspire etmek igin yerlestirmek igim). Daha sonra otomatik
doldurma 6zelligi, enjeksiyon prosediril igin arzu edilen operator miktarina dayanan ve
tercihen konektdr tlplnin akiskan hacmini telafi eden, sinnganin igine 6nceden
belirlenmis bir miktardaki akiskani emer. Otomatik doldurma &ézelliji daha sonra
otomatik olarak enjektor itenegini ve siringa pistonunu, sirngadan ve baglanti borusu

sisteminden havayi almak igin ilerletir.
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Daha sonra, enjeksiyon prosediri tamamlandikian ve siringanin  enjektérden
¢ikariimasindan sonra, otomatik geri cekme 6zellidi, enjektoru bir sonraki enjeksiyon
proseduru igin bir piston arka sinnga, dnceden yuklenmis bir sirnga veya onceden
doldurulmus bir giringa ile bir sonraki enjeksiyon prosedirl konumuna getirecek

sekilde enjektor itenedini geri ceker.

Baska bir drnekte, otomatik dzellikler énceden doldurulmus bir sinnga veya dnceden
yuklenmis bir siringa ile asagidaki sekilde kullanilabilir. Bir operatdér onceden
doldurulmus sinngayr veya 6nceden ylUklenmis sirngayr enjektore yerlestirdikten
sonra, otomatik badlama &zelligi, enjektér itenedini siringanin icine eslestirmek veya
sirmganin icine baglamak icin ilerletir. Otomatik doldurma 6ézelligi daha sonra havayi
tahliye etmek ve bdylece siringayi ve Konektor boru sistemini doldurmak icin itenegdi ve
pistonu ilerletir. Daha sonra, enjeksiyon prosediri tamamlandiktan ve sinnganin
enjektdrden ¢ikarlmasindan sonra, otomatik geri cekme &zelligi, enjektdrd bir sonraki
enjeksiyon prosedurl igin bir piston arka siringa, bir dnceden ylklenmis siringa veya
bir dnceden doldurulmus sirnnga ile bir sonraki enjeksiyon prosediurii konumuna

getirecek sekilde enjektor itenegini geri geker.

Yine bir haska &rnek olarak, ctomatik dzellikler, bir pistonlu ileri sinnga ile asagidaki
sekilde kullanilabilir. Bir operatér pistonu ileri siringay) enjektdre yerlestirdikten sonra,
otomatik baglama o6zelli§i enjektdr itenedini sinnga pistonu ile eslestirmek veya
baglamak lizere ilerletir. Daha sonra otomatik doldurma &6zellidi, enjeksiyon prosedri
icin arzu edilen operatdr miktarina dayanan ve tercihen konektor tlpindn akigkan
hacmini telafi eden, siringanin icine dnceden belirlenmig bir miktardaki akiskani emer.
Otomatik doldurma 6zelligi daha sonra otomatik olarak enjektdr itenegini ve siringa
pistonunu, sinngadan ve baglanti borusu sisteminden havayi almak i¢in ilerletir. Daha
sonra, enjeksiyon prosedird  tamamlandktan ve sinnganin enjektdrden
¢ikariimasindan sonra, enjektdrQ, bir piston arka siringa, bir dnceden ylaklenmis siringa
veya bir dnceden doldurulmus sinnga ile bir sonraki enjeksiyon prosediiriine
yerlestirmek igin otomatik geri gekme 6zelligi, enjektdr itenedini geri geker (Grnegin, ve
piston ileri siringalar igin otomatik geri ¢ekme 06zellijini devre digi birakmak igin
varsayllan ayar operatdr tarafindan gecersiz kilindiysa). Enjektér ile yeni piston ileri
sirmgalan kullanilacaksa (ve piston ileri sirngalar igin otomatik geri ¢ekme dzelligini

devre digi birakmak icin varsayilan ayar operatér tarafindan gecgersiz kihnmadiysa), o
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zaman otomatik geri gekme 6zellidi calismaz ve itenek bir sonraki siringa icin uzatilmig

pozisyonda kalir.

Enjektdrler ve enjektér sistemleri ayrica, otomatik ézelliklerin kullanighhigini daha da
arttirmak ve ilave islevleri yerine getirmek igin serbest operatdrleri arttirmak igin
yukanda agiklanan otomatik &zelliklerin bir veya daha fazlasina tamamlayici ilave
dzellikler icerebilir. Ornegin, enjektdrler ve enjektor sistemleri, otomatik doldurma islevi
sirasinda siseler veya torbalar gibi akiskan kaynaklarini tutmak igin bir baglanti cihazi
ile sadlanabilir. Otomatik doldurma fonksiyonu sirasinda akigkan kaynaginin
tutulmasiyla, operatériin siringayl doldurma sirasinda akigkan kaynaginm tutmasi
ihtiyaci ortadan kalkar, béylece operatdr enjeksiyon prosedirine hazirlanan diger
faaliyetler icin serbest birakilir. Elbette, akiskan kaynagdi baglanti cihazi operatére
otomatik doldurma islevinden ayr olarak fayda saglayacaktir. Ornegin, otomatik
doldurma 6zelligi belirli bir enjektdrde bulunmuyorsa, akiskan kaynad) badlanti cihazi,
operatdr tarafindan etkin doldurma islemleri sirasinda akiskan kaynadini tutmaya

devam eder.

Ek olarak, enjektdrler, sinngalar ve enjekidér sistemleri, hazirlama iglevi sirasinda
(6regin, otomatik prime veya operator tarafindan etkinlestirilen prime) konektor
tapindn hastanin ucunu tutmak igin bir tutturma tertibati ile donatilabilir,. Konektér
tiplndn hasta ucunu, tercihen hasta ucundan kaymasini dnlemek igin dikey yonde
tutarak, konektor tipi baglanti cihazi operatori enjeksiyon prosedliriine hazirlanan
diger aktiviteler igin serbest birakir. Elbette, gesitli otomatik fonksiyonlar arasinda gesgitli
baska enjektér operasyonlar (enjeksiyon protokolil programlama, hava kontroli vb.)

gerceklestirilir veya gerceklestirilebilir.

Yukarida tanimlanan bir dizi otomatik 6zellk (érnedin, otomatik yikleme ve otomatik
doldurma) ve diger enjektdr dzellikleri, drnegin bir bilgisayarli tomografi (CT) ortaminda
temsili bir enjektor (5500) émegdi ve bunun kontrolii igin grafiksel kullanici araylizleri ile
baglantil olarak tartisiimaktadir. CT ortaminda, enjektdrin (5500) kontroll igin bir
kontrol (nitesi (kontrol odasi (nitesi), CT taramasi Uretmek igin kullanilan
radyasyondan korunan bir kontrol odasina (6rnegdin, Sekil 128A) yerlestirilir. Enjektdr
(56500), CT tarayici ve bir tarama odasi kontrol lnitesi (tarama odasi unitesi) ile bir
tarama odasi i¢ine, enjektdr (5500) ile iletisim halinde ve kontrol odasi dnitesi ile

iletisim halinde konumlandinimigtir. Tarama odasi (nitesi, teknik alanda bilindigi gibi
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kontrol odasi lnitesinde bulunan kontrol &zelliklerinin bir bd8lumund veya tamamini
¢ogaltabilir. Ayrica, tarama odasi unitesi, teknik alanda bilinen kontrol odas Unitesinde
bulunanlara ek olarak enjekior kontrol ézelliklerini icerebilir. Elde taginir kontrol unitesi

gibi diger kontrol tniteleri, teknikte bilindigi gibi sadlanabilir.

Tipik bir prosediirde, CT prosedirinin operatdrli, dnce kontrol odasi (nitesini
kullanarak enjeksiyon prosediinli i¢in protokoll programlar. Kontrol odasi Unitesi igin bir
grafik kullanici ara yizinin (GUI) (6000) bir uygulamasinin birkag gosterge gortintisd,
Sekil 128A ila 128D'de gbsteriimektedir (6rn., bir dokunmatik godsterge seklinde
calistinlabilir). Ayrica bakiniz, U.S. Patent No. 6,339,718. Bu uygulamada, enjektériin
(56500) kontrol sistemi, drnegin Sekil 128B'nin araylz ekraninda veya gostergesinde
gosterildigi gibi, operatdr tarafindan segilebilen d¢ enjeksiyon modu igerir. Sekil
128B'nin ekrani, 6rnegin araylz ekraninda veya $Sekil 128A'nin gostergesinde bir
degistirme anahtarinin veya digmenin (6005) etkinlestirilmesi Uzerine gdrintilenebilir.
Bu galisma modlari, siringalardan (5900A ve 5900B) ardisik enjeksiyon igin bir mod,
siringalardan (590CA ve 5900B) tek bir enjeksiyon bodlgesine ayni anda enjeksiyon
yapmak igin bir mod ve farkh enjeksiyon bdlgelerine siringalardan (5900A ve 5900B)

ayni anda enjeksiyon yapmak icin bir mod igerir.

Ardisik bir enjeksiyon durumunda, bir seferde bir siringalarin (5900A veya 5900B)
sadece birinden bir akiskan enjekte edilebilir. Ornegin, sirnga (5900A) kontrast madde
igerebilir, sinrnga (5900B) teknikte bilinen gesitli protokoller kullanilarak bir hastaya
sirayla enjekte edilebilen salin gibi bir yikama akigkani icerebilir. Ardisik enjeksiyon igin
bir akiskan yolu &rnegi, Sekil 129A'da goésterilmektedir. Sekil 129A'da, her bir
sirmgadan (5900A ve 5900B) gelen 1dp, hastadaki enjeksiyon bolgesine akiskan
baglantisi i¢in bir T-baglayici (6400) vasitasiyla bir araya gelir.

Kontrol odasi arayiizi (6000) kullanilarak gok sayida ardisik enjeksiyon fazi girilebilir.
Sekil 128C, dmegin, sirnngadan (5900B) gelen 2 ml salinin ilk énce 4.0ml/sn bir akis
hizinda enjekte edildigi alti fazli bir ardisik enjeksiyon protokoliin{i gésterir. ikinci faz,
enjektorin {5500), 6rnegin, tarama odasi ekran baslatma digmesi, el kontrol digmesi
veya baska bir kontrol diagmesini kullanarak, kullanicinin  enjeksiyonu tekrar
etkinlestirmesine kadar enjeksiyonun tutuldugu bir tutma asamasidir. Uglnci
asamada, simngadan (5200A) 4.0ml/sn akis hizinda 60ml akigskan enjekte edilir.
Dérdincl asamada, sirnngadan (5900A) 4.0ml/sn akis hizinda 60 ml akiskan bir kez
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daha enjekte edilir. Besinci agsamada, enjeksiyon 10 saniye duraklatilir. Altinci ve son

asamada, siringadan (5900B) 2.0ml/sn'lik bir akis hizinda 10ml salin enjekte edilir.

Tek bir bdlgeye eszamanli enjeksiyon sirasinda (émegin Sekil 129A'nin akigkan yolunu
kullanarak), sirnga (5900A), oOrmegin kontrast madde ile yuklenebilr veya
doldurulabilirken, sirnnga (5900B), 6rmedin bir seyreltici veya salin gibi yikama
akiskanlan ile yUklenebilir. Bu modda, siringa (5900A) icindeki kontrast madde veya
diger akiskan, 6rnegin, operator tarafindan programlanan siringadan (5900A ve
5900B) es zamanl enjeksiyon yoluyla, siringa (5900B) icindeki akigkan ile seyreltilebilir
veya karigtinilabilir. Ornegin, Sekil 128D, 5 mlsn'lik bir akis hizinda, siringadan
(5900A) %80 akigkan ve sinngadan (5900B) %20 akiskan karigiminin 50 ml egzamanli
enjeksiyonu i¢in bir kurulumu gdstermektedir. Bdylelikle itenek (5520) ve itenedin
(5520") enjektort (5500) kontrolll bir sekilde ilerletilecektir, bdylece sirngadan (5900A)
40 ml akiskan ve sinngadan (5900B) 10 ml akiskan ayni anda 10 saniye boyunca tek

bir enjeksiyon bdlgesine enjekte edilecektir.

Farkl enjeksiyon bdlgelerine egzamanli bir enjeksiyon durumunda (bakiniz $ekil
129B), siringa (5900A) ve siringanin (5900B), érnedin her ikisi de ayni enjeksiyon
akiskaniyla (6rnegin kontrast madde) doldurulabilir. Kontrast maddenin tek bir bolgeye
zit olarak iki farkll bdlgeye enjekte edilmesi, 6rmedin, arzu edilen bir kontrast madde
miktarinin ilgili bir bolgeye, tek bir bdlgeye enjeksiyon ile mimkiin olandan daha dusuk
bir akis hizinda ve her bodlgedeki daha disik bir basingta veriimesini saglayabilir.
Ornegin, hastanin P kalbine génderim igin istenen kontrast ortamin yarisi, tim miktarin
hastanin P kolunun birindeki tek bir enjeksiyon bélgesine enjekte edilmek yerine
hastanin tim kollarinin birindeki damarlara enjekte edilebilir (bkz. Sekil 129B). Birden
fazla bdlgeye ayni anda enjeksiyonla saglanan digsuk akig hizlan ve basinglar, érnegin,

vaskiller hasar ve ekstravazasyon riskini azaltabilir.

Yukandaki enjeksiyon modlarindan herhangi birinde kontrol odasi Unitesinde arzu
edilen protokolleri ayarladiktan sonra, operator tipik olarak enjektoriin (5500) nihai
preparatlar ve/veya hastanin nihai preparatlar igin tarama odasina girer. $ekil 129A
ve 129B'nin uygulamasinda, tarama odasi Unitesi, enjektdr bashiginin (5500) bir Gst
tarafina yerlestirilmis bir kontrol/ekran GUI'si veya arayuzu (6100) olan enjektor

bashginin (5500) bir parcasidir veya icindedir. Tarama odasi Unitesini enjektdr
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bash§ina (5500} birlestirerek 6rnedin, tarama odasi igindeki bog alan kullanimini ayri

bir kontrol birimine kiyasla azaltabilir.

Kontrol odasi araylz( (6000) tercihen, drnegin protokoll “kilittemek" icin operatdr
tarafindan etkinlestirilen bir digme, mikro-anahtar veya dokunmatik ekran alani
olabilen bir kilit protokol fonksiyonunu (6010} igerir. Enjeksiyon protokol(iniin daha
sonra dizenlenmesi tercihen protokol fonksiyon kilidini (6010) devre disi birakir.
Alternatif olarak, protokol kilidinin (6010) aktivasyonu, protokol kilidinin {6010) devre
digi birakiincaya kadar ayarlanmig protokoliin dizenlenmesini dnleyebilir. Protokol
kilidinin (6010) aktivasyonu ve devre disi birakilmasi tercihen araylzdeki (6100) bir
gostergenin (6110) (drnegdin bir 1$1k) durumunu degistirir (6rmegin sirasiyla etkinlestirir
ve devre digl birakir). Etkinlesgtirildiginde, gdsterge (6110) operatdr tarama odasinda
iken operatérin ayarlanan protokollerin dedistirmemesini sadlar. Bu badlamda, set
protokoliniin dizenlenmesi protokol kilidinin (6010) devre disi birakilmasi ile iliskilidir
ve protokol kilidinin (6010) devre disi birakiimasi, gostergenin (6110) durumunun
degismesine (6rnedin, devre disi birakilmasina) neden olur. Protokol kilidi, &drnedin,
bagka protokol duzenlemelerini kilitleyebilir ve arzu edilmeyen protokol dedisikliklerinin

girilmedigine dair ekstra glvence igin sifre ile kodlanabilir.

Bos siringalarin (5900A ve 5900B) enjektdre (5500) baglanmasindan sonra, sinnganin
(5900A ve 5900B) yapilandirmalan tercihen yukarida tarif edildigi gibi algilanir.
Otomatik kenetlemenin veya otomatik baglanmanin yani sira otomatik ilerlemenin
ardindan tercihen yukanda tarif edildigi gibi, enjektor sistemi bos giringalarin (5900A ve
5900B) doldurulmasi i¢in hazirdir. Sekil 129A ve 129B'deki uygulamada, siringalar
(6900A ve 5900B), sirasiyla enjeksiyon akigkani (6200 ve 6300) kaynaklarn veya
rezervuarlari ile akiskan baglantisina sahiptir. Ornedin, kaynak (6200), kontrast madde
rezervuar olabilirken, kaynak (6300), salin gibi bir yikama veya seyreltme akiskaninin
rezervuarl olabilir. Ornegdin, ¢ek valflerini (6210 ve 6310) icerebilen bir valf sistemi,
teknikte bilindigi gibi akigkan akisini kontrol etmek ve 6érnedin, kaynaklar (6200 ve/veya
6300) birden fazla hastada kullanildiginda hastalar arasinda gapraz kontaminasyonu

Odnlemek i¢in saglanabilir.

Otomatik yukleme vefveya otomatik doldurma, yukarda ac¢iklandigi gibi protokollerin
ayarlanmasiyla otomatik olarak baglayabilir. Alternatif olarak, otomatik yukleme, en

azindan kismen, operatdér tarafindan, bir otomatik ydkleme anahtarninin (6120)
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etkinlestiriimesiyle ve ayrica, tarama odasi (nite arayiiziinde (6100) sirasiyla her bir
(5900A ve 5900B) siringa icin doldurma anahtarlan veya dugmeleri (6122 ve 6124} ile
basglatilabilir. Arayizin (6100) bir gdsterge alani {6130), drnegin, bir sirnganin (5900A
ve 5900B) her birindeki akigskan miktarinin grafiksel bir gésteriminin yani sira sayisal bir
goruntd icerebilir. Farkh siringalan ve igindeki farkli akiskanlan belitmek igin farkl

renkler kullanilabilir.

Siringadan (5900A) %80 kontrast madde ve sinngadan (5900B) %20 salin iceren 50
ml bir karisimin tek bir enjeksiyon bdélgesine eszamanl olarak enjekte edilmesinde,
otomatik yikleme, otomatik hazirlama ve enjeksiyon adimlar Sekil 128D ila 1284 ile
baglantili olarak tarif edilmistir. Sekil 128D ve 128E'de, gdsterge alani (6130) ve ayrica
kontrol Dinitesi araylzlinin (6000) bir gdsterge alani (6030), otomatik yiklemenin
henuz baslatimadigini gosterir. Siringalann (5900A ve 5200B) her birinin bos oldugu
belirtiimistir (0 ml hacim). Sekil 128F, otomatik yiikleme anahtarinin aktivasycnundan
sonra gésterge alanini (6130) gbstermektedir. Gostergenin sayisal bdlimi, 14 ml
salinin sinngaya (5900B) ylklenecegini gdsterirken, 41 ml kontrast maddenin sirngaya
(5900) yiklenecedini gosterir. Sekil 128D ila 128J arasindaki sekillerde kullanilan tiip
seti icin 4 ml salin ve tipd doldurmak icin 1 ml kontrast madde gereklidir. Dolum
hacimlerinin onaylanmasi/kabul edilmesi (zerine operatdr, sirasiyla kontrast ve
salinlerin sinngalara {(5900A ve 5900B) yilklenmesine baslamak icin dolum
anahtarlarini  veya digmelerini (6122 ve 6124) etkinlestirir.  Yiklemenin
tamamlanmasindan sonra, gosterge alani (6130), Sekil 1280'de gosterildigi gibi
gorinmektedir. Bir otomatik ana anahtar veya diugmenin (6140) aktivasyonu uzerine,
siringadan (5800A) 1 ml kontrast enjekte edilir ve akigkan yolunu doldurmak igin
sirmgadan {(5900B) 4 ml salin enjekte edilir, bu tGplerin hazirlanmasi icin gereklidir. Tup
simdi hasta kateterine baglanabilir. Gésterge (6130) simdi Sekil 128H'de gdsterildigi
gibi gorindr, burada siringa (5900A) icinde 40 ml kontrast bulundugu ve siringa
(5900B) iginde 10 ml salinin bulundugu belirtilir.

Siringalar (5900A ve 5900B) simdi enjeksiyon islemine baslayacak durumdadir.
Tercihen, enjektor (5500), operatoriin teknikte bilindigi gibi akiskan yolundaki havayi
kontrol etmesini gerektirir. Bu baglamda, enjektér sistemi, hava kontrol onayi
dagmesine basincaya veya tarama odasi Unite araylizl (6100) Gzerindeki anahtar
(6150) etkinlestirilinceye kadar enjeksiyonu dnleyebilir. Enjektari (5500), dmegin, ara

yuz (6000) dzerindeki bir kol anahtarini ya da diigmeyi ya da ara yiz {(6100) dzerindeki
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benzer bir kol anahtarini ya da digmeyi (6150) etkinlestirerek baslattiktan sonra,
enjeksiyon baslatilabilir. Teknikte bilindigi gibi, enjekidrin ¢ahstirimasi, enjektérin
(5500) enjeksiyon igin hazir olmasin saglamak i¢in bir dizi kendi kendine veya dabhili

test ve durum kontrol( baslatabilir.

Sekil 1281, enjeksiyon prosediriinin yansi boyunca godsterge alaninin (6130)
durumunu gdsterirken, Sekil 128J, enjeksiyon prosediiriiniin tamamlanmasindan sonra
gosterme alaninin (6130) durumunu gosterir. Gdsterge alaninin (6130) grafiksel
gosterimi ve sayisal verileri, ayni zamanda, arayuzin {6000) benzer gosterge alanina
(6030) da yansitilabilir. Sekil 128D ila 128J'nin temsili dérnedinde goéraldigl gibi,
enjektor sistemi, genis bir yelpazede enjekle edilen konfrast ve enjeksiyon sirasinda,
ilgili akiskanlara birlikte siringalarin (5900A ve 5900B) uygun sekilde ylklenmesi ve
eszamanl enjeksiyonun tek bir bolgeye uygun sekilde kontrol edilmesi yoluyla
ayarlanan diger akiskan konsantrasyonlar saglar. Ayrica, kontrast ve diger
akigkanlarin konsantrasyonu, belirli bir prosedir igin arzu edilirse bir enjeksiyon

prosedir( sirasinda kolayca farkhlastirilabilir, ayarlanabilir veya degistirilebilir.

Yukaridaki agiklama ve beraberindeki ¢izimler, hali hazirda tercih edilen uygulamalar
ortaya koymaktadir. Elbette, teknikte uzman kisilerce ¢esitli modifikasyonlar, eklemeler
ve alternatif tasanmlar, yukanda verilen dgretiler 1siginda acikca gorilecektir. Ornegin,
yukarida agiklanan enjektdrler ve sinngalar Uzerindeki ilgili eslesme bagdlantisi ve
ayirma mekanizmalarn birbirleriyle degistirilebilir. Bulusun kapsami, yukaridaki
agiklamadan ziyade asagidaki istemlerle belirtiimistir. istemlerin esdegerligi anlaminda

ve aralijinda bulunan tim degisiklik ve varyasyonlar kapsam dahilinde tutulmahdir.
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