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(57) Abstract: The invention relates to a device for preparing an in-
sulating product made from wool, comprising an enclosure compris-
ing an inlet opening through which a carrier gas flow and a wool
in the form of nodules or tufts are introduced. at least one means
which can generate a turbulent gas flow 1n the enclosure, and an out-
let opening through which tufts mixed with an outlet gas flow are
discharged, characterised in that the device further comprises at least
one deflection element which 1s arranged in the enclosure, generating
a disruption which aerates the wool 1n the form of nodules or tuits.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif de préparation d'un
produit d'1solation a base de laine comprenant une enceinte compre-
nant une ouverture d'entrée par laquelle un flux de gaz porteur et une
laine sous forme de nodules ou de flocons sont introduits, au moins
un moyen susceptible de geénerer un €coulement gazeux turbulent
dans ladite enceinte, et une ouverture de sortie par laquelle des flo-
cons melangees a un flux gazeux de sortie sont expulses, caracterise
en ce que ledit dispositif comprend en outre au moins un €lément de-
flecteur agence dans ladite enceinte créant une perturbation qui acre
la laine sous forme de nodules ou flocons.
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RESCRIFPTION

THRE  DISPOSITIF DE PREPARATION D'UN PRODUIT D'ISOLATION A BASE DE

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

LAINE, NOTAMMENT MINERALE

Art anterieur

Linvention concerne un dispositit d'aération de produit d'isolation.

La laine minéraie est un tres bon isolant thermigue et acoustigue car elle comprend des
fiores mineraies enchevétrees qui {ul confere une struciure poreuse et alastigue. Une telle
siructure permel demprisonner de Fair et d absorber ou glienuer les brulls. £n outre, ia laine
mineérale est fabriquée essentiellement a partir de malieres minérales, notamment nalurslies
ou de produiis recyciés (verre recycie), el présente ainsi un bilan environnemenial intéressant.
Enfin, g laine minérale efant a base de materiay incombustibles par nature, elle n'alimente
pas e feu et ne propage pas ies flammes. Ue préference, a laine minerale est choisie parmi
la laine de verre ou 13 iaine de roche.,

| existe des produits de type vrac gui se présentent sous forme de petils paguets de
fibres enchevétress formant des particuies de fallle centimetrigue dans lesquels gucun agent
collant n'assure 1a cohésion des fibres dans les pagquets.

L.a fabrication de la laine mingrale dite en vrac {ou « loose-fill » en anglais} comporie au
Moins les étapes suivantas .

- une elape de fusion des matieres premieres {elies que du verre, dans un four de fusion,
- une &etape de fibrage,

- une elape de formation d un matelas de {aine minerale,

- une elape de nodulalion par broyage.

La fabricalion de la laine minerale vrac peut comprendre en oulre les elapes suivanies :
- une elape denduction par des agenis teis que des agents anti-siatiques el/ou un adjuvant

de cohesion, préaiablement, concomitamment ou suivant ia nodulation, etiou
- une etape densachage.

A la fin de élape de nodulation, la laine mingraie esi sous forme de nodules ou de
flocons. La laine minerale peut alors &ire utilisée telle qusile comme prodult d'isolation en vragc
ou isolant en vrac {(« loose Till insulation » en angiais) par epandage, scutflage ou remplissage
de caviles. Un isgiant en vrac comrespond, dans le domaine du batiment, a une variete de
materiaux presentes sous forme de petites particuies dont ia {exiure varie de granuieuse a
floconneuss.
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La faing minerale est avaniageusement utilisee sous forme de nodules ou de flocons
comime conslituant principal dans les produits d'iseoiation en vrac pour espaces difficies
d'acces tels que les planchers de combiles perdus non amenages ou difficilement accessibies.

{es produits disolalion en vrac sont gengralement appligues par soufflage mecaniquse
a aide d'une maching a soufiler qui permet ia projeclion sur une surface ou linjection dans
une cavile d'un produit d'isolation a parlir d'un tuyau de sortie.

Les produits disolation en vrac sont donc principalement insialies par projection
directement dans 'espace a isoler {el que des combies ou par injection dans une cavite murale.

L.es produits d'isoiation en vrac sont egalement appeles produils d'isolation a souftier.

Le produit disolalion, une fois souflie, doit elre ie pius homogene possibie pour eviler
les ponts thermigues et ameliorer ainsi les performances thermiques. Cependant, lorsgue le
produit dlisolation est soufiie, peu importe e diameire du uyau de sorlie, 1a aine mineraie
sous forme de nodules ou de fiocons nest pas totalement homogene. La condudctivite
thermique du produit disolation résultant n'est pas optimisés.

A ce litre, H existe, comme represeniees a la figure 1, des enceaintes 1, munigs dune
ouveriure deniree 2 el g une ouveriure de sorlie 3 dans laquelie les flocons 4 s'aerent gurant
un temps prédefini avant de sortir.

{outefois, ces enceintes d'agration de ia laine ontinconvénient d'étre volumineuse pour
permettre ia bonne aeration des fiocons de iaine. Or, une enceinie voluminsuse devient
encombprante et lourde ce gui rend diffictie son utiisation.

Resume de invention

La présente invenlion cherche a résoudre les probiemes des enceinies d'aeralion
connues de art anténeur en foumissant une enceinte dans laguslie un courant turbulent est
cree pour une meilleure aeration des flocons.

A ce tilre, la presenie invention concerne un dispositii de preparalion dun produit
d'isolation a base de {aing comprenant une enceinte comprenant une ouveriure d'entrée par
laguelle un flux de gaz porteur et une laing sous forme de nodules ou de flocons sont introduits,
e flux de gaz &lant soumis a un écoulement turbulent dans ladite enceinle, et une ouverture
de sortie par laquelle des flocons melangees a un flux gazeux de sorfie sont expuises,
caracterise en ¢e que iedil dispositit comprend en oufre des movens de deflexion du flux de
gaz permettant d augmenter le temps de residence de 13 iaine dans 'enceinte creant une
perfurbation gui aere {3 {aine sous forme de noduies ou Hooons.

La presente invenhion permet avantageusement d augmenter, via slement déflectaur,
les perfurbations créges dans iadite enceinte. Cefle augmentation des perturbations permet

de nieux adérer les flocons de laine isolanie de sorte a avolr des meilisures performances.
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Mais cela permet gussi de diminuer g taille de Venceinte tout en gardant des performances
identigues. Une enceinte plus compacte devient alors plus faciiement manipuiable.

Seion un exemple, les movens de deflexion comprennent au mons un elément
detlecteur.

Seion un exemple, ledit élement deflecteur comprend une surface de deflexion
s’ élendant depuis une parol inténeure de encsints,

seion un exemple, ledit slement deflectsur comprend une surface de déllexion el au
mMoins un bras reliant iadite surface de defiexion a une parot intérieure de enceintes.

selon un exempie, ladite surface de deflexion est une plaque en deux dimensions.

Selon un exemple, ladite surface de défiexion est une piece en trois dimensions.

Seion un exempie, ledit element détlecteur comprend une traverse agencee anire geux
parois internes ge ladile enceints.

Seion un exempile, iadiie traverse comprend des asperiies et/ou ouveriures.

Seion un exemple, ladite enceinte comprend au moins deux eléments deflecteurs choisis
atealoirement.

Seion  un exempie, lesdils movens de defiexion comprennent au moins  un
désalignement partiel de la direclion principale du fiux gazeux enirant dans Penceinte par
Uouveriure d'entrée el Fouveriure de sortie.

Selon un exempie, le desalignement entre {a direction principale du Hux gazeux entrant
dans Penceinte par fouveriure d'entree et ouveriure de sorlie est {otal.

Selon un exemple, lesdits movens de déflexion comprennent au moins un obstacle ¢réeé
par ia parg! interne de adile enceinte.

seion un exempie, iadite enceinie presente un volume compris entre 5 et 80 dma.

Seion un exXempie, fenceinie est ielie qu'au moins ia surface de ouverture d'entrée
differe de la surtace de ia face d'eniree.

L invenlion concerne en outre un systeme disolation a projeler comprenant un moyen
de generation dun courant gazeux P connecte au dispositit de préeparalion d'un produt
d'isolalion a base de {aine selon linvention, ledil moven de genération d'un courant gazeux ¥
ctant aple a fournir un courant gazeux dans leguel des fiocons de iaing sont mélanges.

Selon un exemple, ladite enceinte est agenceée pour gu'un second uyau puisse elre
connecte a ouverture de sorlie.

Seion un exempile, le produit disolalion presente une densité d'environ 5 a 15 Kg/md3
pour des produits a base de laine de verre et d'environ 15 a 50 kg/m3 pour des produils a

hase de {aine de roche.

Description ges figures
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U'autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en ast
faite ci-apres, a lifre indicatif et nullement imilatif, en réference aux dessins annexss, dans
esguels:

-ia figure 1 est une represeniation schematigue d'un dispositit de preparalion g'un
praduit disolation a base de {aine selon art anterisur ;

-gs figures 2, 3 e 5 sont des represenialions schematigues d'un dispositif de
preparation d'un produit disglation a base de laine seion Vinvention ;

-igs figures 43, 40 et 4¢ sont des representations schematigues des differentes formes
d'enceinte dun dispositif de preparation d'un produit disolation a base de laine selon
Vinveniion

-ies fiqures ba, 6Bb, 7, 8a a 8d sont des represeniations schemafiques d'un premier
mode de realisation du dispositit de préparation d’'un produit d'isolation a base de laine salon
U invention ;

-ies figures Ya, Yb, 10 sont des représentations schematigues d'un second mode de
réalisation du disposilif de preparalion d'un produit d'isolation a base de jaine seion Pinveniion ;

-igs figures 11a, 110 sont des représentations schematigues d'une variante des modes
de realisation du dispositif de preparalion d'un produit disolation a base de {aihe selon
Vinvention

-ies figures 12a, 120 et 13 sont des représentations schématigues de reailisations dul
disposilif de preparation d'un produit disolalion a base de laine salon Finvention ;

-ies figures 3 et 14 sont des represeniations schematigues d'un sysieme disolation a
projeter selon invention.

s figures 15a, 18b, 15c et 15¢ sont des representations schematiques g'aulres

moyens pour augmenter e femps de résidence du materiau de type laine selon Pinvention.

rescription deétailice de invention

ourtes figures 2 et 3, un dispositif de preparalion d'un produit d'isolalion a base de laine
10 selon Finvention est représents. Ce dispositif 10 comprend une enceinte 100 comprenant
une ouverture deniree 101 et une ouverture de sorlie 103, Un courant gazeux T est infroguit
dans Pfenceinte 100 via Vouverlure d'entree, ce courant gazeux T etant produit par un moyen
de geéneration d'un courant gazeux P. Ucuverture d entree 101 permet egalement d'insertion
d'une laing L sous forme de flocons ou de noduies dans fenceinie viga des movens
d'introduction d’'une {aine sous forme de figcons ou de noduies dans enceinte. La {aine sgus
forme de flocons ou de noduies est une iaine de roche ou une laine de verre ou une laine de
celiviose. (es noduies ou flocons de jaing minérale ont une longueur comprise antre 0,05 et
5 ¢m, notamment entre 0,1 ef 1 cm. Ces fiocons ou nodules sont formes de fibres qui
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senchevétrent sous forme de pelils pagusls, peliles meches ou « bouloches ». La aine st e
courant gazeux sont ainst introduits dans fenceinte 100 par intermediaire g'un twyau {, fui-
méme connecte au moven de generation d'un courant gazeux ¥ {(compresseur de la machine
de souffiage) formant ainst un sysieme gisolation a projeter. La laine peul etre iniroduite dans
le courant gazeux au préalable. L'enceinfe 100 comprend, optionneliement, des movens pour
creer au sein de enceinte un enirainement de {a [aine dans un sens selon une direction A &l
SN Sens inverse ssion une direction B opposee a 1a direction A de sorte gu'il existe dans
Cenceinte au moins un plan perpendicuiaire a 1a direction A, ou se croiseni de ia aine enirainee
dans ia direction A et de ia laine entrainee en sens inverse dans a direction B. Les movens
DOUr oréer au sein de fenceainte un entrainement de 1a laine dans un sens salon une direction
A et en sens inverse seion une direction B opposee a ia girection A dependent, par exemple,
de {a forme et de ia taille de fenceints.

Le Tl de gaz esi, quol guil en soil, soumis a un écoulement furbulent dans ladite
enceinte 100,

Concernani Fenceinte 100, cette derniere est agencee pour que ouverture d'entres 101
el fouverture de sorlie 103 soient agencees sur des faces de Penceinte opposees. Ansi,
Couverture d'enfree est agencee sur une Tace d'entreg 100a alors que ouveriure de sortie est
agenceées au niveau d'une face de sortie 100b. De facon preferée, ouveriure d'entrée 101 et
Fouverture ge sorlie 103 sont en regard fune de Pautre. Lenceinie est teile guau maoins ia
surface de ouverture dentree differe de la surface de {a face d'entree cesi-a-dire gue 18
surface de f'ouverture d' enfrée est plus petite que la surface de la face d'entrée. De preféerencs,
ia surface de Pouverture d'eniree esi egale a la mottie de 13 surface de la face d'eniree, de
preference au ters, au guarl ou au cinguieme. De preféerence, 1a surface de ouveriure de
sorlie differe ausst de la surface de g face de sortie. Celle configuration ¢'enceinte permetl au
flube gazeux y circulant d'étre perturbe. Dans ie cas d'une enceinte aveg ouveriure d'entree
avant la méme surface gue ia face d'entree st 'ouveriure de sortie avant la méme surface que
la face de soriig, le flux gazeux entrant n'esi pas soumis a un ecoulement twrbulent permetiant
d'aerer les fiocons de laine, le Tlux enire puis sorf sans femps de residence dans iadile
snceinte.

Selon une premiere configuration visibie a la figure 43, Penceainte 100 comprend en culre
atl moins deux faces latérales 100¢, une face supeéericure 100d et une face inferieure 100e.
Lans celle premiere configuration, Penceinte peut ainsl avoir, vue d une Tace laferale, un profii
carre ou rectangulaire ou frapézoidals.

selon une seconde configuration visibie a {a figure 4, Venceinie 100 comprend au moins
deux faces laterales 100c¢ ef une face superieure 100d et une face inférieure 100e. La face de
sorfie est supprimeée au profif de la face supericure el de 3 Tace inferieure. On comprend par-
la que la tace superieurs 100d ot ia face inférieure 100e sont agencees de sorte a rendre ia
face de sorlie inutile. Pour cela, ia face superieurs et la face infeneure sont agencees pour
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que Penceinte présente, vue d'une face latérale, un profil tranguiaire. Pour cela, la face
superieure et 1a face inferieure convergent Fune vers fautre. Un {el profil inangulaire permet
d'agencer ouverture de sorlie au niveau de 1a jonclion entre {a face supérieure et la face
inferieure.

oelon une froisieme configuration visible a la figure 4c¢, enceinie 100 comprend au
mMoins deux faces laterales 100¢, une face superieure 100d el une face inferieurs 100e. L&
face de sortie 1000 est scindse en deux parties 100b" convergenies de sorte a creer
localement/partisliement un profil ranguiaire. Un tel profit inangulaire permet dagencer
"ouverture de sorlie 103 au niveau de {a jonction enire les deux parties formant la face de
sortie.

Lenceinte a des dimensions i permeliant de presenier un volume compris,
preferentisliement, entre § et 80 ama.

L ouverture 103 de sortie peut avoir nimporte quealie forme ielie gu'une forme circuiaire
103a. Préterenticliement, Vouveriure de sorlie se presente sous {8 forme g'une fente 103D,
Cetle fente s'etend honzontalement par rapport au plan du sol. Cetie fente s'etend en partie
ou sur toute ia largeur de Penceinte. Celle fenle presente une nauteur comprise entre 0.1 et 1
cm, de preference enfre U2 ef U.5 cm.

| avaniage d'une fente 1030 est de permetire Pexpulsion des figocons sur une plus
grande largeur et dong de permetlre d'avoir une surface recouverte plus importante. Le fiux
de sortie des flocons est el que 1a vilesse de projection est d'au moing 15 m/s, par exempie,
anviron 20 my/s.

Astucieusement, Penceinte 100 comprend des moyens de getiexion du fiux entrant dans
ladite enceainie. Ces movens de deflexdon sont ainsi aptes a devier le fiux gazeux entrant. Ces
movens de deflexion sont donc des movens permetiant d'alionger le temps de residence ge
ia laine, sous forme de ficcons ou de nodules, dans ladite enceinte.

selon une premiere solulion, ces moyens de detlexion, permetlant d'alionger le femps
de résidence de la laine dans Penceinte, comprennent au moins un element déflecteurs 200
agissant comme un moven de géeneration dun courant gazeux urbulent. Cet elément
deflecteur 200 s'étend dans ladite enceinte 100, On comprend par-la gue ledit élement
déflecieur 200 s'étend depuis nimporte quelie paroi inlerieure de ladite enceinte 100.

el element deflecteur 200 permet avaniageusement de devier e flux de gaz entrant et
de creer une perturbation du courani gazeux circulant dans fenceinie 100, Ces perturbations
enirainent Fapparition de points de recircuialion creant une nstabilile gui augments e niveau
de turbulence et créent les mouvements de recircuiation. Ceas points de recirculation sont alors
e lieu dans lequel des forces de cisaiilement sont préesentes. Le matéeriau isolant comme ies
flocons dg iaing subll, avec ces forces de cisailement, des contraintes mecaniques
importanies gui conidribuent a « aerer » les fibres. Le passage dans la zone de recircuiation
paermet d'augmenter considerabliement e lemps ou ia [aine mingrale est soumise a de forles
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coniraintes. Celle acgration des fiocons de matériau  isolant permet de diminuer
significativement {3 densite de ia laine ou celiulose sous forme de nodules ou de flocons mais
surtout  dhomogéngiser sa  sitructure. De maniere surprenante, expansion eltou
Inomogeneaisation de ia laine soumise a ' élape d aeraglion de Vinvenlion esi dien melileurs gue
celle pouvant élre obtenue par les procédes connus d homogeneisation.

L ameélioration des perormances thermiques se traduil nolamment, par rapport aux
laines minerales non aérees, par une diminution de {a conductivite thermigue a densite ggale
ou par une diminution de 1a densité a conductivite thermique egaie. Les produits g'isolation
resuitant possedent ¢galement a densité ¢t epaisseur egale une résistance a fair beaucoup
piUs elevés. Les produils disoiation oblenus apres fetape d'agration ont des densites faibies
nolamment d'environ 5 a 15 Kg/ma3 pour ges produits a base de laine de verre et d'environ 15
a 50 kg/m3 pour des produits a base de laine de roche.

Un second avantage de Penceinte selon Vinvention est de permetire d'oplimiser ia {aille
de l'enceinte. En effel, une perturbation du courant gazeux enfrainant Fagration ges flocons
de {aine en matenayu isolant est susceptible d'élre oblenue par Fenceinte en elle-meme. Un
entend par ia gue 1a forme et les dimensions de enceinie sont {elies gue des poinis ge
recircuiation apparaissent. Or, les dimensions de Uenceinfe condifionnent son encombrement
VOIre sa masse. Ainst, le fait de pouvolr creer une perturbation dans une enceinte aves un
slement deflecteur permel de concevoir une enceinte avec des dimensions plus faibies et done
un encombrement moindre out en ayant ies memes periormances d agration de 3 iaine.

Lans un premier mode de réalisation visible a la figure 5, 'élement déflecteur 200
comprend une surface de déflexion 210 s'étendant depuis une parol inlerisure de 'enceinte
100. Celte surface ge deflexdon 210 est ylilisee pour s'opposer au courant gazeux entrant dans
Fenceinle 100U et ainsi creer des furbulences. Cetle surface de deflexion peul prendre
ditferentes formes.

seion une premiere forme, la surface de déflexion 210 est une plague en deux
dimensions 211, plane comme visitie aux fiqures ta et 6D oy ladile plaque s'elend depuls une
parol. Celle plaque peut prendre diverses formes | circulaire, ovoide, carrg, rectanguiaire,
paralielepipedigue, elc.. .

Selon une seconde forme visible a a figure 7, 1a surface de deflexion 210 est une piece
en ifrois dimensions 214, Celte piece en {rois dimensions 212 est une pisce conique,
pyramidale, paraligiepipedique, ronquee ou non, pleine ou partiellement evidee ¢'est-a-dire
avant nimporie quelle forme permetient de devier / de periurber e courant gazeux.

Four ces deux formes, {a surface de deflexion peut s'etendre directement depuis ia paro
intereure de enceints 160.

Lans une premigre vananie visible aux fiqures 8a et b, ledit element deflecteur 200
comprend en oulre au mMoing un bras 213 agence pour voir une de ses exiremiles fixees a la

parol intéerieure de Penceinte 100. Cetle fixation peut élre opéres par collage ou soudage ou
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vissage ou le bras esi de matiere avec ladite enceinte. La seconde exiremiie du bras est
utitisee pour porter ladite surface de detlexion 210.

Uans le cas de la premiere forme, I bras 213 supportant ladite surface de defiexion 211
osi, preferenlisliement, fixe g ladite surface de deflexion 211 via ia tranche de celie-l.

Lans le cas de la seconde forme, le bras 213 supportant ladite pigce en trois dimensions
212 s'étend depuis Fune des faces de calle plece en trois dimensions £12.

Le Tail d'avoir un bras 213 ofire plus de possibilite pour e piacement de {adite surface
de deflexion 210 par rapport au courant gazeux. Ainsi, i est possible de placer {adite surface
de déflexion 210 de maniére plus cenirale dans enceinie 100.

Lans une alternative de g premiere vananie visible aux figures 8¢ el gd, Pélement
déflecteur 200 comprend un second bras 213, L'agencement de ¢e second bras peul elre
varie. On comprend ainst que ie second bras 213 peul s'elendre de 1a surface de deflexion
210 paralielement au premier Dras ou gepuis un cole oppose. Avoir les bras 213 s'etendant
dans une direction opposee a avantage de reduire leurs risques de deformation sous elfet
du courant gazeux entrainant une modification de {a perturbation.

Lians un second mode de realisation visidle aux figures Ya et 8b, element deflecteur
210 comprend une {raverse 220 agencee enire deuX parois de enceinfe. La figure Ya montre
la traverse 220 depuis {a tace d'entree ou ia face de sortie.

Cetle fraverse 220 peul se presenier sous a forme d'un cyliindre, plein ou creux, d'un
demi-cylindre partiellement evides ou non, d un profile en L ou en V. La fraverse 220 peut ainsi
prendre toules formes Ul permetiant de perturber le courant gazeux comme visible a ia figure
(M.

Dans une variante des deux modes de realisalion visible aux figures 11a et 11b, des
asperiies 222 comme des cavites fraversanies ou non ou des protuberances sont agencees
at niveau de felement detfiecteur 210, Ces asperiies permetient avaniageusement de
perturber le courant gazeux.

Llans une execution visible aux figures 12a ot 12b, lenceinie comprend un &lément
détlecteur 200, La figure 1Z2a monire une vue depuis la parol supérieure. Cel elément
deflecteur {el que decrit dans les deux modes de réalisation est agence en regard de
Vouverture d'entree de Penceinte.

Astucieusement, ie type delement deflecteur 210 ulilise est dependant de ouverture
d'entree 101, En effel, s ouverture dentrée 101 préssnte une forme circulaire ou
approchante, un alement défiecisur el que decril dans le premier mode de realisation est
utitise. Dans le cas d'une cuverture 101 se présentant sous ta forme d une fente, un element
déflecteur 210 selon le second mode de realisation est utilise.

=n effel, cetie astuce permet d utiliser 'élement deflecieur dont 1a forme ressembie e
pius a celie de Pouveriure d'entrée | element deflectaur sous forme de raverse pour une
cuveriure d'entreg en forme de fente. On utilise donc un deflecteur dont Ia forme est une
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nomothetlie de fa Torme de ouverture d'entrée. on entend par la gue a surface apparenie du
deflecteur ¢'est-a-dire la surface du deflecieur projetee sur un plan paraliele a celui de la face
d'entrée est sensiblement identique, de préference dentigue a la surface de ouveriure
d'entree.

Lans ce cas-ia, element deflecteur est agence pour etre en regard de ouverture
d'entrée afin de mapimiser ses perormances. Neanmoins, méme si slement deflecteur n'a
pas une forme homothetigue avec fouverture dentres, un positicnnemeant en regard de
ouveriure d entree est avantageux.

Lans une variante de celle execution, enceinie 100 est munie d'al moins deuX
glements defliecteurs 210, Cetle multiplication des elements détleclteurs permet d assurer une
turbulence du courant gazeux dans ladite enceinte.,

Lans e cas de celie varante, il est alors possipie de mixer differents types d'elements
deflecteurs comme visible a ia figure 13,

Selon une seconde solution, 188 moyens de detiexion, permetiant d'augmenter le temps
de residence de g laing dans Penceinte, soni un agencement particuiier de Fenceinte. Dans
cette seconde soiution, Faugmentation du temps de residence de g laine est operee par
Fenceinte en elle-méme. En gffet, H est possible daugmenter e {emps de residence des
flocons en perturbant le flux entrant. Celte perturbation du Hux est ie resuliat de ia présence
d'obstacie{s) sur le chemin du Hux gazeux entrant dans {adile enceinte. Ce ou ces gbstadies
ont des origines diverses.

Seion une premiers origine, ies obstacles au flux gazeux enfrant sont ie fait de la forme
de enceinte visibDle aux figures 15a el 15d. LU'enceinte presentie une forme {elie qu'au moins
une parol de ladite enceinte partiellement en regard du fiux gazeux entrant. Celle paro
partiellement en regard du ux gazeux entrant permel de perturper e fluX en le deviant au
moins partisiiement dans une autre direclion.

selon une seconds onging, ies obstacies permetiant d'augmenter le temps de residence
des flocons dans Fenceinte sont ia consequence d un desalignement entre Fouverture d'entree
ef Vouveriure de sortie aux figures 150 et 15d. Un iel desalignement permel de créeer un
obstacie naturel au flux gazeux entrant portant les flocons, e Hlux gazeux entrant venant
perculer {3 parol interieure de fenceinte. Cela engendre une dispersion du fux gazeux et dong
une perturbation.

Le desalignement necessaire pour permefire ia création d'une perturbation permetiant
d'augmenter le temps de residence des flocons dans enceinie est tel gu'it faul, au minimum,
gque Fouverture de sorlie ne soit pas lotalement en regard du flux gazeux entrant par 'ouverture
d'eniree. On comprend par-ia que ie Tiux gazeux entrant est propuise suivant une direction
principale dans leguel il est inlense et des direclions secondaires dans iesquelies lintensits
est moindre. Ainsi, {ouverture de sortie est placee pour ne pas eire totalement en regard de
ia direction principaie duy flux gazeux enirant, un chevauchement parliel esl possibie.
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Freferentieliement, Pouveriure de sorlie est placee de sorle guaucun chevauchement entre
Uouverture d'entrée & Fouveriure de sortie ne soit présent.

I est ausst possible davolr la déflexion, Faugmentiation du lemps de résidence du
materiau dans enceinte par une difference de {atlle entre {ouverture de sortie et ouveriurs
d'enires, ouverture de sortie élant plus pselile gue Pouverture d'eniree gomme visible a ia
figure 13¢. En effel, avoir une guveriure de sortie de plus petite taillle a pour consgguences
d'avolr e flux entrant gui, au maoins pariicliement, entre en contact avedc Ia parot inferiaure de
Fenceinte entrainant une déeviation de ce courant el donc des perturpations.

Lans une varianie de invenlion, Venceinie ssion Finvention n'est pas utilises commes un
embout terminal c'est-a-dire comme telement par lequsl le produit isolant est projete vers i3
zone a isoler. A ce titre, enceinte peut élre ulilisée comme element intermadiaire dans le
systeme disoiation a projeter. Four ceia, ouveriure de sortie 103 esl agenceeg, equipés pour
y connecier un second tuyvau 1. Celle varnante permet avantageusement d'avoir 'enceinte
posée au sol et a Voperateur de manipuler uniguement le tuyau ¥ comme visidle a la figure 14,

Bien entendu, la presente inveniion ne se limite pas a exempie illusire mais ast
susceptibie de diverses vananies et modifications gui apparaitront a homme de {ari.



WO 2021/123679 11 PCT/FR2020/052551

REVENDICATIONS
1.Dispositit (10} de preparation d'un produil d'isolation a base de laine comprenant une
enceinte (100) comprenant une ouverture d'enfree {(101) par laguelie un flux de gaz porteur et
une aine sous forme de nodules ou de flocons sont introduits, e fiux de gaz etant soumis a
un ecoulement turbulent dans ladile enceinte (100), et une ouverture de sortie (103} par
laquetie ges flocons melangees a un fux gazeux de sortie soni expuisés, caracierise en ce
que iedit dispositit comprend en outre des movens de deflexion du Hux de gaz permefiant
daugmenter le femps de residence de ia laine dans lenceinie creant une perturbation qui asre

ia [aine sous forme de noduies ou figcons.

Z. Dispositil sgion la revendicalion 1, dans lequel lesdits moyens de defiexion comprennent au
moins un element deflecteur (200) agencé dans ladite enceinte

3. Lispositif selon {a revendicalion 2, dans iequel ledit element déflecteur comprend une
surface de deflexion {210) s'elendant depuis une parol inferieure de fenceinte.

4. Dispositif selon 1a revendication £, dans lequel iedit element deflecteur comprend une
surface de deflexion el auy moins un bras (213) reliant ladile surface de deflexion a une parol

interieure de anceinie.

5. Dispositif selon les revendications 3 ou 4, dans lequel adile surface de deflexion est une
plague en deux dimensions (211).

5. Dispositif selon les revendications 3 ou 4, dans lequel adile surface de deflexion est une
piece en trois dimensions (212).

7. Dispositit seion {a revendicalion 2, dans lequel ledit elément détlecieur comprend une

fraverse {220} agencee enlre deux parois internes de ladile enceinte.

8. Dispositit seion la revendicalion précédente, dans lequel ladite traverse comprend des
aspéerités (222} et/ou ouveriuress.

9. Dispositit selon Fune des revendications 3 a 4, dans lequel ladite enceinte comprend au
moins deux elements defiecteurs (£210) choisis alealoirement.
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10, Dispositit seion la revendicalion 1, dans leguel lesdlls moyens de déflexion comprennent
au moins un desalignement partist de la direction principale du flux gazeux enirant dans
Uenceinie par Pouverture d'entrée (101) et Fouverlure de sortie (103).

11. Disposilif seion la revendication 10, dans lequel le desalignement enfre la direclion
principale du fux gazeux entrant dans 'enceinte par Fouverture d'entree et ouverture de sortie
est {otal.

12. Dispositit seion la revendicalion 1, dans leguel lesdlls moyens de détflexion comprennent
ail moins un gbstacie creé par ia parct inteme de ladite enceinte.

13. Lispostlif seion Fune des revendications precedentes, dans iequel enceinte comprend
une face d’entréee {(100a) pour Pouverture d'entrée, une face de sortie (100b) pour Fouveriure
de sortie, deux faces laterales (100¢), une face supenesure (1004} et une face infenesure (1008

14, Dispositif selon fune des revendicalions 1 a 12, dans ieqguel Fenceinte comprend une face
d'entrée (100a) pour Pouverture d'enirée, deux faces latérales {(100¢), une face supérieure
(100d) et une face inferieure (100e), [adile face supérieure et ladile face inferieure etant
agences pour converger fune vers autre toul en laissant un espace faisant office d'ouverture
de sortie.

15, Dispositif seion 'une des revendications précédentes, dans leqguel iadile enceinie presents
un volume compris entre 5 ot 80 dm3.

1o Dispositif seion Fune des revendications 13 ou 14, dans iaguelie enceinte est {elle gu'au
moins ia surface de Fouverlure d'entree differe de g surface de la face d'enlree.

17. bysieme disolalion a projeter comprenant un moyen de géeneration d'un courant gazeux
= connecie auy dispositif de préparation d'un produit d'isglation a base de {aine seion Fune daes
revendication precedentes, ledit moven de geéeneration d'un courant gazeux ¥ alant apte 2
fournir un courant gazeux dans lequet des flocons de aine sont melanges.

18. Systeme selon ia revendication precedents, dans leqguei ladile enceinte est agencee pour
gu un second fuyau puisse efre connecte a ouveriure de sorlie.

19, Systeme disolation a projeter suivant les revendications 17 ou 18, dans iequel le produit
d'isolation (L) presenie une densile d'environ 5 a 15 Kg/ma3 pour des produits a base de laing
de verre el d'environ 15 a 50 Kg/m3 pour des produils a base de iaine de roche.
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