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(57) Abstract: The invention relates to an assembly method for the perma-
nent mechanical connection of two components to be assembled, said me-
thod being simplified and improved in relation to the compensation possi-
bility of the dimensional variations of the components to be assembled. To
this end, the assembly method comprises the following steps: a) a first and
a second assembly component (1, 4) are aligned in a precise manner, in an
assembly position, forming an assembly gap (7) between the assembly sur-
faces (3, 3a; 6, 6a) of the components (1, 4) to be assembled; b) the com-
ponents (1, 4) to be assembled are at least temporarily fixed in this assemb-
ly position; the assembly gap (7) is filled with a fluid assembly medium
(8), and d) the assembly medium (8) is hardened in the assembly gap (7) to
form a permanent connection generating cohesion and adhesion forces,
transmitting said forces between the components (1, 4) to be assembled.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Fligeverfahren zur dauerhaften mecha-
nischen Verbindung zweier Fiigebauteile miteinander soll eine Losung ge-
schaffen werden, mit der ein hinsichtlich der Kompensationsméglichkeit
von FiigebauteilmaBabweichungen verbessertes und vereinfachtes Fiigever-
fahren zur Verfiigung gestellt wird. Dies wird dadurch erreicht, dass das
Fiigeverfahren die Schritte umfasst : a) positionsgenaues Ausrichten eines
ersten und eines zweiten Fiigebauteils (1, 4) zueinander in eine Fligepositi-
on unter Ausbildung eines Fiigespaltes (7) zwischen den Fiigeflichen (3,
3a; 6, 6a) der Fiigebauteile (1, 4); b) zumindest temporires Fixieren der
Fiigebauteile (1, 4) in dieser Fiigeposition; ¢) Verfiillen des Fiigespaltes (7)
mit einem fluiden Fiigemedium (8) und d) Aushérten des Fiigemediums (8)
im Fiigespalt (7) zu einer Kohésions- und Adhésionskréfte ausbildenden

dauerhaften und die zwischen den Fiigebauteilen (1, 4) auftretenden Krifte {ibertragenden Verbindung.
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Fugeverfahren

Die Erfindung richtet sich auf ein Fageverfahren zur
dauerhaften mechanischen Verbindung zweier Flgebauteile

miteinander.

Um Flgebauteile in einer gewlnschten Fugeposition relativ
zueinander anordnen und fixieren zZUu kdénnen, werden
verschiedene Techniken angewendet . Es ist bekannt,
ausgerichtete und fixierte Teile durch Verschraubungen und
Vernietungen VAbL figen. Hierbei ergeben sich dann
Verstellmdglichkeiten durch die Ausbildung von Langldchern
oder die Ausbildung spezifisch gestalteter Ausnehmungen.
Hierbei handelt es sich um eine kraftschlissige, insbesondere
reibschlissige Verbindung. Hierbei kénnen
Einstellvorrichtungen mit Gewindeelementen vorgesehen sein,
die die Realisierung von linearen Zug- und
Druckeinstellbewegungen und die Realisierung von drehenden
Apsgleichsbewegungen durch weiterhin vorzusehende Gelenke
ermdglichen. Durch Unterlegen von Ausgleichselementen wie
Passscheiben, Einstellfolien oder Distanzblechen kénnen
unerwunschte Spalte ausgeglichen werden. Die Anwendung
klemmbarer Einstellelemente, z. B. klemmbare Rohrmuffen,
ermdglicht die Realisierung drehbarer wund/oder 1linear
ausgleichender Flgeverbindungen. Bei flachigen Verklebungen
kénnen toleranzausgleichende Fugeverbindungen im Rahmen der
Verschiebbarkeit der Klebefldchen =zueinander realisiert

werden.

Bei diesen Verfahren treten Probleme dann auf, wenn die
miteinander zu verbindenden Fligebauteile Toleranzabweichungen
in ihren Mafen aufweisen und bei Anordnung der Fugebauteile
in ihrer relativen Flgeposition zueinander ein

Toleranzausgleich erfolgen muss. Da die Fugebauteile frei im
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Raum positionierbar sind, ergeben sich sechs Freiheitsgrade
bzw. Verstellrichtungen oder -mdéglichkeiten, in denen ein
Toleranzausgleich gegebenenfalls mdéglich sein muss. Bei den
bekannten Verfahren ist dies nur durch iterative,
nacheinander erfolgende Mehrfachanwendung oder
Hintereinanderschaltung der einzelnen Verfahrensschritte
méglich. Beim mechanischen Fixieren mittels Klemmung und/oder
Reibschluss entstehen daruber hinaus Verspannungen in den
Bauteilen, die unerwlnschte Verformungen ausldésen oder
ausbilden kénnen. Ebenso besteht die Gefahr, dass beim
Aufbringen der Klemmkrafte die zueinander ausgerichteten
Fugebauteile, beispielsweise aufgrund elastischer Verformung

der Bauteile oder eines der Flugebauteile, verrutschen.

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, eine
Lésung zZU schaffen, mit der ein hinsichtlich der
Kompensationsmdglichkeit von Flgebauteilmaffabweichungen
verbessertes und vereinfachtes Flgeverfahren zur Verfigung

gestellt wird.

Bei einem Flugeverfahren der eingangs bezeichneten Art wird
diese Aufgabe erfindungsgemdf? geldst durch ein Flgeverfahren
zur dauerhaften mechanischen Verbindung zweier Fligebauteile

miteinander, das die Schritte umfasst:

a) positionsgenaues Ausrichten eines ersten und eines
zwelten Flgebauteils zueinander in eine Flgeposition
unter Ausbildung eines Fligespaltes zwischen den
Fligeflachen der Fugebauteile;

b) zumindest tempordres Fixieren der Flgebauteile in dieser
Flgeposition;

c) Verfiullen des Flgespaltes mit einem fluiden Flgemedium

und

d) Ausharten des Fugemediums im  Flgespalt zu einer

Kohasions- und Adhéasionskrafte ausbildenden dauerhaften



10

15

20

25

30

35

WO 2009/106103 PCT/EP2008/006444

und die zwischen den Bauteilen auftretenden Kréafte

Ubertragenden Verbindung.

Ebenso wird die vorstehende Aufgabe bei dem eingangs
bezeichneten Verfahren geldst durch ein Fligeverfahren zur
dauvuerhaften mechanischen Verbindung =zweier Flgebauteile

miteinander, das die Schritte umfasst:

al) Bereitstellen eines ersten Fligebauteils, das ein
Fligeflidchen umfassendes und mit flissigem Flugemedium
beflilltes Aufnahmebehdltnis aufweist;

bl) positionsgenaues Ausrichten des ersten und eines zweiten
Flgebauteils zueinander in eine Figeposition, in welcher
Figeflachen des zweiten Fugebauteils in das flussige
Figemedium im Aufnahmebehdltnis des ersten Fugebauteils
eintauchen und zwischen den Fligeflachen von erstem und
zweitem Flgebauteil ein Flugespalt ausgebildet wird;

cl) =zumindest temporares Fixieren der Figebauteile in dieser
Flgeposition und

dl) Ausharten des Flugemediums im Flgespalt zu einer
Kohasions- und Adhésionskrafte ausbildenden dauerhaften
und die zwischen den Bauteilen auftretenden Krafte

Ubertragenden Verbindung.

Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindungsgegenstande
ergeben sich aus den von den AnsprUchen 1 und 4 jeweils

abhangigen Unteranspriichen.

Durch die Erfindung wird ein Flgeverfahren geschaffen, das
Krafte uUbertragen kann und insbesondere zur Verbindung von
Figebauteilen geeignet ist, die in einer definierten Lage
zueinander, ihrer Flgeposition, prazise gefligt werden sollen
und die insbesondere nicht Uber entsprechend genaue Pass- und
Fugeflachen verfligen. Die notwendige Prazision der aus den

zwel Flgebauteilen zu erstellenden Zusammenbauten wird durch
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Ausrichtung der zu fugenden Flgebauteile =zueinander und
gegebenenfalls notwendiges zumindest temporares Fixieren der
Fligebauteile in dieser Flgeposition, beispielsweise mittels
entsprechender Aufnahmevorrichtungen, und das anschliefiende
spannungsfreie Flgen mittels des zundchst fllissigen und dann
aushartenden Fligemediums erreicht. Hierbei wird die
Fligeposition der Flugebauteile wahrend des Aushartens und
damit dann auch im ausgehadrteten Zustand des Fugemediums
nicht verandert. Die aufgrund von Maffungenauigkeiten
bestehenden Bauteiltoleranzen flUhren hierbei lediglich dazu,
dass der vorgesehene Flugespalt den Mafi- und gegebenenfalls
Toleranzabweichungen der Figebauteile entsprechend in seiner
Dimensionierung grdéBer oder kleiner wird, dadurch aber
insgesamt die Mafabweichungen kompensiert werden, dass das
fllissige Medium sich wa&hrend des Aushartens an die jeweils
gegebenen geometrischen Verhdltnisse anpasst und dann durch
Aushartung eine Kohasions- und Adhdsionskrafte ausbildende
Verbindung zwischen den Fugebauteilen ausbildet. Insgesamt
wird somit ein Verfahren zum Ausgleich von Bauteiltoleranzen
beim Zusammenbau von einzelnen Fligebauteilen zZu
gegebenenfalls hoch prazisen Strukturen oder Gesamtbauteilen
durch spannungsfreies Figen unter Anwendung eines zundchst
fluiden Mediums und dessen anschlieffender Aushartung

geschaffen.

Das Verfahren ist in einer Vielzahl wvon Anwendungsfallen
einsetzbar. Besonders vorteilhaft eignet sich dieses
Verfahren zZur kostenglnstigen Herstellung von
Solarrinnenkollektoren, deren Wirkungsgrad entscheidend von
der optischen Prazision wund damit von der prazisen
Ausrichtung der Bauteile der mechanischen Kollektorstruktur
zueinander abhangig sind. Hierdurch ist es also mdéglich, die
Spiegelelemente und die Tragkonstruktion eines
Sonnenkollektorelementes prazise zueinander in einer

Flgeposition ausgerichtet anzuordnen und zu positionieren und
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dann dauerhaft fest miteinander =zu verbinden, wobei diese
Befestigung der beiden Fugebauteile miteinander spannungsfrei
ausgebildet ist. Parabelfdérmige Solarrinnenkollektoren
bestehen aus mehreren Kollektorelementen, die beispielsweise
eine Parabeldffnungsweite von ca. 6 m und eine Lange von ca.
12 m aufweisen. Die Parabolrinnen werden von Spiegelelementen
ausgebildet und in der Brennlinie verlauft ein Absorberrohr,
auf das die Sonneneinstrahlung konzentriert wird und an das
die aufgefangene Warmeenergie abgegeben wird. Die Prazision,
mit der die Spiegelelemente zueinander und zur Brennlinie
ausgerichtet sind, ist wesentlich, da davon die
Energieausbeute und damit der Wirkungsgrad einer solchen
solarthermischen Anlage abhangt. Diese Prézision wird durch
die Positionierung und Fixierung der Spiegelelemente auf den
jeweiligen Tragkonstruktionen der Sonnenkollektoren bestimmt.
Hier wird durch die Erfindung nun ein Verfahren geschaffen,
das eine dauerhafte, stabile und feste Verbindung der
Fligebauteile in ihrer Flgeposition schafft, das es
ermbglicht, die Bauteile frei in die Flgeposition zu bewegen
und das dann etwa vorhandene Maif3- und/oder
Prazisionsabweichungen der Fugebauteile bezliglich ihrer zu
verbindenden Flgefldchen ausgleicht. Insgesamt wird hierdurch
eine Kostenminimierung bei der Herstellung von
Sonnenkollektorelementen erreicht, da die komplexen
Strukturen eines Sonnenkollektorelementes weiterhin hochgenau
und prazise zueinander ausgerichtet und angeordnet sind,
wobei gleichzeitig die Ansprlche an die Mafdhaltigkeit der
einzelnen FlUgebauteile verringert werden kann, weil Maf3- und
Toleranzabweichungen durch das Fligeverfahren noch

ausgeglichen werden kénnen.

Dem erfindungsgemaffen Fligeverfahren ist ein sechsachsiger
Toleranzausgleich in jeweils einem einzigen Wirkelement eines
Flgebauteils, namlich in dem die Flugeflachen aufweisenden

Figebauteilelement, mdéglich. Es entsteht bei entsprechender
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Auswahl des Flgemediums, welches vorteilhafterweise ein
GieRharz, wie Polyesterharz, Polyurethanharz, Silikonharz,
Vinylesterharz, insbesondere aber ein Epoxidharz ist, keine
thermische Belastung durch das aushartende Vergussharz. Ein
mdégliches Figemedium ist auch Schmelzklebstoff. Es wird also
ein Fugemedium verwendet, das vorzugsweise beili Raumtemperatur
oder im Bereich von < 100 °C, oder auch im Bereich von < 200
°oc flussig ist. Zur Herstellung der Fugeverbindung miussen
keine Flugekrafte aufgebracht werden. Auch werden keine
Eigenspannungen in die zu flgenden Fugebauteile eingebracht.
Eventuell vorhandene Korrosionsschutzschichten der
Flgebauteile, beispielsweise eine Feuerverzinkung, bleiben
beim Fligen unversehrt. Mit Hilfe des erfindungsgemafien
Verfahrens kénnen unterschiedliche Werkstoffe miteinander
verbunden werden. Eine L&ésung der Verbindung ist nur durch
Zerstdren der Verbindung moglich, S0 dass ein
unbeabsichtigtes Losen, wie beispielsweise bei
Schraubverbindungen, bei der erfindungsgemafy zerstdrungsfrei

unlésbaren Verbindung nicht eintritt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung

beispielhaft naher erliutert. Diese zeigt in

Fig. la, 1b in schematischer Darstellung ein erstes
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Verfahrens,

Fig. 2a, 2b in schematischer Darstellung ein zweltes
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafien
Verfahrens,

Fig. 3a, 3b in schematischer Darstellung erstes und
zweites Figebauteil eines

Sonnenkollektorelementes in schematischer
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Darstellung vor positionsgenauer Ausrichtung

der FlUgebauteile zueinander und in

Fig. 4a, 4b Flgebauteile des Sonnenkollektorelementes in
schematischer Darstellung in positionsgenau

ausgerichteter Flgeposition zueinander.

Die Fig. 1la zeigt in schematischer Darstellung ein erstes
Flgebauteil, an welchem ein Reservoir oder Aufnahmebehaltnis
2 angeordnet ist, wobei die Fugeflachen 3 des ersten
Flugebauteiles 1 von den Innenwandflachen des
Aufnahmebeh&ltnisses 2 ausgebildet werden. Dem ersten
Flgebauteil 1 ist ein zweites Flgebauteil 4 zugeordnet, das
mit einem stabfdrmigen Ankerelement 5 versehen ist, wobei die
Aufienflédchen des Ankerelementes 5 die Fugeflachen 6 des
zweiten FluUgebauteiles 4 ausbilden. Beispielsweise ausgehend
von der in Fig. 1la dargestellten relativen Position wvon
erstem und zweitem Flgebauteil 1, 4 zueinander, werden diese
in ihrer Raumposition so verdndert und gedreht, dass sie in
der in Fig. 1b dargestellten positionsgenauen Ausrichtung
zueinander ©positioniert werden. In dieser in Fig. 1b
dargestellten Flgeposition sind die die Flugeflachen des
zweiten Flgebauteiles ausbildenden Aufdenflachen des
Verankerungselementes 5 von den die Fugeflachen 3 des ersten
Flgebauteils 1 ausbildenden Innenwandflachen des
Aufnahmebeh&ltnisses 3 beabstandet angeordnet, so dass
dadurch ein durchgéngiger Flugespalt 7 ausgebildet wird. Damit
ist als erster Schritt ein positionsgenaues Ausrichten des
ersten und zweiten Flgebauteils 1, 4 zueinander in die
dargestellte Flgeposition unter Ausbildung des Flgespaltes 7
zwischen den Flugeflachen 6 der Figebauteile 1, 4 erfolgt. In
dieser Flugeposition werden erstes Flugebauteil 1 und zweites
Figebauteil 4 in ihrer Relativlage =zueinander zumindest
temporar fixiert. Danach wird der Fligespalt 7 mit einem

fluiden Fligemedium 8 verfillt. Bei dem fluiden Fugemedium
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handelt es sich um ein Giefharz, beispielsweise ein
Polyesterharz, ein Polyurethanharz, ein Silikonharz, ein
Vinylesterharz, aber insbesondere ein Epoxidharz oder auch
einen Schmelzklebstoff, die in flUssigem Aggregatzustand in
den Flugespalt 7 eingegossen werden. Dieses Fugemedium 8
hartet nun in dem Fugespalt 7 aus und wird zu einer
Koh&sions- und Adhasionskrdfte ausbildenden dauerhaften und
die zwischen erstem und zweitem Flgebauteil 1, 4 auftretenden
Krafte Ubertragenden Verbindung. Nach dem Ausharten sind
erstes Fugebauteil 1 wund zweites Flgebauteil 4 somit
dauerhaft in ihrer durch die Flgeposition bestimmten
Relativlage zueinander fixiert. Daher kann nach zumindest
teilweiser Aushdrtung des Flgemediums 8 die  zunachst
vorgesehene zumindest temporare Fixierung von erstem und
zweitem Flugebauteil 1, 4 zueinander aufgehoben werden. Im in
den Figuren 1la und 1lb dargestellten Ausfihrungsbeispiel
taucht das Verankerungselement 5 nur teilweise 1in das
Aufnahmebehdltnis 2 und auch nur teilweise 1in das darin
eingefillte Flgemedium 8 ein. In diesem Ausfihrungsbeispiel
bilden folglich nur die Bereiche der Auf!enfléchen des
Verankerungselementes 5 die Flugeflachen 6 aus, die in das
Filgemedium 8 eintauchen. Die darUber hinaus vorhandenen
Aufienflachenbereich des Verankerungselementes 5 kdénnen zwar
identisch zu den Figeflachen 6 ausgebildet und ausgeformt
sein, tragen aber zZUur kraft- und gegebenenfalls
formschliissigen Verbindung von erstem Fligebauteil 1 und
zweitem Flugebauteil 4 nicht bei. Gleiches gilt fur die

Figefl&chen 3 des Flgebauteils 1.

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform kann es auch
méglich sein, beispielsweise die dem ersten Fligebauteil 1
zugewandte Endflé&che des Verankerungselementes 5 als nahezu
dem Innenquerschnitt des Aufnahmebehdltnisses 2 entsprechende
tellerférmige Ausformung auszubilden, die dann lediglich mit

ihrer dem ersten Flgebauteil 1 2zugewandten Auflenfldche mit
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dem Fligemedium 8, das nur bis zu der dafiir notwendigen Hdhe
in das Aufnahmebehdltnis 2 eingeflillt wird, in Kontakt tritt.
In diesem Falle findet die Kraftibertragung beim ersten
Fligebauteil 1 und zweiten FlUgebauteil 4 dann lediglich Uber
diese fl&chige Aneinanderkopplung statt. Dies ist eine
Mdglichkeit, die dann genutzt wird, wenn die dadurch mégliche
Kraft- und MomentlUbertragung eine ausreichende mechanische
Stabilisierung und Fixierung der ausgerichteten Figeposition
zwischen erstem Flgebauteil 1 und zweitem Flgebauteil 4

dauerhaft gewahrleistet.

Das Ausflhrungsbeispiel nach den Figuren 2a und 2b
unterscheidet sich vom Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren
la und 1b ausschliefflich darin, dass die Fugeflachen 3a des
ersten Fﬁgébauteils 1 und die Fugeflachen 6a des zweiten
Figebauteils 4 Hinterschneidungen ausbilden, die nach
Erstarrung des Fugemediums 8 dazu fihren, dass zwischen dem
Verankerungselement 5 und dem Aufnahmebehdltnis 2 eine
formschlissige Verbindung ausgebildet ist. Da die Ubrigen
Bauteile identisch zu denen des Ausfihrungsbeispieles nach
den Figuren la, 1b sind und auch dieselbe Funktion aufweisen
und ebenso das dazu identische Verfahren angewendet wird,
sind diese in den Figuren 2a und 2b mit identischen

Bezugszeichen versehen.

Die Figuren 3a, 3b, 4a und 4b verdeutlichen eine 1leicht
abgewandelte Verfahrensweise, die mit besonderem Vorteil bei
der Herstellung von Sonnenkollektorelementen Anwendung

findet.

In der Fig. 3a ist ein erstes Fligebauteil 9 schematisch
dargestellt, das auf seiner konkav gewdlbten Auffenflache 10
verspiegelt ausgebildet ist. Das exrste Flgebauteil 9 bildet
somit ein Spiegelelement 11 eines Sonnenkollektorelementes

aus. Auf der der verspiegelten Auflenflache 10 abgewandten
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(Rick-)Seite sind auf dem ersten Flgebauteil 9 2zwei
Aufnahmebehdltnisse 12, 13 ausgebildet und angeordnet. In den
Aufnahmebehdltnissen 12, 13 befindet sich flissiges
Fligemedium 8, wobei es sich um dasselbe Medium wie bei den
Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1la, 1b, 2a und 2b
handelt. Das in der Fig. 3a weiterhin schematisch
dargestellte zweite Fugebauteil 14 stellt eine in Teilansicht
schematisch dargestellte Stahl- und/oder Tragkonstruktion 15
eines Sonnenkollektorelementes dar, auf welchem die
Spiegelelemente 11 des Sonnenkollektorelementes befestigt
werden und welches in der Regel einachsig um eine Achse 16 im
Anwendungsfalle dem Sonnenverlauf nachfolgend verschwenkt
werden. An dem zweiten Fugebauteil 14 bzw. aus der Stahl-
und/oder Tragkonstruktion 15 ragen Verankerungsstifte oder
Verankerungsbolzen 17a, 17b hervor, deren Aufienflachen analog
zu den Auftenfldchen des Verankerungselementes 5 nach der
Ausfiuhrungsform gemaf? Figuren la und 1b die Fugeflachen 18a,

18b des zweiten Flgebauteils 14 ausbilden.

In der Fig. 3b ist in einer etwas weniger schematischen
Darstellung eine konkrete Ausgestaltung eines Teilbereiches
des zweiten Fligebauteils 14 gemdf? Fig. 3a dargestellt. Die
Fig. 3b =zeigt einen Tragkonstruktionsarm 15a der Stahl-
und/oder Tragkonstruktion 15, an dem ein Verankerungsstift
oder Verankerungsbolzen 17a hervorstehend angeordnet ist.
Weiterhin ist ein Teil der RlUckseite des ersten Flugebauteiles
9 dargestellt, auf welcher unter Zwischenschaltung eines U-
férmigen Bligelelementes 19 das Aufnahmebeh&ltnis 13
angeordnet ist. In dem Aufnahmebehdltnis 13 befindet sich das

flissige Fligemedium 8.

Es wird nun zunachst das erste Fugebauteil 9 bereitgestellt,
das Flgeflachen 20a, 20b auf den Innenwandseiten der
Aufnahmebeh&ltnisse 12, 13 aufweist. Hierbei sind die

Aufnahmebehaltnisse 12, 13 bereits mit dem flissigen
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Fligemedium 8 beflillt. Dies geschieht beispielsweise dadurch,
dass das Spiegelelement 11 mit der verspiegelten Seite nach
unten in eine erste (nicht dargestellte) Aufnahmevorrichtung
eingelegt und die Aufnahmebeh&ltnisse 12, 13 mit dem
fliissigen Flugemedium 8 befGllt werden. Anschliefiend erfolgt
ein positionsgenaues Ausrichten von erstem und zweitem
Fligebauteil 9, 14 =zueinander in eine FlUgeposition. Hierbei
wird beispielsweise in der in den Figuren 3a und 3b
dargestellten Ausgangsposition die Stahl- und/oder

Tragkonstruktion 15 in der in den Figuren 3a und 3b

dargestellten Position in eine tber der ersten
Aufnahmevorrichtung angeordneten, das Spiegelelement 11
aufnehmenden zweiten (ebenfalls nicht dargestellten)
Aufnahmevorrichtung eingehangt und mit seinen

Verankerungsstiften oder Verankerungsbolzen 17a, 17b oberhalb
der Aufnahmebehéltnisse 12, 13 positioniert. Durch
Aufeinanderzufahren von erster und zweliter
Aufnahmevorrichtung in Richtung des Pfeiles 21 (siehe Fig.
4a) werden das erste Flgebauteil 9 und das zweite Flgebauteil
14 dann aufeinander zu bewegt und gleichzeitig in ihre exakte
Flgeposition ausgerichtet. 1In dieser Fugeposition tauchen
dann, wie es aus den Figuren 4a und 4b ersichtlich ist, die
Fligefldchen 18a, 18b des =zweiten Fugebauteils 14 1in das
fliissige Figemedium 8 in den Aufnahmebehaltnissen 12, 13 des
ersten Flgebauteils 9 ein. Hierbei wird zwischen den
Flgeflachen 18a, 18b des zweiten Flgebauteils 14 wund den
Figeflachen 20a, 20b des ersten Flgebauteils 9 jeweils ein
Flgespalt 22a, 22b ausgebildet. In dieser, in den Figuren 4a
und 4b dargestellten FlUgeposition erfolgt nun ein zumindest
tempordres Fixieren der Flgebauteile 9, 14 und ein Aushirten
des Flgemediums 8 in den Flgespalten 22a und 22b zu einer
Kohdsions- und Adhédsionskrafte ausbildenden dauerhaften und
die zwischen den Flgebauteilen 9, 14 auftretenden Krafte
ubertragenden Verbindung. Anschliefiend wird nach zumindest

teilweiser Aushartung des Flgemediums die zumindest temporare
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Fixierung von erstem und zweitem Flugebauteil 9, 14 in der
Fligeposition aufgehoben, so dass dann allein die Fixierung
der beiden Bauteile zueinander mit Hilfe der durch das nun
ausgehdrtete Flgemedium 8 gebildeten Verbindung erfolgt. Auch
bei der Ausfihrungsform nach den Figuren 3a, 3b, 4a, 4b wird
die Ausbildung der Fugespalte 22a, 22b sowie die Ausbildung
der dauerhaften festen Verbindung durch Eintauchen der
Verankerungsstifte oder Verankerungsbolzen 17a, 17b in das
mit dem ersten Flgebauteil 9 zur Verfligung gestellte flissige

Fiugemedium 8 erreicht.
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Patentanspruche

1. Fugeverfahren =zur dauerhaften mechanischen Verbindung
zweier Fugebauteile (1, 4) miteinander umfassend die

Schritte:

a) positionsgenaues Ausrichten eines ersten und eines
zweiten Flgebauteils (1, 4) zueinander 1in eine
Fligeposition unter Ausbildung eines Fugespaltes (7)
zwischen den Flgeflachen (3, 3a; 6, 6a) der
Fugebauteile (1, 4);

b) zumindest temporares Fixieren der Flugebauteile (1,
4) in dieser FlUgeposition;

c) Verfullen des Flugespaltes (7) mit einem fluiden

Fliagemedium (8)

d) Ausharten des FlUgemediums (8) im Fugespalt (7) =zu
einer Kohasions- und Adhésionskrafte ausbildenden
dauerhaften und die zwischen den Flugebauteilen (1,

4) auftretenden Krafte Ubertragenden Verbindung.

2. Fuageverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass nach zumindest teilweiser Aushartung des Fugemediums
(8) die Aufhebung der zumindest tempordren Fixierung des

Schrittes b) erfolgt.

3. Flugeverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fugeflachen (3, 3a) des ersten
Fugebauteils (1) ein das fllissige Flgemedium (8)
aufnehmendes Reservoir oder Aufnahmebehaltnis (2)

ausbilden.
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14

Fligeverfahren 2zur dauerhaften wmechanischen Verbindung
zweier Fligebauteile (9, 14) miteinander umfassend die

Schritte:

al) Bereitstellen eines ersten Flgebauteils (9), das
ein Fugefldchen (20a, 20b) umfassendes und mit
flissigem Fligemedium (8) befilltes
Aufnahmebehdltnis (12, 13) aufweist;

bl) positionsgenaues Ausrichten des ersten und eines
zweiten Fugebauteils (9, 14) =zueinander in eine
Flgeposition, in welcher Fugefldchen (18a, 18b) des
zweliten Fligebauteils (14) in das flissige
Fagemedium (8) im Aufnahmebehdltnis (12, 13) des
ersten Flugebauteils (9) eintauchen und zwischen den
Fugeflachen (20a, 20b; 18a, 18b) von erstem und
zweitem Fugebauteil (9, 14) ein Flgespalt (22a,
22b) ausgebildet wird;

cl) zumindest temporares Fixieren der Flgebauteile (9,
14) in dieser FlUgeposition

und

dl) Ausharten des Flgemediums (8) im Flgespalt (22a,
22b) zu einer Kohédsions- und Adhasionskrafte
ausbildenden dauerhaften und die =zwischen den
Figebauteilen (9, 14) auftretenden Krafte

Ubertragenden Verbindung.

Flgeverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass nach zumindest teilweiser Aushdrtung des Fugemediums
(8) die Aufhebung der zumindest tempordren Fixierung des

Schrittes (cl) erfolgt.

Figeverfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die FuUgeflachen (6, 6a; 18a, 18b)

des zweiten Fugebauteils (4, 14) in der Flugeposition des
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10.

11.

15

Fligebauteils (4, 14) in das Reservoir oder

Aufnahmebehdltnis (2; 12, 13) eintauchen.

Flugeverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fugeflachen (3a, 6a) der
Fligebauteile (1, 4) Hinterschneidungen aufweisen, die
mit dem ausgeharteten Fugemedium (8) eine formschliussige

Verbindung ausbilden.

Fugeverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das das Aufnahmebehaltnis
(2; 12, 13) aufweisende erste Flugebauteil (1, 9) ein auf
seiner dem Aufnahmebehaltnis (2; 12, 13) abgewandten
Seite verspiegeltes Spiegelelement (11) eines

Sonnenkollektorelementes ist.

Fugeverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Flgebauteil (4,
14) die Stahl- und/oder Tragkonstruktion (15) oder
zumindest einen Teil der Stahl- und/oder Tragkonstruktion

(15) eines Sonnenkollektorelementes ist.

Flgeverfahren nach einem der AnsprlUche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die in das Aufnahmebeh&ltnis (2; 12,
13) eintauchenden Fugeflachen (6, 6a; 18a, 18b) des
zweiten Flugebauteils (4, 14) als an der Stahl- und/oder
Tragkonstruktion (15) hervorstehende Verankerungsstifte
oder -bolzen (17a, 17b), insbesondere Profilstifte oder

-bolzen, ausgebildet sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zur  Ausbildung der zumindest
temporadren Fixierung der Flugebauteile (9, 14) 1in der
Fligeposition das Spiegelelement (11) mit der

verspiegelten Seite (10) nach wunten in eine erste
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Aufnahmevorrichtung eingelegt wird und die Stahl-

und/oder Tragkonstruktion (15) in eine dariber

angeordnete zweite Aufnahmevorrichtung eingehangt wird

und erste und zweite  Aufnahmevorrichtung in die
Flgeposition bewegt und dort gehalten werden.
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