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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb usuwania zanieczyszczen z oparéw wydalanych z maszyn
papierniczych.

Zanieczyszczenia emitowane do atmosfery przez papiernie pochodza z procesu wytwarzania
energii cieplnej i produkcji papieru w maszynie papierniczej. Szczegdlnie duza ilos¢ pytu wydzielana
jest w trakcie suszenia niezaklejonych papieréw, takich jak papiery higieniczne. Energie cieplna po-
trzebna gtéwnie do wysuszenia wstegi papieru uzyskuje sie w procesach spalania paliw, w szczegdlno-
8ci gazu ziemnego. llos¢ zanieczyszczenh uchodzacych do atmosfery zalezy od rodzaju i jakosci paliwa,
parametréw procesu technologicznego, takich jak sktad widknisty i temperatura suszenia oraz od ilosci
energii cieplnej zuzywanej przez maszyne.

Znane sa sposoby usuwania zanieczyszczen zawartych w gazach pochodzacych z procesow
spalania paliw, za pomocg filtrow mechanicznych lub elektrofiltréw. Oczyszczanie za pomoca filtréw
mechanicznych wigze sie z koniecznoécia ich okresowego czyszczenia lub/oraz wymiany. Niedogod-
noscia stosowania elektrofiltréw sa ich duze gabaryty, mozliwo$¢ zapalenia sie gazéw palnych oraz
czuto$¢ na zmiany temperatury i wilgotno$ci oparow.

Znane sa sposoby oczyszczania oparéw wydalanych z maszyn papierniczych polegajace na zra-
szaniu oparéw woda w skruberze. Proces oczyszczania opardw realizuje sie w wyniku natryskiwania
zimng woda za pomocg dysz. Odbywa sie ono najczes$ciej w przeciwpradzie lub w kierunku prostopa-
dtym do kierunku przeptywu oparéw. W powszechnie stosowanym uktadzie przeciwpradowym dysze
natryskowe sa umieszczone w gornej czesci komory skrubera. Wyptywajace z dysz strumienie silnie
rozproszonej wody w postaci drobnych kropel opadaja w dét i mieszaja sie z oparami przeptywajacymi
w przeciwnym kierunku. W wyniku kontaktu obu strumieni nastepuje odbiér zanieczyszczen przez wode.
Woda odbierana ze skrubera jest przekazywana do wykorzystania w procesie wytwarzania papieru.
W stosowanych dotychczas typowych skruberach instalowane sa dysze wodne o réznej konstrukcji
i Srednicach otworu wylotowego w zakresie 2—4 mm. Strumien wody dostarczanej do skrubera zalezy
od wspoétczynnika perforacji powierzchni natryskowej oraz cisnienia doprowadzonej wody. Najczescie]
stosuje sie ci$nienia 5-7 x 10% hPa, strumienie masowe wody sa réwne 15-17 kg/s, strumienie objeto-
$ciowe oczyszczanych oparéw 6—12 m¥/s.

Sposdb usuwania zanieczyszczen z oparéw wydalanych z maszyn papierniczych, polegajacy na
natryskiwaniu strumienia oparéw zimna woda w skruberze i odprowadzaniu wody ze skrubera do wy-
korzystania na przyktad w procesie wytwarzania papieru, wedlug wynalazku polega na tym, ze opary
wydalane z maszyny papierniczej natryskuje sie w skruberze, w przeciwpradzie lub pod dowolnym ka-
tem do kierunku przeptywu strumienia oparéw, woda wyptywajaca z predkoscia nie mniejsza niz
1,6 m/s z mikrodysz o srednicach otworéw wylotowych 0,05-0,3 mm, tworzacych co najmniej jeden
modut natryskowy. Stosuje sie moduty natryskowe o wspétczynniku perforacji powierzchni natrysku nie
wiekszym niz 4%.

Mikrostrugi wody moga by¢ skierowane pod dowolnym katem do kierunku przeptywu oparéw
w szczegolnosci moga miec ten sam kierunek i przeciwny zwrot (przypadek przeptywu przeciwprado-
wego). Srednice mikrodysz wynosza 0,05-0,3 mm co, przy predkosci wyptywu z mikrodysz 1,6 m/s
umozliwia uzyskanie rozdrobnionych strug i duza powierzchnie kontaktu mediéw, co utatwia wychwyty-
wanie zanieczyszczen. Natryski mikrodyszowe zapewniaja stopiet oczyszczenia oparéw, minimum
34% przy 2—2,5-krotnym zmniejszeniu objetosci komor skrubera w stosunku do objetosci tradycyjnych
skruberéw przy podobnych warunkach termodynamicznych i strumieniach masowych oparéw i wody.

Przedmiot wynalazku ilustruje ponizszy przyktad.

Przyktad

Opary wylotowe z maszyny papierniczej, zawierajace 587 g/h zanieczyszczen, gtéwnie w postaci
pytéw drobnych (PM 10) i bardzo drobnych (PM 2,5) wprowadzono do skrubera, gdzie natryskiwano je
zimna woda ptynaca z predkoscia 6,0 m/s w przeciwpradzie do kierunku przeptywu strumienia oparéw,
z mikrodysz o $rednicy otwordéw wylotowych 0,15 mm tworzacych jeden modut natryskowy. Wspdtczyn-
nik perforacji modutu natryskowego wynosit 0,1%. Wode ze skrubera odprowadzano do wykorzystania
w procesie wytwarzania papieru. Masa pytdw zatrzymanych przez uktad mikrodyszowy wyniosta
200 g/h, co stanowito stopien oczyszczenia 34%. Byty to gtéwnie czastki state (5 mg/dm3) i zwiazki
rozpuszczone w wodzie (15 mg/dm3).
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Zastrzezenia patentowe

Sposdb usuwania zanieczyszczen z oparéw wydalanych z maszyn papierniczych, polegajacy
na natryskiwaniu strumienia oparéw zimna woda w skruberze i odprowadzaniu wody ze skru-
bera do wykorzystania w procesie wytwarzania papieru, znamienny tym, ze opary wydalane
Z maszyny papierniczej natryskuje sie w skruberze, w przeciwpradzie lub pod dowolnym ka-
tem do kierunku przeptywu strumienia oparéw, woda wyptywajaca z predkoscia nie mniejsza
niz 1,6 m/s z mikrodysz o srednicach otworéw wylotowych 0,05-0,3 mm, tworzacych co naj-
mniej jeden modut natryskowy.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie moduty natryskowe o wspdtczynniku
perforacji powierzchni natrysku nie wiekszym niz 4%.
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