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Elektrické zapojeni pohonu spddovych pdsovych dopravnikd

Vyndlez se tykd elektrického zaspojeni pohonu spddovych pdsovich dopravaiki vyufiva-
jieich kombinacl stavéei brzdy se stdlym, ne otddkdch 1 Sase nezdvislym brzdnym momentem,
8 elektrickoun odporovou brzdou nezdvislou ne doddvee elekt‘rické energie, kde tato elek-
trickd odporovd brzda je tvoiena stejunosmSrnym generitorem se sériovjm buzenim, ktery
pracuje do brzdného odporu, p#l.femz v dob¥, kdy elektrické odporovd brzda neprécuje, Je
zaji8téna nabuzoveei schopnost stejnosm¥rného generdtoru se sériovim buzenim jeho vlaht-

nim malym sériovy’m buzenim udrinjicim remanentni megnetismus.

V aukorském osvédSeni 3. 183321 Je uvedeno zaPizeni pro rozbdh a brzdéni dopravnikd,
které poufivd pro rozbdh a provozni brzdéni elektrickou nadsynchronani brzdu asynchronni-
ho motoru. P#L vipadku elekbtrické energie pouZivd pro zdbranu havdrie spddového pdsového
dopravaiku elektirickou odporovou brzdu vytvobencu stejnosmirnym generitorem se sériovym
buzenim a brzdnym odporem a pro Jeho zastaveni poufivd kombinaci této elektrické odporo-
’vé brzdy se stavéei brzdou s brzdnym iéinkem na otddkdch nezdvislym, avSak rovanom&rnd

stoupajicim v zdvislosti na &ase.

Zajisténi remanentniho magneﬁismu stejnosmérného generdtoru se sériovym buzenim
pot¥ebného pro jeho vybuzeni do Z4daného brzdného momentu, je u za¥izeni podle &s. autor-

ského osvdddeni &, 183321 provedeno trveljm maljm pFibuzovdnim sériovébo budiciho vinut{
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stejnosmérného generdtoru z usmdrnovade, zapojeného do Jednofdzového mistku, napdjeného

% transformitoru p¥lpojeného na st¥fdavou sit vlastni apot¥eby, pokud tato md nap&ti.

PPi 2trdté napdti ne pripojnicioh pohonu, p¥ipoji se na stejnosmdrny generdtor se
sériovim buzenim brzdny odpor spinalem s pracovnim kontaktem. Stejnosmérny generdtor
8e sériovym buzenim, p¥ibuzovanjm z usmérnovade, si podr¥{i remenentn{ magnetismus, kte~
ry je zajistovdn usmdrnovadem a¥f do ztrity napdti na stiidavé siti vlestni spotieby,
Jedt® v okam¥iku p¥lpojeni brzdného odporu spinadem, &im¥ se nasadi spolehlivd brzdny
8inek elektrické odporové brzdy.

Ze¥izeni podle &s. autorského osvddSeni &. 183321 md viak nevyhodu, %¥e Je tu potie~
ba k zajistén{ remanentniho magnetismu zviddtni usmdrnovad a transformdtor, jejichZ
funkce zanikne pii vypadku elektrické energie na st¥{davé siti vlastni spot¥eby, i kdy
na p¥{pojnicich pohonu je je¥té napdti a pohon proto normilnd pracuje 8 vyuZivénim
g;ektrické nadsynchronni brazdy esynchronnlho motoru.

Pondvad? sit vlastni spotfeby je zranitelndJ¥i ne ztrdtu nap&ti ne¥ vysokonapdtové
p¥ipojnice poﬁonu, mohlo by se stdt, Ze v pFipad® nutnosti poufiti elektrické odporové
brzdy by tato selhala, kdyby nebylo deldi dobu sériové vinuti stejnocsmérného generdtoru
pfiﬁuzovéno z usmérmovede a kdyby proto remenentni magnetismus stejnosmérného generdtoru
zenikl, napiikled vlivem ot¥esi pohdn¥ci stanice spddového pésového dopravaiku.

Da;ﬁi nevyhodou je, Ze stejnosmérny generdtor se sériovim buzenim se stédle otdsd,
i kdyZ jeho elektriokd odporovéd brzda neni v ¥innosti & generdtor b&zi tedy naprdzdno.
V' takovém p¥ipadé dochdzi ke znednému opotfebovéni kartddki stejnosmérného generdtoru.
Ze zkuSenosti je zndmo, Ze opot¥ebeni kartﬁékﬁ se znadné zmirni, vede-li se jimi maly
proud, esi 30 % jmenovitého proudu. Toho by bylo moZno docilit nep¥. p#ipojenim pomoc-
ného zetdZoveciho odporu na tyto kartddky. P¥itom by viak bylo neZddouci, eby stejno-
sm¥rn§ generdtor se sériovym buzenim pFibuzovenym z uemdrnovade vyvinoval znaény brzdny
moment tekto vytvo¥enou piidavnou elektrickou odporovou brzdou v dobd, kdy apddovy pé-
sovy dopravanik je brzd¥n nadsynchronni brzdou asynchronniho motoru, pondvad¥ ta by pek

rekuperovale do sité ménd energie o energii zme¥enou v tomto pomocném odporu.

Kromé toho p#ipindni hlavniho brzdného odporu spinafem ke stejnosmérnému generdto-
ru se sériovym buzenim je spojeno s potifi, Z¥e pro tento spina& neni moiné pouiit sty- _
ka& & pracovnim kontektem, nebot ten mé sepnout prédvé v pripadd vipadku elektrické
energle, kdy neni k dispozici nap&ti pro jeho zapineci civku. Zapinaci impule pot¥ebuje
i spined s mechenickym stradadem. V takovjehto/piipadech by bylo nutné pouZit pomoony
todivy zdroj, nep¥. dynamo malého vikonu pohén¥ného od hnaciho hiidele spddového péso-
vého dopravniku, co# &inf konst:ukéni i provozni obtife. Krom® toho spinad musi bjf na-
vrien pro jmenovity proud elektrické odporové brzdy, co¥ urduje jeho typovou velikost.

Uvedené nedostdtky odstraﬁuje elektrické zapojen{ pohonu spddovyich p&sovych doprav-
nfkd podle vyndlezu, Jeho¥ podstatou je, Ze stejnosmdrny generdtor se sériovym buzenim
Je p¥ipojen k brzdnému odporu, p¥idem¥ k jeho sér;ovému budicimu vinuti je p¥ipojen



bo¥nik v sérii s pracovnim kontaktem stykade s civkou, v jejim% obvodu je pracovni kon-~
takt napé%ového relé, p¥ipojeného paraslelnd p¥es transformdtor napéti k piivodu asyn-
chronnfho motoru. '

Elektrické zapojeni podle vyndlezu zajiﬁ%uje maly vlastni proud o hodnotd asi 30 %
jmenovitého proudu stejnosm8rného generdtoru se sériovim buzenim, pot¥ebného pro vyvinu-
t{ brzdného momentu o hodnotd rovné jmenovitému negativnimu momentu spddového pésového
doprevafku.

Tento proud o hodnotd aei 30 % jmenovitého proudu podstatné snifuje opoiFebovini
kertidkd stejnosmérného genexdtoru se séripvim buzenim, které by nastalo v dlouhodobém
provoznim stavu bez funkce elektrické odporové brzdy v dobs, kdy negativai moment spédo-
vého pésového dopravniku je brzd¥n hospoddrnou nadsynchronni elekirickou brzdou asyn-

ehronniho motoru v dob¥, kdy je ne pFipojnicich stiidavé napéii.

PFitom toto elektrické zapojeni wmo¥nuje, aby elektrickd brzde udriela rychlost
spddového pdsového dopravniku na hodnotd v Sirokém rozeahu jen mdlo zdvislé ne ndkladu
sphdového pdsového dopravniku v p¥ipadd, Ze dodlo k vypadku elektrické energie a kdyZ
vodorovny pésovy dopravaik, na néj% spddovy pdsovy dopravnik p¥eddvd svij ndkled, je
v pohybu.

V p¥ipadd, Ze p¥i vypadku elektrické energie by se zastavil i vodoxrovny pésovy
dopravaik, pak elsktrické zepojeni podle vynilezu umoZni elektrickou odporovou brzdou
semodinné zabrzddni spddového pdsového dopravaiku do klidu ze cenu vytvo¥eni zdvelu na

vodorovném pdsovém dopravniku, aviak bez havérie spddového odsového dopravaiku.

Uvedené zepojeni umoinuje v kombinaci se staviel brzdou se stdlym, na otédkéch i
dese nesdvislym brzdnym momentem bezpedné zastaveni spddového pésového dopravaiku bez

vytvoreni zévalu na vodorovném pdsovém dopravaniku, kterj se zastavil.

Ne p¥ilo¥eném vykresu je na obr. 1a nakresleno elektrické zapojeni silového obvodu
podle vyndlezu, ne obr. 1b je nakreslen ¥idici obvod a na obr. 2 jsou zndzorndny volt-

ampérové chaerakteristiky stejnosmérného generdtoru se sériovim buzenim.

Na obr. 1a, kde trojfdzové obvody jsou pro prehlednost kreslény jednopélové, je na
pPFipojnici 1 nap¥. vysokého trojfdzového nap&ti pféa vypinad 2 p¥ipojen trojfdzovy asyn-
chronni motor 3, ktery p¥es nezakreslenou p¥evodovku je spojen s hnacim bubnem spddového
piaogéhb dohravniku. S trojfédzovym msynchronnim motorem 3 je mechanicky spojena kotve 4
stejnosmérného generdtoru 16 se sériovym budicim vinutim 5, trvale p¥ipojend k brzdnému
odporu 1, piidem¥ k sériovému budicimu vinuti 5 je paralelnd piipojen bodénik 8 p¥es pra-
covai kontekt 6 stykale s civkou 6, jak je zndzornéno na obr. 1b, napdjenou nizkym na-
pétim, nep¥. ze sitd vliastni spotieby s v;diéi R a N, p¥es zapineci kontakt 1&; napéto-
vého relé li{ které je pies nezekresleny transformdtor nepdti p¥ipojeno parelelné k pii-

vodu esynchronntho motoru 3.

Trojfézovy asynchronni motor 3 je na obr. la znézornén jeko krouZkovy, spousdtény



pfes zndmy samodinny rotorov§ indukcdni spoustéd 15, tvodenf hlavnim ohmiockym odporem 10,
pomocnym ohmickym odporem 11 spojenym do série s tlunivkou 12. Tato sériovd kombinaoe

J1 - 12 je p¥ipojena paralelné k hlavnimu ohmickému odporu 10. Stykadem 13 je moZno roto-
rovy indukéni spoudtdd 15 vykrdtit.

Ne obr. 2, kde jsou zndzorndny voltampérové charakteristiky dle vztahu U = £ (I),
stejnosmdrného generdtoru se sériovim buzenim odpovid4 charakteristike 20 plné otddivé
rychlosti s zeslabenému buzeni, stavu, kdy boénik 8 je pracovaim kontaktem 6 stykaée
p¥ipojen k sériovému budicimu vinuti 5 stejnoemérndho generdtoru s kotvou 4a charakte-
ristika 21 odpovidd plné ot43ivé rychlosti a plnému buzeni, stavu, kdy bodnik 8 je pra-
covnim kontaktem 6  stykade odpojen od sériového budieiho vinuti 5 stejnosmdraého gene-~
rédtoru s kotvou 4. V obr. 2 je dfle zakreslena p¥fmka 22, udéva,j:.cl pr&beh napdti ne
brzdném odporu 7 v zdvislosti na jeho proudu.

Jestlife dojde ke ztrdtd napéti na trojfézovém asynchronnim motoru 3 a ztrati se je-
ho schopnost elektricky nadsynchronnd brzdit, rozepne napétové relé 14 avij zap:’.nacl kon-
takt 14 v obvodu civky 6 stykade a jeho pracovanfl kontakt 6 odpoji bodnik 8 od sériové-
ho vinuti 5 atejnosmérného generdtoru 16 s kotvou 4, Sim¥ se stejnosmErny generdtor se
sériovym budicim vinutim tek nebudf,%e jeho voltempérovd charakteristika 20 se zmSni na
oharakteristiku 21 a do brzdného odporu 7 tede proud 121 ddvajici p#i dosud plné rych-
losti brzdny moment elektrické odporové brzdy, kters Je schopen udrifet spddovy pdsovy
dopravnik p#i jen mélo zm&ndné rychlosti, ne% Je jeho rychlost p¥i elektrické nadsyn-

chronni brzd® asynchronniho motoru 3 v dobd, kdy na ndm nebylo napéti,

JestliZe je nutné spddovy pdsovy dopravaik zastavit, vyvold se brzdny Udinek stavé-
¢i brzdy, nap¥. mechanické, vypnutim jejfho elektrohydraulického odbrzdovade a to bud zé-
sahem obsluhy nebo nezakreslenym kontektem druhého napé‘zového relé, kontrolujiciho nap&ti
nep¥, na asynchronnim motoru vodorovného pésového dopravniku, prebirajfciho ndklad ze
spddového pdsového dopravniku.

Mechanické charskteristiky, tj. n = £ (M) uvedené v &s. autorském osvédeni
8. 183321 zlstdvaji v platnostli i pro p¥edloZenou p¥ihl&sku vyndlezu.

Elektrické zepojeni dle vyndlezu zajistuje maly vlastaf proud v hodnot¥ asi 30 %
I, potiebny pro sniZeni opoti¥ebovdni kartddkd stejnosmérného generdtoru 8e gériovim bu-
zenim. Timto vlastnim proudem se trvale zajidtuje remanentni magnetismus stejnosmérného
generdtoru se sériovym buzenim bez ohledu na to, mé-1i sit vlastni epotieby nepdti neboi
ne a déle bez nutnosti poufiti jednofdzového usmSrnovade a transformdtoru, které by p¥i
| ztrdt& napéti na siti vlastni spot¥eby ztratily svoji funkei.

Zeji8t8ni remanentniho megnetismu vlastnim proudem stejnosmdrného generdtoru se :3é-
riovym buzenim, zaruduje bezpednou funkei elektrické odporové brzdy po vypnuti pracovani-
ho kontaktu 6 stykade.

Pracovnim kontaktem & stykade protékd jen 3dst proudu I3 dand Suntovacim pom&~



rem RS/RB' kde Ry je ohmickéd hodnota bodniku 8 a Rs,je ohmickd hodnota odporu sériového
budiciho vinuti 5. Z toho ddvodu mé tento gtyked malou typovou velikost. Vzhledem k to-
mu, Ze odpor 35 je ¥édovd ndkolik tisicin ohmi, musi byt stejného ¥ddu i odpor Rg bodni-
ku 8. Sta¥f proto misto stavebnicového odporu 8 pouZit vhodny kebel.

Pracovni kontekt 6 stykade samodinnd odepne boSnik 8 p#i vypedku nap@ti ne p¥ipoj-
nicich 1, kdy je pot¥ebné, aby elekirickd odporxovd brzda nasadila brzdici d&inek, nebot
napétové relé 14 rozepne svym zapinacim kontaktem 14 obvod civky 6 stykade dle obr. 1b.

Neni proto pot¥eba zvldstni todivy zdroj (tachcdynamo) pro vypinaci impuls stykade.

Trvalym proudem I30 je stejnosmérny generdtor trvele vyh¥ivdn proti kondenzaci

vodnich par.

Po¥adnice prisedikd piimky 22 s charskteristikou 20 p¥i proudu 130, tejo asi 30 %
jmenovitého proudu stejnosmSrného generdtoru 16 predstavuje napéti U esi 20 % jmenovi-
tého nepéti stejnosmérného generdtoru 16, takﬁe'ztracenj vykon v brzdném odporu T
B, = U. Iz . 1070 .. [éw, v,ié] $10f 0,20, . 0,3 . I, . 1072 = 0,06 U, . I .
. 1073 kW, kde U  Je jmenovité napéti a I, jmenovity proud stejnosmdrného generdtoru 16.
Brzdnf moment M, = 9550. Pz/n coe [ﬁ}m; kW, 1/mié] je Umérn§ ztracendému vykonu R,
a dosahuje hodnoty asi 0,06, tj.'asi 6 % ze jmenovitého momentu stejnosmérného generdto-
ra 16.

Brzdny odpor T je jednostupnovy. Elektrické zapojeni pohonu pdsovych spédovych
dopravnfkd sniZuje opot¥ebeni mechanické stavéci brzdy.

Elektrické zapojeni je mimo¥édnd jednoduché, a proto spolehlivé s minimdlni nutnou

héZnou GdriZbou.

PREDMET VYNALEZU

‘Elektrdické zepojeni pohonu spddovych pésovych dopravniki s trojfdzovym asynchronnim
motorem, spousténym nep¥. samodinnym rotorovym indukénim spoustédem, p¥i napéti na p¥i-
pojnicich a p¥L negativnim momentu spddového pésového dopravaiku tvo¥icim elektrickou
nadsynchronni brzdu & s elektrickou odporovou brzdou, tvoienou gtejnosm8rnym generdtorem
se sérioﬁjm buzenim a brzdnym odporem, vyznaéené tim, ¥e stejnosmdrny generdtor (16)

é kotvou (4) a sériovim budicim vinutim (5) je p¥ipojen k brzdnému odporu (7), p¥idemi
k jeho sériovému budieimu vinuti (5) je p¥ipojen bolnik (8) v sérii s precovaim kon-
taktem (6) stykade s civkou (6), v jejim% obvodu je zapinaci kontakt (14") nap8tového
relé (14), piipojeného paralelnd k p¥ivodu asynchronniho motoru (3).

2 vykresy
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