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Anotace:

Zafizeni sestdva z bloku (1) Gpravy vstupt, bloku (2)
uréeni vnitinich napéti, bloku (3) ureni €inného vykonu,
bloku (4) ur&eni ekvivalentniho odporu rotoru, bloku (5)
urdeni proudd rotoru, bloku (6) uréeni magnetizatniho
proudu, bloku (7) uréeni magnetiza¢ni induk&nosti a
bloku (8) ur¢eni rotorového odporu, dale jen bloky (1, 2,
3,4,5,6, 7, 8). Okamzita hodnota sdruzeného
statorového napéti u,;, mezi faizemi a a b, okamzitd
hodnota sdruzeného statorového napéti ug,. mezi fizemi a
a ¢, okamzita hodnota statorového proudu [, faze a,
okamzit4 hodnota statorového proudu Ish faze b,
frekvence f; napajeciho napéti, rychlost n,, otaeni rotoru
a hodnoty &ty parametri asynchronniho motoru, a to
odpor R, jedné faze statorového vinuti, rozptylova
induké&nost L, jedné faze statorového vinuti, rozptylova
indukénost L,, jedné faze rotorového vinuti L,, a pocet
polpari p, asynchronniho motoru jsou zavedeny do bloku
(1) a zpracovany na elektrickou uhlovou rychlost
napajeciho napéti, elektrickou (thlovou rychlost w,,
otadeni rotoru, slozku statorového napéti Uy, v ose d,
slozku statorového napéti Uy, v ose q, slozku statorového
proudu I, v ose d a slozku statorového proudu /;, v ose q.
Tyto hodnoty jsou v bloku (2) zpracovany na slozku
vnitiniho napéti Uy, v ose d, slozku vnitiniho napéti Uy,

v ose q a absolutni hodnotu vnitfniho napéti U;. Tyto
vystupni veli¢iny a vystupni veli¢iny z bloku (1) jsou

zpracovény v bloku (3) na okamzity vnitfni vykon P;.
Hodnoty vystupnich veli¢in z bloku (1, 2, 3), jsou
zpracovany v bloku (4) na ekvivalentni €inny odpor R,.,
rotoru. Vystupni veli¢iny z bloku (1, 2, 4) jsou
zpracovany v bloku (5) na sloZku rotorového proudu /7,
v ose d a na slozku rotorového proudu /,, v ose g, které
jsou spolu s vystupy z bloku (1) zpracovany v bloku (6)
na slozku magnetiza&niho proudu Z,, v ose d, slozku
magnetiza¢niho proudu /,, v ose q a absolutni hodnotu
magnetiza¢niho proudu Z,. Hodnoty vystupnich veli¢in

z blok (1, 2, 6) jsou zpracovany v bloku (7) na
magnetiza¢ni indukénost L,. Hodnoty vystupnich veli¢in
z blokii (1, 4) jsou zpracovany v bloku (8) na hodnotu
odporu R, rotoru a hodnoty vystupnich veli¢in z blokt (7,
8) jsou hodnotami vystupnich veli¢in celého zafizeni.
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Zafizeni pro dynamické uréovani parametrd elektrickych asynchronnich strojl

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro dynamické uréovani parametr( elektrickych asynchronnich

stroji za jejich provozu, to je v pracovnim rezimy, pro ktery jsou uréeny.

:Dosa/wzclm/ J“{‘a;v’ Zfe,c/;m'(y
~Dosud znamé metody a zafizeni pro uréovani parametr( elektrickych stfidavych stroji

Ize rozdélit na dvé skupiny:

Prvni skupinou jsou metody a zafizeni, vyZadujici provadét urovani parametr( na
elektrickych stfidavych strojich, které nepracuiji v dob& ur€ovani parametri; v rezimu, pro
ktery jsou ur€eny. Tyto metody a zafizeni jsou oznacovany jako off-line metody a
zafizeni,

Druhou skupinou jsou metody a zarizeni, ktera umoziuji uréovat parametry na
elektrickych stfidavych strojich, které pracuji v dobé urCovani parametr(i v rezimu, pro
ktery jsou ureny. Tyto metody a zafizeni jsou oznaCovany jako on-line metody a

zZarizeni.

Vynalez patfi do skupiny on-line metod a zafizeni. Znamé on-line metody a zafizeni jsou

zaloZeny na vyuziti nékterého z nasledujicich princip:

Jsou zndmé metody, zalozené na injektazi testovaciho budiciho signalu do vinuti statory
a méfeni odezvy statorovych veligin na tento testovaci budici signal. Nevyhodou téchto
metod je, Ze vyZaduji doplnit elektricky stfidavy stroj o dalsi zarizeni, které umozni

injektaz do testovaciho obvody provést.

Druhou moznosti jsou metody, zaloZené na tak zvaném pozorovateli. Pozorovatel je
metoda, ktera dovoluje uréit chovani jedné veliciny na zakladé znalosti chovani jinych
velicin. Newyhodou metody pozorovatele je, Ze vyZaduje vétsinou velky vypocetni vykon.

Kone¢né jsou znamé metody, zaloZené na modelovani. Metoda je zaloZena na
myslence, Ze jednu proménnou Ize vypocitat dvéma riznymi zplsoby a vysledek
porovnat. Na zakladé rozdilu vysledki obou metod Ize potom zménit hodnotu parametru

stroje a sledovat viiv této zmeény na velikost rozdilu.
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Nevyhodou viech vyse uvedenych skupin on-line metod je, Ze neumoziuji urgit hodnoty
vybranych parametrt] stroje jednorazové pfimo z okamzitych hodnot vstupnich veligin,
ale vyZaduji pouziti nékteré iteragni metody s nebezpedim nestability iterace.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni pro dynamické urovani parametrd
elektrickych asynchronnich strojii, které z okamzitych hodnot statorovych napéti,
statorovych proudd, napdjeci frekvence a otaéek motory a znalosti tfi parametrd
nahradniho schématu elektrického asynchronniho stroje ur&i pfimo aktuaini velikost
dvou parametr(i nahradniho schématu elektrického asynchronniho stroje - &nného
odporu vinuti rotoru a magnetizaéni induk&nosti motoru.

Podstatou nového zafizeni je, Ze se sestava z bloku uréeni vnitinich napéti, na jehoz
prvni vstup je pfipojen pfimo nebo pfes blok Upravy vstupd, ktery je opatfen prvnim
vstupem okamzité hodnoty sdruzeného statorového napéti uss»s mezi fazemi a a b,
vystup slozky statorového napéti Usq v ose d. Na jeho druhy vstup je pfipojen pfimo
nebo pies blok Upravy vstupd, ktery je opatren druhym vstupem okamzité hodnoty
sdruZeného statorového napéti ussc mezi fazemia ac, vystup slozky statorového napeéti
Usq vose g. Na jeho Ctvrty vstup je plipojen pfimo nebo pies blok Upravy vstupl, ktery je
opatien tietim vstupem okamzité hodnoty statorového proudu /s, faze a, vystup slozky
statorového proudu Isg v ose d. Na jeho paty vstup je pak pfipojen piimo nebo pres blok
upravy vstup(, ktery je opatfen &tvrtym vstupem okamzité hodnoty statorového proudu
isv faze b, vystup slozky statorového proudu Isq v ose q. Blok Upravy vstup( je dale
opatien patym vstupem frekvence fs napajeciho napéti, Sestym vstupem rychlosti
otaCeni n, rotoru a sedmym vstupem pro parametr udavajici pocet polpard p,
asynchronniho stroje. Viystup slozky statorového proud lsq vose d, je dale propojen
jednak se tietim vstupem bloku uréeni €inného vykonu a jednak se tretim vstupem bloku
uréeni magnetiza¢niho proudu. Vystup slozky statorového proudu Isq v ose q je dale
propojen jednak se &tvrtym vstupem bloku uréeni &inného vykonu a jednak se &tvrtym
vstupem bloku uréeni magnetizaéniho proudu. Dale je na Sesty vstup bloku uréeni
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vnitfnich napéti zaveden parametr odporu R jedné faze statorového vinuti a na jeho
sedmy vstup je zaveden parametr rozptylové indukénosti L,s jedné faze statorového
vinuti. Vystup absolutni hodnoty vnitiniho napéti U; z bloku ur€eni vnitfnich napéti je
propojen s prvnim vstupem bloku ur€eni ekvivalentniho odporu rotoru a zaroven
S prvnim vstupem bloku uréeni magnetizaéni indukénosti. Vystup slozky vnitfniho napéti
Uis v ose d z bloku uréeni vnitfnich napéti je propojen s prvnim vstupem bloku urcéeni
Cinného vykonu a s druhym vstupem bloku uréeni proudd rotoru. Vystup sloZky vnitfniho
napéti Uq v ose q z bloku uréeni vnitinich napéti je propojen s druhym vstupem bloku
urCeni ¢inného vykonu a se tietim vstupem bloku uréeni proud(i rotoru. Vystup
okamzitého vnitiniho vykonu P; z bloku uréeni &nného vykonu je pfipojen na druhy
vstup bloku uréeni ekvivalentniho odporu rotoru, na jehoz treti vstup je pfipojen vystup
elektrické Uhlové rychlosti ws napajeciho napéti z bloku tpravy vstupl. Vystup elektrické
uhlové rychlosti s napajeciho napéti z bloku Upravy vstupll je zaroveri propojen se
tfetim vstupem bloku uréeni vnitfnich napéti, se Ctvrtym vstupem bloku uréeni proudt
rotoru, se tfetim vstupem bloku ureni magnetizaéni indukénosti a s druhym vstupem
bloku uréeni rotorového odporu. Na treti vstup bloku uréeni rotorového odporu je
pfipojen vystup elektrické dhlové rychlosti om otaeni rotoru. Na &tvrty vstup bloku
urcCeni ekvivalentniho odporu rotoru je zaveden parametr rozptylové indukénosti L,
jedné faze rotorového vinuti. Vystup ekvivalentniho &inného odporu Rreq z bloku uréeni
ekvivalentniho odporu rotoru je pfipojen na prvni vstup bloku uréeni proudu rotoru a na
prvni vstup bloku uréeni rotorového odporu, jehoz vystup je vystupem zafizeni
udavajicim hodnotu odporu Ry rotoru. Dale je vystup slozky rotorového proudu g v ose
d z bloku uréeni proudii rotoruy propojen s prvnim vstupem bloku ur&eni magnetizac¢niho
proudu, na jehoz druhy vstup je pfipojen vystup sloZky rotorového proudu Iq v OSE q
z bloku ur&eni proudt rotoru, a jehoZ vystup absolutni hodnoty magnetizaéniho proudu
I, je pfipojen na druhy vstup bloku uréeni magnetizacni induk&nosti, jehoz vystup je
vystupem zafizeni udavajicim hodnotu magnetizaéni indukénosti L,.

V pfipadé, kdy jsou vystup sloZky statorového napéti Usy v ose d, vystup slozky
statorového napéti Us, v ose g, vystup sloZky statorového proudu lss v ose d a vystup
sloZky statorového proudu Isq v 0se q pfipojeny na vstupy bioku uréeni vnitinich napéti
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pres blok tpravy vstupdl, obsahuje blok Upravy vstuptl blok zadani konstanty podéina
sloZka statorového napeti Uss = 0, a jeho vstupy jsou dale zapojeny nasledujicim
zplGsobem. Prvni vstup okamzité hodnoty sdruzeného statorového napéti uss, mezi
fazemia ab je propojen pies druhou nasobicku s jednim vstupem prvniho sumatoruy,
S jednim vstupem &tvrté nasobicky, s jednim vstupem paté nasobicky a s jednim
vstupem osmé nasobicky. Druhy vstup okamzité hodnoty sdruzeného statorového
napéti usac mezi fazemi a a ¢ je pfipojen pres tieti nasobicky na druhy vstup prvniho
sumatoru, dale na druhy vstup &tvrté nasobicky, jejiz vystup je propojen se tretim
vstupem prvniho sumatoruy, pak na jeden vstup Sesté nasobicky a na jeden vstup sedmé
nasobicky. Vystup prvniho sumatoru je pfes prvni blok odmocniny Vx propojen se
vstupem bloku nasobeni konstantou v2/3, jehoZ vystup je jednak vystupem slozky
statorového napéti Usq v ose q, a jednak je propojen pres blok nasobeni konstantou 3
s jednim vstupem prvni délicky a s jednim vstupem druhé dé&ligky. Treti vstup okamzité
hodnoty statorového proudu /sa féze a je propojen jednak pres blok nasobeni konstantou
2 s jednim vstupem druhého sumatoru a jednak s druhym vstupem tfetiho sumatoru a
S prvnim vstupem patého sumatoru. Ctvrty vstup okamZité hodnoty statorového proudu
Iso faze b je propojen s druhym vstupem druhého sumatoru, s prvnim vstupem tretiho
sumatoru, s druhym vstupem patého sumatoru a s druhym vstupem osmé nasobicky.
Vystup osmé nasobicky je propojen s druhym vstupem $estého sumatoru, jehoZ prvni
vstup je propojen s vystupem sedmé nasobicky. Na druhy vstup sedmé nasobicky je
pripojen vystup patého sumatoru. Dale je vystup estého sumatoru propojen s prvnim
vstupem druhé déligky, jejiz vystup je vystupem sloZky statorového proudu Isq v ose q.
Vystup druhého sumatoru je propojen s prvnim vstupem paté nasobicky, jejiz vystup je
spojen s prvnim vstupem é&tvrtého sumatoru, na jehoz druhy vstup je pres prvni vstup
Sesté nasobicky pripojen vystup tfetiho sumatoru. Vystup &tvrtého sumatoru je pfes blok
nasobeni konstantou 1/v3 propojen s prvnim vstupem prvni délicky, jejiz vystup je
vystupem slozky statorového proudu Isg v ose d. Paty vstup frekvence f; napajeciho
napéti je propojen s blokem nasobeni konstantou 21, jehoz vystup je vystupem
elektrické ahlové rychlosti s napajeciho napéti. Sesty vstup rychlosti otageni n, rotoruy
je propojen se vstupem bloku nasobeni konstantou 1/30, jehoz vystup je pfipojen na
druhy vstup prvni nasobicky, na jejiz prvni vstup je pfipojen sedmy vstup parametru
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udavajiciho pocet polpar p, asynchronniho motoru a jeji vystup je vystupem elektrické

uhlové rychlosti om ota&eni rotoru.

V piipadé, kdy jsou vystup slozky statorového napéti Usy v ose d, vystup slozky
statoroveého napéti Usq v ose q, vystup slozky statorového proudu Isq v ose d a vystup
slozky statorového proudu Isq v ose q pfipojeny na vstupy bloku ur&eni vnitinich napéti
primo, je blok tpravy vstup( tvofen pouze blokem nasobeni konstantou 21, jehoZ vstup
je propojen s patym vstupem frekvence f; napajeciho napéti a jehoZ vystup je vystupem
elektrické Uhlové rychlosti os napajeciho napéti. Dale je tvofen blokem nasobeni
konstantou 1/30, jehoZ vstup je propojen se Sestym vstupem rychlosti ota&eni n, a
jehoz vystup je pfipojen na druhy vstup prvni nasobicky, na jejiz prvni vstup je pfipojen
sedmy vstup parametru udavajiciho pocet polparl p, asynchronniho motoru, a jeji

vystup je vystupem elektrické uhlové rychlosti om otaceni rotoru.

V néavaznosti na vySe uvedena zapojeni, je blok uréeni vnitinich napéti realizovan
nasledujicim zpGsobem. Jeho prvni vstup slozky statorového napéti Usy v ose d je
pripojen na prvni vstup sedmého sumatoru. Druhy vstup slozky statorového napéti Usq
Vv ose q je pfipojen na prvni vstup osmého sumatoru. Ctvrty vstup slozky statorového
proudu /s¢ v ose d je pfipojen na prvni vstup jedenacté nasobicky a na druhy vstup
dvanacté nasobicky. Paty vstup sloZky statorového proudu Is; vose q je propojen
$ prvnim vstupem deséaté nasobicky a s druhym vstupem tfinacté nésobiéky. Sesty vstup
parametru odporu Rs jedné faze statorového vinuti je propojen s druhym vstupem
jedenacté nasobitky a s prvnim vstupem tfinacté nasobigky. Treti vstup elektrické
ahlove rychlosti os napajeciho napéti je propojen s prvnim vstupem devaté nasobicky,
na jejiz druhy vstup je pfipojen sedmy vstup parametru rozptylové induké&nosti Los jedné
faze statorového vinuti. Vystup devaté nasobicky je propojen jednak pfes druhy vstup
desaté nasobicky s druhym vstupem sedmého sumatoru, na jehozZ tfeti vstup je pfipojen
vystup jedenacté nasobicky, a jednak s prvnim vstupem dvanacté nasobicky, jejiz
vystup je propojen s druhym vstupem osmého sumétoru. Na tieti vstup osmého
sumatoru je pfipojen vystup tfinacté nasobicky. Vystup sedmého sumatoru je jednak
vystupem slozky vnitfniho napéti Uy v ose d, a jednak je propojen pfes &trnactou
nasobi¢ku s prvnim vstupem devatého sumatoru. Vystup osmého sumatoru je jednak
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vystupem slozky vnitiniho napeti Uq vose g, a jednak je propojen pres patnactou
nasobitku s druhym vstupem devatého sumatoru, jehoz vystup je propojen s druhym
blokem odmocniny, jehoz vystup je vystupem absolutni hodnoty vnitiniho napéti U,.

Blok uréeni &inného vykony je pak realizovan tak, e ma prvni vstup sloZky vnitiniho
napéti Uy v ose d propojen s prvnim vstupem $estnacté nasobiCky, druhy vstup slozky
vnitiniho napéti Uy, v ose q s prvnim vstupem sedmnacté nasobicky, treti vstup slozky
statorového proudu /sy v ose d s druhym vstupem $estnacté nasobicky a tvrty vstup
sloZky statorového proudu Isq v 0se q s druhym vstupem sedmnacté nasobicky. Vystup
Sestnacté nasobicky je propojen s prvnim vstupem desatého sumatory, jehoz druhy
vstup je propojen s vystupem sedmnacté nasobi¢ky, a jehoz vystup je vystupem
vnitiniho vykonu P,.

Opét v ndvaznosti na zapojeni vySe uvedenych blok( je pak blok ur&eni ekvivalentniho
odporu rotoru realizovan tak, ze jeho prvni vstup absolutni hodnoty vnitiniho napéti U, je
propojen pfes osmnéactou nasobitku s prvnim vstupem treti délicky, druhy vstup
okamzitého vnitiniho vykonu P je propojen s druhym vstupem této tfeti délicky, treti
vstup elektrické Uhlové rychlosti s napajeciho napéti je propojen pies blok nasobeni
konstantou 4 na prvni vstup devatenacté nasobicky a tvrty vstup parametru rozptylové
indukénosti Lo jedné faze rotorového vinuti je pfipojen na druhy vstup této devatenacté
nasobicky. Vystup devatenacté nasobicky je pfipojen na druhy vstup jedenactého
sumatoru, na jehoZ prvni vstup je pfipojen vystup treti délicky, ktery je zaroves propojen
s prvnim vstupem dvanactého sumatoru. Na druhy vstup dvanactého sumatory je
pfipojen pres tfeti blok odmocniny vystup jedenactého sumatoru. Vystup dvanactého
sumatoru je propojen se vstupem bloku nasobeni konstantou 2, jehoZz vystup je
vystupem ekvivalentniho &nného odporu rotoru Ryeq.

V navaznosti na zapojeni predeslych blok{l je druhy vstup sloZky vnitfniho napéti Uy
vose d bloku uréeni proudd rotor( propojen s prvnim vstupem dvacaté nasobicky a
s prvnim vstupem dvacaté tieti nasobicky. Jeho treti vstup sloZky vnitiniho napéti Uig
vose q je propojen s prvnim vstupem dvacaté prvni nasobicky a s prvnim vstupem

dvacaté druhé nasobicky. Ctvrty vstup elektrické hlové rychlosti os napajeciho napéti je
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pfipojen na prvni vstup dvacaté é&tvrté nasobiCky. Paty vstup parametru rozptylové
indukénosti Lo jedné faze rotorového vinuti je piipojen na druhy vstup této dvacaté
Ctvrté nasobicky a prvni vstup ekvivalentniho ¢inného odporu Rreq je propojen jednak
pres dvacatou Sestou nasobicku s druhym vstupem patnactého sumatoru, a jednak
s druhym vstupem dvacaté nasobicky a s druhym vstupem dvacaté druhé nasobicky.
Vystup dvacaté é&tvrté nasobicky je propojen jednak pies dvacatou patou nasobicku
$ prvnim vstupem patnactého sumatoru, a jednak s druhym vstupem dvacaté prvni
nasobicky a s druhym vstupem dvacaté tieti nasobicky. Vystup dvacaté nasobicky a
vystup dvacaté prvni nasobicky jsou propojeny pfes tfinacty sumator s prvnim vstupem
ctvrté deélicky. Vystup dvacaté druhé nasobicky a vystup dvacaté treti nasobicky jsou
propojeny pfes &trnacty sumator s prvnim vstupem paté delicky. Vystup patnactého
sumatoru je propojen s druhym vstupem é&tvrté delicky, jejiz vystup je vystupem slozky
rotorového proudu le v ose d, a s druhym vstupem paté delicky, jejiz vystup je vystupem
sloZky rotorového proudu Irq v OsE q.

Biok uréeni magnetizaéniho proudu je pak realizovan tak, Je tfeti vstup slozky
statorového proudu /sy v ose d ie pfipojen na prvni vstup Sestnactého sumatoru. Ctvrty
vstup slozky statorového proudu /sq v ose q je pfipojen na prvni vstup sedmnéctého
sumatoru. Prvni vstup sloZky rotorového proudu /4 v ose d je pfipojen na druhy vstup

Sestnactého sumatoru. Druhy vstup slozky rotorového proudu /ry v 0se q je pfipojen na -

druhy vstup sedmnactého sumatoru. Vystup Sestnactého sumatoru je propojen pres
dvacatou sedmou nasobitky s prvnim vstupem osmnéactého sumatoru. Vystup
sedmnactého sumatoru je spojen pfes dvacatou osmou nasobicku s druhym vstupem
osmnactého sumatoru, jehoz vystup je propojen se vstupem é&tvrtého bloku odmocniny,
jehoZ vystup je vystupem absolutni hodnoty magnetiza&niho proudu /,.

Blok uréeni magnetizaéni indukénosti je realizovan tak, Ze prvni vstup absolutni hodnoty
vnitfniho napéti U, je pfipojen na prvni vstup Sesté délicky, druhy vstup s hodnotou
magnetizacniho proudu /, je pfipojen na prvni vstup dvacaté devaté nasobicky a treti
vstup elektrické Ghlové rychlosti o napdjeciho napéti je pfipojen na druhy vstup této
dvacaté devaté nasobicky. Vystup dvacaté devaté nasobicky je propojen s druhym
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vstupem Sesté déligky, jejiz vystup je vystupem udavajicim hodnotu magnetizaéni

indukénosti L.

Blok urCeni rotorového odporu je v navaznosti na predchozi bloky realizovan tak, e
dfuhy vstup elektrické uhlové rychlosti ws napajeciho napéti je propojen s prvnim
vstupem devatenactého sumatoru a zaroveri s druhym vstupem sedmé délicky. Treti
vstup elektrické uhlové rychlosti wm otadeni rotoru je propojen s druhym vstupem
devatenactého sumatoru a prvni vstup ekvivalentniho &nného odporu Rreq je propojen
S prvnim vstupem tficaté nasobicky. Vystup devatenactého sumatoru je pfipojen na
prvni vstup sedmé délicky pfipojené vystupem na druhy vstup tficaté nasobicky, jejiz
vystup je vystupem udavajicim hodnotu odporu R; rotoru.

Vyhodou uvedeného zafizeni pro dynamické uréovani parametra elektrickych
asynchronnich stroju je, ze umoziiuje uréit hodnoty nahradniho odporu jedné faze
rotorového vinuti a hodnotu jedné faze magnetiza&ni indukénosti pfimo na
zakladé méreni okamzitych hodnot vstupnich veli¢in.

Obijasnéni vykrest

PFiklad zafizeni pro dynamické uréovani parametrl elektrickych asynchronnich stroja
bude dale blize popsan pomoci priloZzenych vykresd. Na Obr. 1 je uvedeno celkové
schéma zafizeni s jednim mozZnym zapojenim bloku upravy vstupl a na Obr. 2 je
provedeni s jeho druhym mozZnym zapojenim. Obr. 3 uvadi zapojeni bloku upravy
vstupd pro obé varianty zapojeni z Obr. 1 a 2. Na Obr. 4 je uvedeno zapojeni bloku
urCeni vnitfnich napéti. Na Obr. 5 je znazoméno zapojeni bloku uréeni ¢inného vykonu a
na Obr. 6 je schéma zapojeni bloku uréeni ekvivalentniho odporu rotoru. Zapojeni bloku
ureni proudd rotoru je uvedeno na Obr. 7 a zapojeni bloku uréeni magnetizacniho
proudu uvadi Obr. 8. Obr. 9 je zapojenim bloku uréeni magnetizaéni induk&nosti a Obr.
10 je zapojenim bloku ur&eni rotorového odporu.

Pliklady uskuteénéni vynalezu
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Vynélez bude v dal$im texty blize objasnén na piikladu provedeni pro asynchronni
motor. Pfehledové blokové schéma zapojeni vynalezu je znazornéno na Obr. 1 a na
Obr. 2, kde jsou uvedena dvé mMoZna zapojeni bloku 1 Upravy vstup(.

Zafizeni pro dyna}hické urCovani parametr( elektrickych asynchronnich stroji se
sestava z bloku 2 ur&eni vnitinich napéti, na jehoz prvni vstup 2.1 je pfipojen pfimo
nebo pres blok 1 Upravy vstup, ktery je opatfen prvnim vstupem 1.1 okamzité hodnoty
sdruZeného statorového napéti usa» mezi fazemi a a b, vystup sloZky statorového napéti
Usd v ose d. Na jeho druhy vstup 2.2 je pfipojen pfimo nebo pfes blok 1 Upravy vstupd,
ktery je opatien druhym vstupem 1.2 okamzité hodnoty sdruzeného statorového napéti
Usac mezi fazemi a a ¢, vystup sloZky statorového napéti Usq v ose q. Na jeho &tvrty
vstup 2.4 je pfipojen piimo nebo pres blok 1 Upravy vstupt, ktery je opatien tietim
vstupem 1.3 okamzité hodnoty statorového proudu /s, faze a, vystup slozky statorového
proudu lss v ose d. Na jeho paty vstup 2.5 je pfipojen pfimo nebo pfes blok 1 Upravy
vstupd, ktery je opatien ¢tvrtym vstupem 1.4 okamzité hodnoty statorového proudu s
faze b, vystup slozky statorového proudu lsq vose q. Blok 1 Upravy vstupll je dale
opatfen patym vstupem 1.5 frekvence f; napajeciho napéti, Sestym vstupem 1.6
rychlosti otaéeni n, rotoru a sedmym vstupem 1.7 pro parametr udavajici podet polpard
Pr asynchronniho stroje. Viystup sloZky statorového prou&/vlsd v ose d je déle propojen
jednak se tretim vstupem 3.3 bloku 3 uréeni &nného vykonu a jednak se tietim vstupem
6.3 bloku 6 uréeni magnetizacniho proudu. Vystup sloZky statorového proudi;i;q vose q
je dale propojen jednak se Ctvrtym vstupem 3.4 bloku 3 ur&eni &inného vykonu a jednak
se Ctvrtym vstupem 6.4 bloku 6 ur&eni magnetizaéniho proudu. Dale je na Sesty vstup
2.6 bloku 2 uréeni vnitinich napeti zaveden parametr odporu Rs jedné faze statorového
vinuti a na jeho sedmy vstup 2.7 je zaveden parametr rozptylové indukénosti L s jedné
faze statorového vinuti. Vystup absolutni hodnoty vnitiniho napéti U; z bloku 2 uréeni
vnitfnich napéti je Propojen s prvnim vstupem 4.1 bloku 4 uréeni ekvivalentniho odporu
rotoru a zaroven s prvnim vstupem 7.1 bloku 7 uréeni magnetizaéni indukénosti. Vystup
sloZky vnitfniho napéti Ui v ose d z bloku 2 ur&eni vnitinich napéti je propojen s prvnim
vstupem 3.1 bloku 3 ur&eni &nného vykonu a s druhym vstupem 5.2 bloku 5 ur&eni
proudd rotoru. Vystup slozky vnitfniho napéti Uiq vose q zbloku 2 uréeni vnitfnich
napéti je propojen s druhym vstupem 3.2 bloku 3 ur€eni ¢inného vykonu a se tfetim
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vstupem 5.3 bloku 5§ ur&eni proudl rotoru. Vystup okamzitého vnitiniho wkonu P;
zbloku 3 urleni &inného vykonu je pfipojen na druhy vstup 4.2 bloku 4 uréeni
ekvivalentniho odporu rotoru, na jehoz treti vstup 4.3 je pfipojen vystup elektrické Ghlové
rychlosti ws napajeciho napéti z bloku 1 Upravy vstupli, ktery je zaroveri propojen se
tretim vstupem 2.3 bloku 2 ur&eni vnitfnich napéti, se ¢&tvrtym vstupem 5.4 bloku S5
urceni proudd rotoru, se tretim vstupem 1.3 bloku 7 uréeni magnetizaéni indukénosti a
s druhym vstupem 8.2 bloku 8 uréeni rotorového odporu, na jehoZ teti vstup 8.3 je
pfipojen vystup elektrické thlové rychlosti wm otadeni rotoru. Na Ctvrty vstup 4.4 bloku 4
urceni ekvivalentniho odporu rotoru je zaveden parametr rozptylové indukénosti Lor
jedné faze rotorového vinuti. Vystup ekvivalentniho &inného odporu Rreq z bloku 4 uréeni
ekvivalentniho odporu rotoru je pripojen na prvni vstup 5.1 bloku 5 ur&eni proudu rotoru
a na prvni vstup 8.1 bloku 8 uréeni rotorového odporu. Vystup bloku 8 urceni rotorového
odporu je vystupem zafizeni udavajicim hodnotu odporu R; rotoru. Vystup slozky
rotorového proudu lg v ose d z bloku 5 uréeni proudd rotoru je dale propojen s prvnim
vstupem 6.1 bloku 6 uréeni magnetiza&niho proudu, na jehoZ druhy vstup 6.2 je pfipojen
vystup sloZky rotorového proudu ly vose q zbloku 5 uréeni proudd rotoru, a jehoz
vystup absolutni hodnoty magnetiza&niho proudu /, je pfipojen na druhy vstupg 7.2
bloku 7 ur€eni magnetizaéni induk&nosti. Vystup bloku 7 urEeni magnetizaéni
indukénosti je vystupem zafizeni udavajicim hodnotu magnetizaéni induk&nosti L

V piipadé podle Obr. 1, kdy jsou vystup sloZky statorového napéti Usy v ose d, vystup
slozky statorového napéti Usq v ose g, vystup slozky statorového proudu Isq v ose d a
vystup slozky statorového proudu Isq v ose q pfipojeny na vstupy bloku 2 uréeni vnitfnich
napéti pfes blok 1 dpravy vstup, je blok 1 upravy vstupl vybaven blokem 12.1 zadani
konstanty podéina slozka statorového napéti Usy= 0. DalSi vstupy bloku 1 Gpravy vstupl
Jsou zapojeny nasledujicim zpGisobem. Prvni vstup 1.1 okamzité hodnoty sdruzeného
statorového napéti usa» mezi fazemia ab je propojen pfes druhou nasobicku 13.1

s jednim vstupem prvniho sumatoru 13.4, s jednim vstupem d&tvrté nasobicky
13.3, s jednim vstupem paté nasobicky 14.4 a s jednim vstupem osmé nasobicky 15.3.
Druhy vstup 1.2 okamZité hodnoty sdruzeného statorového napéti usac mezi fazemiaac

je pripojen pfes tieti nasobicku 13.2 na druhy vstup prvniho sumatoru 13.4, dale na
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druhy vstup ¢tvrté nasobiCky 13.3, jejiz vystup je propojen se tretim vstupem prvniho
‘sumét'oru 13.4, na prvni vstup Sesté nasobicky 14.5 a na jeden vstup sedmé nésobicky
- 15.2. Vystup prvniho sumétoru 13.4 je pies prvni blok 13.5 odmocniny V;propojen se
vstupem bloku 13.6 nasobeni konstantou \/—2_/:-3, jehoz vystup je jednak vystupem slozky
statorového napéti Us; vose q, a jednak je propojen pfes blok 14.7 nasobeni
konstantou 3 s jednim vstupem prvni délicky 14.9 a s jednim vstupem druhé délicky
15.5. Treti vstup 1.3 okamzité hodnoty statorového proudu iss f4ze a propojen jednak
pies blok 14.1 nasobeni konstantou 2 s prvnim vstupem druhého sumatoru 14.2 a
jednak s druhym vstupem tretiho sumatoru 14.3 a s prvnim vstupem patého sumatoru
15.1. Ctvrty vstup 1.4 okamzité hodnoty statorového proudu is» faze b je propojen
s druhym vstupem druhého sumatoru 14.2, s prvnim vstupem tfetiho sumatoru 14.3,
s druhym vstupem patého sumatoru 15.1 a s druhym vstupem osmé nasobiéky 15.3.
Vystup osmé nasobi¢ky 15.3 je propojen s druhym vstupem $Sestého sumatoru 15.4,
jehoz prvni vstup je propojen s vystupem sedmé nasobicky 15.2, na jejiz druhy vstup je
piipojen vystup patého sumatoru 15.1. Vystup $estého sumatoru 15.4 je propojen
s prvnim vstupem druhé délicky 15.5, jejiz vystup je vystupem sloZky statorového
proudu Isq v 0se g. Vystup druhého sumatoru 14.2 je propojen s prvnim vstupem paté
nasobicky 14.4, jejiz vystup je spojen s prvnim vstupem &tvrtého sumatoru 14.6. Na
druhy vstup Ctvrtého sumatoru 14.6 je pres prvni vstup $esté nasobigky 14.5 pfipojen
vystup tretiho sumatoru 14.3. Vystup &tvrtého sumatoru 14.6 je pies blok 14.8 nasobeni
konstantou 13 propojen s prvnim vstupem prvni délicky 14.9. Vystup prvni délicky 14.9
je vystupem sloZky statorového proudu lsq vose d. Paty vstup 1.5 frekvence fs
napajeciho napéti je propojen s blokem 11.1 nasobeni konstantou 2, jehoZ vystup je
vystupem elektrické thlové rychlosti ws napéjeciho napéti. Sesty vstup 1.6 rychlosti
otaCeni nm rotoru je propojen se vstupem bloku 11.2 nasobeni konstantou 11/30, jehoZ
vystup je pfipojen na druhy vstup prvni nasobicky 11.3. Na prvni vstup prvni nasobicky
11.3 je pfipojen sedmy vstup 1.7 parametru udavajiciho poéet pélparh p, asynchronniho
motoru a jeji vystup je vystupem elektrické uhlové rychlosti om otadeni rotoru. Toto
celkové zapojeni je na Obr. 3 a je oznateno pro zjednoduseni popisu funkce podbloky
11, 12,13, 14a 15.
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V pripadé podle Obr. 2, kdy jsou vystup sloZky statorového napéti Usq v ose d, vystup
slozky statorového napéti Usq v ose q, vystup sloZky statorového proudu lsg v ose d a
vystup sloZky statorového proudu lsq v ose q pfipojeny na vstupy bloku 2 ur&eni vnitfnich
napéti pfimo, je blok 1 Gpravy vstupll tvoien pouze blokem 11.1 nasobeni konstantou
21T, jehoz vstup je propojen s patym vstupem 1.5 frekvence fs napdjeciho napéti a jehoz
vystup je vystupem elektrické Uhlové rychlosti »s napajeciho napéti. Dale je tvoren
blokem 11.2 nasobeni konstantou 1/30, jehoZ vstup je propojen se Sestym vstupem 1.6
rychlosti otaCeni nm, a jehoz vystup je pfipojen na prvni vstup prvni nasobigky 11.3. Na
druhy vstup prvni nésobiky 11.3 je pfipojen sedmy vstup 1.7 parametru udavajiciho
pocet pdlpart p, asynchronniho motoru a jeji vystup je vystupem elektrické Uhlové
rychlosti wm ota€eni rotoru. Tomuto zapojeni odpovida podblok 11 v Obr. 3. ,

Realizace dalSich bloki vychazi z navaznosti na vy$e uvedena zapojeni.

Blok 2 ureni vnitfnich napéti, Obr. 4, je realizovan tak, Ze jeho prvni vstup 2.1 slozky
statorového napéti Uss v ose d je pfipojen na prvni vstup sedmého sumatoru 21.4.
Druhy vstup 2.2 slozky statorového napéti Usy v 0se q je pfipojen na prvni vstup osmého
sumatoru 22.3. Ctvrty vstup 2.4 slozky statorového proudu /ss v ose d je pfipojen na
prvni vstup jedenacté nasobicky 21.3 a na druhy vstup dvanacté nasobigky. Paty vstup
2.5 sloZky statorového proudu /s; vose g je propojen sprvnim vstupem desaté
nasobicky 21.2 a s druhym vstupem tfinacté nasobiéky 22.2. Sesty vstup 2.6 parametru
odporu Rs jedné faze statorového vinuti je propojen sdruhym vstupem jedenacté
nasobiCky 21.3 a s prvnim vstupem tfinacté nasobicky 22.2. Treti vstup 2.3 elektrické
uhlové rychlosti ws napajeciho napéti je propojen s prvnim vstupem devaté nasobicky
21.1, na jejiz druhy vstup je pfipojen sedmy vstup 2.7 parametru rozptylové indukénosti
L.s jedné faze statorového vinuti, a jejiz vystup je propojen jednak pfes druhy vstup
desate nasobi¢ky 21.2 s druhym vstupem sedmého sumatoru 21.4, na jehoZ tfeti vstup
je pfipojen vystup jedenacté nasobicky 21.3, a jednak s prvnim vstupem dvanacté
nasobiCky 22.1, jejiz vystup je propojen s druhym vstupem osmého sumétoru 22.3. Na
treti vstup osmého sumatoru 22.3 je pfipojen vystup tfinacté nasobicky 22.2. Vystup
sedmého sumatoru 21.4 je jednak vystupem slozky vnitiniho napéti Uiy v ose d a jednak

je propojen pfes ¢trnactou nasobicku 23.1 s prvnim vstupem devatého sumatoru 23.3
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Vystup osmého sumatoru 22.3 je jednak vystupem slozky vnitfniho napéti Ug v ose q a
jednak je propojen pfes patnactou nasobicku 23.2 sdruhym vstupem devatého
sumatoru 23.3, jehoz vystup je propojen s druhym blokem 23.4 odmocniny, jehoz vystup
je vystupem absolutni hodnoty vnitiniho napéti U. Na Obr. 4 je opét blok 2 uréeni
vnitinich napéti rozdélen na podbloky 21, 22 a 23.

Blok 3 urgeni €inného vykonu, Obr. 5 s vyzna¢enim podbloku 31, méa prvni vstup 3.1
slozky vnitiniho napéti Uiy v ose d propojen s prvnim vstupem $estnacté nasobicky
3.1.1, druhy vstup 3.2 slozky vnitiniho napéti Uiy v ose q s prvnim vstupem sedmnacté
nasobicky 31.2, tieti vstup 3.3 slozky statorového proudu /sq v ose d s druhym vstupem
Sestnacté nasobiCky 31.1 a Ctvrty vstup 3.4 slozky statorového proudu /sq v ose q
s druhym vstupem sedmnacté nasobicky 31.2.Vystup Sestnacté nasobicky 31.1 je
propojen s prvnim vstupem desatého sumatoru 31.3, jehoZ druhy vstup je propojen
s vystupem sedmnacté nasobicky 31.2, a jehoz vystup je vystupem vnitfniho vykonu P.

Blok 4 urCeni ekvivalentniho odporu rotoru, Obr. 6 s vyznatenym podblokem 41, je
realizovan tak, Ze jeho prvni vstup 4.1 absolutni hodnoty vnitiniho napéti U, je propojen
pies osmnactou nasobitku 41.1 s prvnim vstupem treti délicky 41.3. Druhy vstup 4.2
okamzitého vnitfniho vykonu P; je propojen s druhym vstupem této tfeti délicky 4.1.3.
Treti vstup 4.3 elektrické uhlové rychlosti s napajeciho napéti je propojen pies blok
41.2 nasobeni konstantou 4 na prvni vstup devatenacté nasobicky 41.4. Ctvrty vstup 4.4
parametru rozptylove indukénosti L. jedné faze rotorového vinuti je pfipojen na druhy
vstup této devatenacté nasobicky 41.4, jejiz vystup je piipojen na druhy vstup
jedenacteho sumatoru 41.5. Na prvni vstup jedenactého sumatoru 41.5 je pfipojen
vystup treti délicky 41.3, ktery je zaroven propojen s prvnim vstupem dvanactého
sumatoru 41.7, na jehoZ druhy vstup je pfipojen pres tfeti blok 41.6 odmocniny vystup
jedenactého sumatoru 41.5. Vystup dvanactého sumatoru 41.7 je propojen se vstupem
bloku 41.8 nasobeni konstantou %, jehoz vystup je vystupem ekvivalentniho &inného

odporu rotoru Rreq.

Zapojeni bloku 5 ur€eni proud( rotoru je spolu s podbloky 51, 52 a 53 uvedeno na Obr.
7. Druhy vstup 5.2 sloZky vnitfniho napéti Uw v ose d bloku 5 uréeni proudd rotord je
propojen s prvnim vstupem dvacaté nasobicky 51.1 a s prvnim vstupem dvacaté tieti
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nasobicky 52.2. Jeho tieti vstup 5.3 slozky vnitiniho napéti Uy v ose q je propojen
8 prvnim vstupem dvacaté prvni nasobicky 51.2 a s prvnim vstupem dvacaté druhé
nasobigky 52.1. Ctvrty vstup 5.4 elektrické Ghlové rychlosti ws napajeciho napéti je
pfipojen na prvni vstup dvacaté &tvrté nasobicky 53.1, paty vstup 5.5 parametru
rozptylové indukénosti L jedné faze rotorového vinuti je pfipojen na druhy vstup této
dvacaté ¢tvrté nasobicky 53.1 a prvni vstup 5.1 ekvivalentniho &inného odporu Rreq je
propojen jednak pfes dvacatou Sestou nasobicku 53.3 s druhym vstupem patnactého
sumatoru 53.4 a jednak s druhym vstupem dvacaté nasobicky 51.1 a s druhym vstupem
dvacate druhé nasobicky 52.1. Vystup dvacaté ¢tvrté nasobicky 53.1 je propojen jednak
pres dvacatou patou nasobicku 53.2 s prvnim vstupem patnactého sumatoru 53.4 a
jednak s druhym vstupem dvacaté prvni nasobitky 51.2 a s druhym vstupem dvacaté
treti nasobicky 52.2. Vystup dvacaté nasobicky 51.1 a vystup dvacaté prvni nasobicky
51.2 jsou propojeny pfes tfinacty sumator 51.3 s prvnim vstupem &tvrté délicky 51.4.
Vystup dvacaté druhé nasobicky 52.1 a vystup dvacaté tieti nasobicky 52.2 jsou
propojeny pfes Ctrnacty sumator 52.3 s prvnim vstupem paté délicky 52.4. Vystup
patnactého sumatoru 53.4 je propojen s druhym vstupem &tvrté déligky 51.4, jejiz vystup
je vystupem sloZky rotorového proudu Iq v ose d a s druhym vstupem paté délicky 52.4,
jejiz vystup je vystupem slozky rotorového proudu I v 0se q.

Na Obr. 8 je znazornéno zapojeni bloku 6 uréeni magnetizaéniho proudu spolu
s podbloky 61, 62 a 63. Blok 6 uréeni magnetizaéniho proudu je realizovan nasledujicim
zpsobem. Treti vstup 6.3 sloZky statorového proudu /sy v ose d je pfipojen na prvni
vstup Sestnactého sumatoru 61.1. Ctvrty vstup 6.4 slozky statorového proudu /s, v ose q
je pfipojen na prvni vstup sedmnactého sumatoru 62.1. Prvni vstup 6.1 slozky
rotoroveho proudu /s v ose d je pfipojen na druhy vstup Sestnactého sumatoru 61.1 a
druhy vstup 6.2 sloZky rotorového proudu /gy vose q je pfipojen na druhy vstup
sedmnactého sumatoru 62.1. Vystup $estnactého sumétoru 61.1 je propojen pres
dvacatou sedmou nasobicku 63.1 s prvnim vstupem osmnactého sumatoru 63.3. Vystup
sedmnactého sumatoru 62.1 je spojen pfes dvacatou osmou nasobicku 63.2 s druhym
vstupem osmnacteho sumatoru 63.3, jehoZz vystup je propojen se vstupem &tvrtého
bloku 63.4 odmocniny, jehoz vystup je vystupem absolutni hodnoty magnetizaéniho

proudu /,.

s
P
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Blok 7 ureni magnetizadni indukénosti, Obr. 9 svyznaéenym podblokem 71, je
realizovan tak, Ze prvni vstup 7.1 absolutni hodnoty vnitfniho napéti U, je pfipojen na
prvni vstup Sesté délicky 71.1, druhy vstup 7.2 s hodnotou magnetizaéniho proudu /, je
pripojen na prvni vstup dvacaté devaté nasobicky 71.2 a tieti vstup 7.3 elektrické thlové
rychlosti os napajeciho napéti je pfipojen na druhy vstup této dvacaté devaté nasobicky
71.2. Vystup dvacaté devaté nasobicky 71.2 je propojen s druhym vstupem $esté
délicky 71.1, jejiz vystup je vystupem udavajicim hodnotu magnetizaéni indukénosti L,..

Poslednim biokem je blok 8 uréeni rotorového odporu, Obr. 10 s vyznatenym
pgﬁblokem 81. Blok 8 ur€eni rotorového odporu je realizovan tak, Ze druhy vstup 8.2
elektrické dhlové rychlosti »s napdjeciho napéti je propojen s prvnim vstupem
devatenactého sumatoru 81.1 a zaroven s druhym vstupem sedmé délicky 81.2. Tfeti
vstup 8.3 elektrické thlové rychlosti wm otaCeni rotoru je propojen s druhym vstupem
devatenactého sumatoru 81.1 a prvni vstup 8.1 ekvivalentniho ¢inného odporu Rreq je
propojen s prvnim vstupem ftficaté nasobicky 81.3. Vystup devatenactého sumatoru 81.1
je pfipojen na prvni vstup sedmé délicky 81.2 pfipojené vystupem na druhy vstup tiicaté

nasobicky 81.3, jejiz vystup je vystupem udavajicim hodnotu odporu R rotoru.

Zarizeni vyZaduje zadani nasledujicich Sesti vnéjSich vstupnich okamzitych hodnot:
sdruzené napéti usa, sdruzené napéti usac, proud faze iss, proud faze is, napajeci
frekvence fs a otacky rotoru n, a nasledujicich étyf parametrli nahradniho schématu
asynchronniho motoru: ¢inny odpor jedné faze statorového vinuti Rs, rozptylova

indukCnost jedné faze statorového vinuti Lo, rozptylova indukénost jedné faze

rotorového vinuti L., poCet péipart statorového vinuti motoru pp.

Tyto vné&jsi vstupni hodnoty jsou pfivedeny do bloku 1 Gpravy vstupl, ktery je tvofen péti
podbioky 11, 12, 13, 14 a 15, Obr. 3.

.Podbiok 11 vypolitava rovnice o, =27z*f a o, =%* p,*n, tim, Ze upravuje

nap3djeci frekvenci fs na Uhlovou rychlost ws v bloku 11.1 nasobeni konstantou 2n a

souCasné upravuje otacky rotoru nm na uhlovou rychlost wm v bloku 11.2 nasobeni
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konstantou /30 a v prvni nasobitce 11.3 kde se nasobi vystup bloku 11.2 nasobeni

konstantou /30 a vstupu 1.7 podet pélpari pp.

Podblok 12 zadava U,, =0 tim, Ze zadava v bloku 12.1 zadani konstanty vnitfni veliginu

podeélna sloZka statorového napéti Usqs rovnou nule.

Podblok 13 fesi rovnici U, :T*‘/uf"b —Ug, *u, +u’, tim, Ze uréuje z prvniho vstupu

1.1 okamzité hodnoty statorového sdruzeného napéti usap @ z druhého vstupu 1.2
okamzité hodnoty statorového sdruzeného napéti usac pomoci druhé nasobicky 13.1 a
tfeti nasobicky 13.2 jejich kvadraty a ve &tvrté nasobidce 13.3 jejich soucin. Vystupy
druhé nasobicky 13.1 a tfeti nasobicky 13.2 jsou secteny a vystup &tvrté nasobicky 13.3
je odecten vprvnim sumatoru 13.4. Vystup prvniho sumatoru 13.4 je odmocnén
v prvnim bloku 13.5 odmocniny W a hodnota na jeho vystupu je vynasobena v bloku
13.6 nasobeni konstantou V2/3 na vystupni veli¢inu udavajici pfiénou sloZku

statoroveho napéti Us,.

uxah * (2 * i.va + i.s-b)+ Ugge * (ixb - i.va)

sac

3¢3xU,

Podblok 14 fesi rovnici 1 ,= tim, Zze uréuje ze tfetiho

vstupu 1.3 okamzZité hodnoty proudu statoru jsa v bloku 14.1 nasobeni konstantou 2 jeji
dvojnasobek, ktery je dale sedten ve druhém sumatoru 14.2 se &tvrtym vstupem 1.4
okamZité hodnoty proudu statoru is,. Podobné je od &tvrtého vstupu 1.4 okamzité
hodnoty proudu statoru is» odeétena hodnota tfetiho vstupu 1.3 okamzité hodnoty
proudu statoru /s ve tfetim sumatoru 14.3. Vystup druhého sumatoru 14.2 je vynasoben
s hodnotou na prvnim vstupu 1.1 okamzité hodnoty sdruZzeného statorového napéti
Usap V paté nasobice 14.4. Podobné& vystup tfetiho sumatoru 14.3 je vynasoben s
druhym vstupem 1.2 okamzité hodnoty sdruzeného statorového napéti Usac v Sesté
nasobicce 14.5. Vystupy paté nasobicky 14.4 a Sesté nasobi¢ky 14.5 jsou seéteny ve
Ctvrtém sumatoru 14.6 a jeho vystup je vynasoben v bloku 14.8 nasobeni konstantou
13, Vystup podbloku 13 podéiné slozky napéti Usq je upraven v bloku 14.7 nasobeni

konstantou 3. Vystup bloku 14.8 nasobeni konstantou 1/43 je podélen v prvni déliéce
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14.9 vystupem bloku 14.7 nasobeni konstantou 3. Vystupem prvni délicky 14.9 je

hodnota podélné slozky statorového proudu /sq.

Podblok 15 Fesi rovnici I, = (. *(’w;’sz])“”wb *is) (im, e stita tiefi vstup 1.3 okamzité
*
5q

hodnoty proudu statoru iss a &tvrty vstup 1.4 okamzité hodnoty proudu statoru isp
v patétm sumatoru 15.1. Vystup zpatého sumatoru 15.1 je vynasoben s
druhym vstupem 1.2 okamzité hodnoty sdruzeného napéti usac v sedmé nasobiCce
15.2. Podobné je hodnota na &tvrtém vstupu 1.4 okamZité hodnoty statorového proudu
iss vynasobena s hodnotou na prvnim vstupu 1.1 okamzité hodnoty sdruZeného
statorového napéti usss v osmé nasobicce 15.3. Vystupy ze sedmé nasobicky 15.2 a
Z osmé nasobicky 15.3 jsou odeéteny v Sestém sumatoru 15.4 a jeho vystup je vydélen
v druhé délicce 15.5 vystupem bloku 14.7 nasobeni konstantou 3. Vystupem druhé

délicky 15.5 je hodnota pficné slozky statorového proudu /sq.

Blok 1 uUpravy vstupl ma nasledujicich Sest vystupnich veli€in: sloZzka statorového
napéti vose d - Usy sloZzka statorového napéti vose q - Usg slozka statorového
proudu v ose d - Isq, sloZka statorového proudu v ose q - Isq, elektricka hlova rychlost

napajeciho napéti ws a elektricka uhlova rychlost otaceni rotoru om.

Blok 2 uréeni vnitfnich napéti, ma nasledujici vstupni veli¢iny. Na prvnim vstupu 2.1 je
sloZka statorového napéti Uss v ose d, na druhém vstupu 2.2 je sloZzka statorového
napéti Usq v ose q, na ¢tvrtém vstupu 2.4 je slozka statorového proudu /ss v ose d, na
patém vstupu 2.5 je slozka statorového proudu /sy v ose q, na tfetim vstupu 2.3 je
elektricka uhlova rychlost ws napajeciho napéti. Na dalSich vstupech jsou dva parametry
motoru, a to na Sestém vstupu 2.6 odpor Rs jedné faze statorového vinuti a na sedmém
vstupu 2.7 rozptylova indukénost L,s jedné faze statorového vinuti. Blok 2 urceni
vnitinich napéti je tvoien tfemi podbloky 21, 22 a 23. Schémata téchto podbloku jsou na
Obr. 4.

Podblok 21 feSi rovnici U,=U,-I,*R +o,*L, *I,  tim, Ze nasobi vdevaté

nasobitce 21.1 hodnotu ze tietiho vstupu 2.3 elektrické thlové rychlosti ws napajeciho



napéti a hodnotu ze sedmého vstupu 2.7 rozptylové indukénosti L.s jedné faze
statorového vinuti. Vystup devaté nasobicky 21.1 je vynasoben s patym vstupem 2.5
pricné slozky statorového proudu /sy v desaté nasobiéce 21.2. Ctvrty vstup 2.4 podéiné

sloZka statorového proudu Isg j‘e vynésoben Sestym vstupem 2.6 odporu R;s jedné faze

statorového vinuti v jedenacté nasobiéce 21.3. Prvni vstup 2.1 podéiné slozky
statorového napéti Usq je v sedmém sumatoru 21.4 seéten s vystupem desaté nasobicky

21.2 a zaporné vzatym vystupem jedenacté nasobicky 21.3.

Podblok 22, fesi rovnici U, =U, -1, *R -w,*L_ *1I, tim, Ze nasobi &tvrty vstup 2.4

podélné sloZky statorového proudu /ss a vystup devaté nasobicky 21.1 ve dvanacté
nasobitce 22.1. Sesty vstup 2.6 odporu R;s jedné faze statorového vinuti je vynasoben
s patym vstupem 2.5 pfiéné slozky statorového proudu /sq ve tfinacté nasobiéce 22.2.
Od druhého vstupu 2.2 pficné slozky statorového napéti Usy jsou v osmém sumatoru
22. 3 odecteny vystupy dvanacté nasobicky 22.1 a tfinacté nasobicky 22.2.

Podblok 23 fesi rovnici U,=+,/de+qu tim, Ze uréuje kvadrat vystupu sedmého

sumatoru 21.4 ve &trnacté nasobitce 23.1 a kvadrat vystupu osmého sumatoru 22.3
v patnacté nasobitce 23.2. Vystupy étrnacté nasobitky 23.1 a patnécté nasobicky 23.2
jsou secteny v devatém sumatoru 23.3. Vystup devatého sumatoru 23.3 je odmocnén ve

druhém bloku 23.4 odmocniny.

Blok 2 urceni vnitfnich napéti ma tifi vystupni veli¢iny, a to vystup sedmého sumatoru
21.4, kterym je sloZka vnitfniho napéti Ug v ose d, vystup osmého sumatoru 22.3,
kterym je sloZka vnitfniho napéti U, v ose q a vystup druhého bloku 23.4 odmocniny,

kterym je absolutni hodnota vnitfniho napéti U,.

Blok 3 urceni €inného vykonu, Obr. 5, ma nasledujici vstupni veliginy. Teti vstup 3.3
slozky statorového proudu /sq, v 0se d, ¢tvrty vstup 3.4 slozky statorového proudu /sq
vose g, prvni vstup 3.1 sloZky vnitfniho napéti Ug v ose d a druhy vstup 3.2 slozky
vnitfniho napéti Ug vose q. Blok 3 uréeni &nného vykonu je tvofen jednim
podblokem 31.
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Podblok 31 fesi rovnici P =U,*1,+U, 1, tim, Ze néasobi prvni vstup 3.1 sloZky
vnitiniho napéti Uy v ose d a tfeti vstup 3.3 slozky statorového proudu /s¢ v ose d
v Sestnacté nasobicce 31.1. Podobné nasobi druhy vstup 3.2 slozky vnitiniho napéti Ujq
v ose q a Ctvrty vstup 3.4 sloZzky statorového proudu /sq v 0se q v sedmnacté nasobicce
31.2. Vystupy Sestnacté nasobicky 31.1 a sedmnéacté nasobicky 31.2 jsou secteny

v desatém sumatoru 31.3.

Blok 3 uréeni &inného vykonu ma jednu vystupni veli¢inu, a to vystup desatého

sumatoru 31.3 udavajici vnitini vykon P,.

Blok 4 uréeni ekvivalentniho odporu rotoru, Obr. 6, ma nasleduijici vstupni veli€iny. Treti
vstup 4.3 elektrické uhlové rychlosti ws napédjeciho napéti, prvni vstup 4.1 absolutni
hodnoty vnitiniho napéti U, druhy vstup 4.2 vnitiniho vykonu P; a &tvrty vstup 4.4
rozptylové indukénosti L. jedné faze rotorového vinuti. Blok 4 uréeni ¢inného vykonu je

tvoten jednim podblokem 41.

UZ
o L +D
Podblok 41 fesi rovnice D=—"--4*[ *w, a R, =——’-—2———— tim, Ze urCuje kvadrat
1

prvniho vstupu 4.1 absolutni hodnoty vnitfniho napéti U;v osmnacte nasobiCce 41.1. Jeji
vystup déli druhym vstupem 4.2 vnitini vykon P, ve tieti délice 41.3. Treti vstup 4.3
elektrickeé uhlové rychlosti ws napajeciho napéti nasobi v bloku 41.2 nasobeni
konstantou 4. Vystup bloku 41.2 nasobeni konstantou 4 pak nasobi étvrtym vstupem 4.4
rozptylove indukénosti Lo jedné faze rotorového vinuti v devatenacté nasobitce 41.4,
jejiz vystup odeéte od vystupu z tieti délicky 41.3 v jedenactém sumatoru 41.5. Vystup
jedenactého sumatoru 41.5 se odmocni v tietim bloku 41.6 odmocniny. Vystupy treti
déliéky 41.3 a tietiho bloku 41.6 odmocniny se seftou ve dvanactém sumatoru 41.7,

jehoz vystup se nasobi v bloku 41.8 nasobeni konstantou 2.

Blok 4 uréeni ekvivalentniho odporu rotoru ma jednu vystupni veliinu, a to vystup bloku

41.8 nasobeni konstantou %%, kterym je ekvivalentni inny odpor Rreq rotoru.
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Blok 5 urgeni proudd rotoru méa nasledujici vstupni veliginy. Ctvrty vstup 5.4 elektrické
uhlové rychlosti ws napajeciho napéti, druhy vstup 5.2 slozky vnitiniho napéti U v ose
d, tfeti vstup 5.3 sloZky vnitfniho napéti Ug v ose q, prvni vstup 5.1 ekvivalentniho
¢inného odporu Rreq rotoru a paty vstup 5.5 rozptylové indukénosti Lo jedné faze
rotorového vinuti. Blok 5 uréeni proudt rotoru je tvofen tfemi podbloky 51, 52 a 53, Obr.
7.

U, *R,eq+U,q *@ * L
R, +(@,*L,)

req

Podblok 51 feSi rovnici I, = Z tim, Ze nasobi v dvacaté nasobicce

51.1 druhy vstup 5.2 slozky vnitfniho napéti Uis v ose d a prvni vstup 5.1 ekvivalentniho
éinného odporu Rreq rotoru. Podobné nasobi v dvacaté prvni nasobicce 51.2 treti vstup
5.3 slozky vnitiniho napéti Ui, v ose q a vystup dvacaté ctvrté nasobicky 53.1. Vystupy
dvacaté nasobicky 51.1 a dvacaté prvni nasobicky 51.2 jsou seéteny v tfindctém
sumatoru 51.3, jehoz vystup je podélen vystupem patnactého sumatoru 53.4 ve ctvrté
délicce 51.4.

U,*R, -U,*w.*L_ ., . , ez .
f__rea M5 "o tim, Ze nasobi ve dvacaté druhé

ereq + (a)s * Lor )2

Podblok 52 fesi rovnici I, =

nasobiCce 52.1 tfeti vstup 5.3 slozky vnitfniho napéti Uiy v ose q a prvni vstup 5.1
ekvivalentniho &inného Rreq odporu rotoru. Podobné nasobi v dvacaté treti nasobiéce
52.2 druhy vstup 5.2 sloZky vnitiniho napéti Uy vose d a vystup dvacaté Ctvrté
nasobiCky 53.1. Vystup dvacaté treti nasobicky 52.2 je odecten od vystupu dvacaté
druhé nasobiéky 52.1 ve é&trnactém sumatoru 52.3, jehoZ vystup je podélen vystupem
z patnactého sumatoru 53.4 v paté délicce 52.4.

Podblok 53 vypogitava jmenovatel R. +(w,*L_) tim, Ze nasobi ve dvacaté &tvrté

req
nasobicce 53.1 paty vstup 5.5 rozptylové indukénosti L. jedné faze rotorového vinuti a
étvrty vstup 5.4 hodnoty elektrické Ghlové rychlosti ws napajeciho napéti. Ve dvacaté
paté nasobi¢ce 53.2 je ur€en kvadrat vystupu dvacaté ¢tvrté nasobicky 53.1. Podobné

ve dvacaté Sesté nasobiCce 53.3 je uréen kvadrat prvniho vstupu 5.1 hodnoty
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ekvivalentniho &inného odporu Rreq rotoru. Vystupy dvacaté paté nasobiCky 53.2 a
dvacaté Sesté nasobitky 53.3 jsou secteny v patnactém sumatoru 53.4, jehoZ vystup je

pouzit v podbloku 51 a podbloku 52.

Blok 5 uréeni proudl rotoru ma dvé vystupni veli€iny, a to vystup &tvrté délicky 51.4,
kterym je slozka rotorového proudu /g v 0se d a vystup paté délicky 52.4, kterym je

slozka rotorového proudu /ry v 0s€ q.

Blok 6 uréeni magnetizacniho proudu ma nasledujici vstupni veliginy. Treti vstup 6.3
sloZky statorového proudu /ss v ose d, Ctvrty vstup 6.4 slozky statorového proudu /sq
v ose q, prvni vstup 6.1 slozky rotorového proudu /4 v ose d a druhy vstup 6.2 slozky
rotorového proudu /4 v ose q.. Blok 6 uréeni proudd rotoru je tvofen tfemi podbloky 61,
62 a 63, viz Obr. 8.

Podblok 61 fesi rovnici 1,=1,-1, tim, Ze odecita v Sestnactém sumatoru 61.1

hodnotu prvniho vstupu 6.1 sloZky rotorového proudu /s v ose d od hodnoty tfetiho

vstupu 6.3 slozky statorového proudu /sq v ose d.

Podblok 62 fesi rovnici l,=1,-1, tim, Ze odeéita v sedmnactém sumatoru 62.1

hodnotu druhého vstupu 6.2 slozky rotorového proudu /,y v 0ose g od hodnoty Ctvrtého

vstupu 6.4 slozky statorového proudu /sq v 0se q.

Podblok 63 fesi rovnici 7, =1, +1, tim, Ze urCuje kvadrat vystupu Sestnacteho
sumatoru 61.1 v dvacaté sedmé nasobiCce 63.1 a kvadrat vystupu sedmnactého
sumatoru 62.1 v dvacaté osmé nasobicce 63.2. Vystupy dvacaté sedmé nasobiCky 63.1
a dvacaté osmé nasobicky 63.2 jsou secteny v osmnactém sumatoru 63.3, jehoZ vystup

je odmocnén ve étvrtém bloku 63.4 odmocniny.

Blok 6 uréeni magnetiza¢niho proudu ma jednu vystupni veli€inu, a to vystup Ctvrteho

bloku 63.4 odmocniny, kterym je amplituda magnetiza¢niho proudu /,.

Blok 7 uréeni magnetizaéni indukénosti ma nasledujici vstupni veliCiny. Treti vstup 7.3

elektrické uhlové rychlosti ws napajeciho napéti, prvni vstup 7.1 absolutni hodnoty
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vnitiniho napéti U; a druhy vstup 7.2 amplitudy magnetizaéniho proudu /.. Blok 7 uréeni

magnetizacni indukénosti je tvofen jednim podblokem 71, viz Obr. 9.

Podblok 71 fesi rovnici L, = Y, tim, Ze nasobi tieti vstup 7.3 elekirické uhlové

Iﬂ*ws

rychlosti ws napajeciho napéti a druhy vstup 7.2 amplitudy magnetiza¢niho proudu /,, ve
dvacaté devaté nasobicce 71.2. Prvni vstup 7.1 absolutni hodnoty vnitiniho napéti U, je
podélen hodnotou na vystupu této dvacaté devaté nasobicky 71.2 v Sesté délicce 71.1.

Blok 7 uréeni magnetizaéni induk&nosti ma jednu vystupni veli¢inu, a to vystup Sesté

délicky 71.1, kterym je magnetizaéni indukénost jedné faze vinuti L,.

Blok 8 urleni rotorového odporu ma nasledujici vstupni veliiny. Druhy vstup 8.2
elektrické uhlové rychlosti s napdjeciho napéti, tieti vstup 8.3 elektrické Ghlové
rychlosti om rotoru a prvni vstup 8.1 ekvivalentniho odporu Rrq faze rotoru. Blok 8

uréeni rotorového odporu je tvofen jednim podblokem 81, Obr. 10.

a)S - a)m

Podblok 81 fesi rovnici R, =R, * tim, Ze odgita treti vstup 8.3 elektrické uhlové

,

5

rychlosti om rotoru od druhého vstupu 8.2 elektrické tUhlové rychlosti s napajeciho
napéti v devatenactém sumatoru 81.1. Vystup devatenactého sumatoru 81.1 je podélen
druhym vstupem 8.2 elektrické thlové rychlosti ws napajeciho napéti v sedmé délice
81.2. Vystup sedmé délicky 81.2 je vynasoben hodnotou na prvnim vstupu 8.1
ekvivalentniho odporu Rreq faze rotoru ve tficaté nasobice 81.3.

Blok 8 ureni rotorového odporu ma jednu vystupni veli€inu, a to vystup tficaté
nasobicky 81.3, kterym je odpor R: jedné faze rotorového vinuti.

VySe popsané zafizeni tedy umoziuje jednoduchym zplsobem uréit dva parametry
nahradniho schématu elektrického asynchronniho stroje, které se za provozu méni.
Jedna se o tyto zjisStované parametry: hodnota nahradniho odporu jedné faze

rotorového vinuti a hodnota magnetizaéni indukénosti. Na zakladé znalosti skuteénych
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hodnot téchto parametrl Ize provést presnéjSi uréeni polohy magnetického pole pro
vektoroveé fizeni.

Pridmyslova vyuZitelnost

VySe popsané zafizeni Ize vyuzit ve vSech elektrickych pohonech s asynchronnimi
motory a vektorovym fizenim.
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Seznam nazvi bloku

Blok 1 Blok upravy vstup(i

Blok 2 Blok urceni vnitfnich napéti

Blok 3 Blok urceni &inného vykonu

Blok 4 Blok urCeni ekvivalentniho odporu rotoru
Blok 5 Blok uréeni proud rotoru

Blok 6 Blok uréeni magnetizaéniho proudu
Blok 7 - Blok ur€eni magnetizaéni induk&nosti
Blok 8 Blok ureni rotorového odporu

Seznam pouzitych bloku

nasobeni konstantou 11.1,11.2, 13.6, 14.1, 14.7, 14.8, 41. 2,418,

nasobitka 11.3,13.1, 13.2, 13.3, 14.4, 14,5, 152, 16.3,21.1, 21.2, 21.3
22.1,22.2,23.1,23.2,31.1, 31.2, 41.1, 41.4,51.1,51.2, 52.1,
52.2,53.1,53.2, 53.3, 63.1, 63.2, 71.2, 81.3

zadani konstanty 12.1

sumator 13.4,14.2, 14.3, 14.6, 15.1, 15.4, 21.4,22.3,23.3, 31.3, 41.5,
41.7, 51.3,52.3, 53.4, 61.1, 62.1, 63.3, 81.1,

odmocnina 13.5, 23.4, 41.6, 63.4,

délicka 14.9, 15.5,41.3, 51.4, 52.4, 71.1, 81.2,



e [ X XX ) L X ] o0
L]

/ ERNCI
~15- M Pl

PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro dynamické uréovani parametrli elektrickych asynchronnich
strojﬁ’ vyznadujici se tim, Ze se sestava z bloku (2) uréeni vnitinich napéti,
na jehoZ prvni vstup (2.1) je pifipojen pfimo nebo pies blok (1) Gpravy vstupt,
ktery je opatfen prvnim vstupem (1.1) okamzité hodnoty sdruZeného
statorového napéti ussp mezi fazemi a a b, vystup sloZky statorového napéti
Usd v 0se d, na jeho druhy vstup (2.2) je pfipojen pfimo nebo pies blok (1)
upravy vstup(, ktery je opatfen druhym vstupem (1.2) okamzité hodnoty
sdruzeneho statorového napéti usac mezi fazemi a a ¢, vystup sloZky
statorového napéti Usq v ose g, na jeho &étvrty vstup (2.4) je piipojen pfimo
nebo pfes blok (1) Gpravy vstupl, ktery je opatien tietim vstupem (1.3)
okamzité hodnoty statorového proudu iss faze a, vystup slozky statorového
proudu lsa v ose d, a na jeho paty vstup (2.5) je pfipojen pfimo nebo pres
blok (1) upravy vstupd, ktery je opatfen &tvrtym vstupem (1.4) okamzité
hodnoty statorového proudu is» faze b, vystup slozky statorového proudu lsq
vose g, kde blok (1) Gpravy vstupl je dale opatfen patym vstupem (1.5)
frekvence fs napajeciho napéti, Sestym vstupem (1.6) rychlosti otadeni nn,
rotoru a sedmym vstupem (1.7) pro parametr udavajici pocet p6lpart pp
asynchronniho stroje, kde vystup sloZky statorového proua%td v osedje dale
propojen jednak se tfetim vstupem (3.3) bloku (3) uréeni &inného vykonu a
jednak se tfetim vstupem (6.3) bloku (6) uréeni magnetiza&niho proudu,
vystup slozky statorového prou’ Isg vose g je dale propojen jednak
se Ctvrtym vstupem (3.4) bloku (3) uréeni ¢inného vykonu a jednak
se Ctvrtym vstupem (6.4) bloku (6) uréeni magnetizaéniho proudu, dale je na
Sesty vstup (2.6) bloku (2) uréeni vnitfnich napéti zaveden parametr odporu
Rs jedné faze statorového vinuti a na jeho sedmy vstup (2.7) je zaveden
parametr rozptylové indukénosti L.s jedné faze statorového vinuti, vystup
absolutni hodnoty vnitiniho napéti Ui z bloku (2) ur&eni vnitfnich napéti je
propojen s prvnim vstupem (4.1) bloku (4) uréeni ekvivalentniho odporu
rotoru a zaroven s prvnim vstupem (7.1) bloku (7) uréeni magnetizaéni

induk&nosti, vystup slozky vnitiniho napéti Uis v ose d z bloku (2) uréeni



vnitinich napéti je propojen s prvnim vstupem (3.1) bloku (3) uréeni &inného
vykonu a s druhym vstupem (5.2) bloku (5) uréeni proudl rotoru, vystup
sloZky vnitfniho napéti Uiq v ose q z bloku (2) ureni vnitinich napéti je
propojen s druhym vstupem (3.2) bloku (3) uréeni &inného vykonu a
se tretim vstupem (5.3) bloku (5) uréeni proudd rotoru a vystup okamzitého
vnitiniho vykonu Pi z bloku (3) uréeni ¢inného vykonu je piipojen na druhy
vstup (4.2) bloku (4) uréeni ekvivalentniho odporu rotoru, na jehoz tfeti vstup
(4.3) je pfipojen vystup elektrické Ghlové rychlosti os napajeciho napéti
z bloku (1) Gpravy vstupd, ktery je zaroveii propojen se tfetim vstupem (2.3)
bloku (2) uréeni vnitinich napéti, se &tvrtym vstupem (5.4) bloku (5) ur&eni
proudd rotoru, se tfetim vstupem (7.3) bloku (7) uréeni magnetizaé&ni
induk&nosti a s druhym vstupem (8.2) bloku (8) ur&eni rotorového odporu,
na jehoz treti vstup (8.3) je pfipojen vystup elektrické Ghlové rychlosti wm
otaceni rotoru, pficemz na &tvrty vstup (4.4) bloku (4) uréeni ekvivalentniho
odporu rotoru je zaveden parametr rozptylové induk&nosti L. jedné faze
rotorového vinuti a vystup ekvivalentniho &inného odporu Rreq z bloku (4)
urCeni ekvivalentniho odporu rotoru je pfipojen na prvni vstup (5.1) bloku (5)
ur€eni proudu rotoru a na prvni vstup (8.1) bloku (8) urdeni rotorového
odporu, jehoZ vystup je vystupem zafizeni udavajicim hodnotu odporu R:
rotoru, a dale je vystup sloZky rotorového proudu I v ose d z bloku (5)
ur€eni proudd rotoru propojen s prvnim vstupem (6.1) bloku (6) urdeni
magnetizacniho proudu, na jehoz druhy vstup (6.2) je pfipojen vystup slozky
rotorového proudu I v 0se q z bloku (5) uréeni proudt rotoru, a jeho2 vystuP
absolutni hodnoty magnetizaéniho proudu /. je pfipojen na druhy vstupy
(7.2) bloku (7) uréeni magnetizaéni indukénosti, jehoZ vystup je vystupem
zafizeni udavajicim hodnotu magnetizaéni induk&nosti /.

Zafizeni podle naroku 1’ vyznadujici se tim, Zze vystup slozky statorového
napéti l;l 0‘,se‘ v ose d, vystup slozky statorového napéti lgqsq v ose g, vystup
slozky statorového proudu)[ sd v ose d a vystup slozky statorového proudu
| sg Vv ose q jsou pfipojeny na vstupy bloku (2) uréeni vnitinich napéti pies
b{ok (1) dpravy vstupd, kde tento blok (1) ) Gpravy vstupti obsahuje blok
(12.1) zadani konstanty podélna slozka statorového napéti qu= 0, ajeho
vstupy jsou dale zapojeny tak, Ze prvni vstup (1.1) okamzité hodnoty
sdruzeného statorového napéti ussp mezi fazemi a a b je propojen pies
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druhou nasobitku (13.1) sjednim vstupem prvniho sumatoru (13.4),
s jednim vstupem ¢tvrté nasobicky (13.3), s jednim vstupem paté nasobicky
(14.4) a sjednim vstupem osmé nasobicky (15.3), druhy vstup (1.2)
okamZité hodnoty sdruZeného statorového napéti uss: mezi fazemi a a c je
pfipojen pfes tfeti nasobicku (13.2) na druhy vstup prvniho sumatoru (13.4),
dale na druhy vstup &tvrté nasobicky (13.3), jejiZ vystup je propojen se tretim
vstupem prvniho sumétoru (13.4), na prvni vstup $esté nasobicky (14.5) a
na jeden vstup sedmé nasobicky (15.2), kde vystup prvniho sumatoru (13.4)
je pfes prvni blok (13.5) odmocniny WX propojen se vstupem bloku (13.6)
nasobeni konstantou \/5753, jehoz vystup je jednak vystupem sloZky
statorového napéti Usq v ose q, a jednak je propojen pfes blok (14.7)
nasobeni konstantou 3 s jednim vstupem prvni délicky (14.9) a s jednim
vstupem druhé délicky (15.5), a kde je déle tfeti vstup (1.3) okamzité hodnoty
statorového proudu iss faze a propojen jednak pies blok (14.1) nasobeni
konstantou 2 s prvnim vstupem druhého sumatoru (14.2) a jednak s prvnim
vstupem tretiho sumatoru (14.3) a s prvnim vstupem patého sumatoru
(15.1), a Etvrty vstup (1.4) okamZité hodnoty statorového proudu iss faze b je
propojen s druhym vstupem druhého sumatoru (14.2), s druhym vstupem
tfetiho sumatoru (14.3), s druhym vstupem patého sumatoru (15.1) a
s druhym vstupem osmé nasobicky (15.3), jejiZz vystup je propojen s jednim
vstupem Sestého sumatoru (15.4), jehoz druhy vstup je propojen s vystupem
sedmé nasobi¢ky (15.2), na jejiz druhy vstup je pfipojen vystup patého
sumatoru (15.1), a dale je vystup Sestého sumatoru (15.4) propojen
s druhym vstupem druhé délicky (15.5), jejiz vystup je vystupem slozky
statorového proudu lsq v ose q, vystup druhého sumatoru (14.2) je propojen
s druhym vstupem paté nésobiéky (14.4), jejiz vystup je spojen s prvnim
vstupem Etvrtého sumatoru (14.6), na jehoz druhy vstup je pfes druhy vstup
Sesté nasobicky (14.5) pfipojen vystup tfetiho sumatoru (14.3), a vystup
¢étvrtého sumatoru (14.6) je pfes blok (14.8) nasobeni konstantou 143
propojen s druhym vstupem prvni délicky (14.9), jejiz vystup je vystupem
sloZky statorového proudu lsa v ose d, pfiéem2 paty vstup (1.5) frekvence fs
napajeciho napéti je propojen s blokem (11.1) nasobeni konstantou 2,
jehoZ vystup je vystupem elektrické Ghlové rychlosti ws napajeciho napéti,
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Sesty vstup (1.6) rychlosti otaceni ni, rotoru je propojen se vstupem bloku
(11.2) nasobeni konstantou /30, jehoz vystup je piipojen na prvni vstup
prvni nasobicky (11.3), na jejiz druhy vstup je piipojen sedmy vstup (1.7)
parametru udavajiciho poget pélpard p, asynchronniho motoru a jeji vystup
je vystupem elektrické Ghlové rychlosti am otadeni rotoru.

Zafizeni podle naroku 1/ vyznacujici se tim, Ze vystup slozky statorového
napéti LstSd v ose d, vystup slozky statorového napéti Usq v ose q, vystup
slozky statorového proudu}»sd v ose d a vystup slozky statorového proudu
| 89 v ose q jsou pfipojeny na vstupy bloku (2) uréeni vnitinich napéti pfimo,
:blok (1) upravy vstupl je tvofen pouze blokem (11.1) nasobeni konstantou
2m, jehoz vstup je propojen s patym vstupem (1.5) frekvence f; napajeciho
napéti a jehoZ vystup je vystupem elektrické thlové rychlosti ws napajeciho
napéti a dale blokem (11.2) nasobeni konstantou /30, jehoZ vstup je
propojen se Sestym vstupem (1.6) rychlosti otaceni n» a jehoZ vystup je
pfipojen na prvni vstup prvni nasobitky (11.3), na jejiz druhy vstup je
pfipojen sedmy vstup (1.7) parametru udavajiciho podet pélpari pp
asynchronniho motoru a jeji vystup je vystupem elektrické Ghlové rychlosti

om otaceni rotoru.

Zafizeni podle naroku 1 a naroku 2 nebo 3Ivyzna<':ujici se tim, Ze blok (2)
urCeni vnitfnich napéti je realizovan tak, Zze jeho prvni vstup (2.1) slozky
statorového napéti Usqs v ose d je pfipojen na prvni vstup sedmého sumatoru
(21.4), druhy vstup (2.2) slozky statorového napéti Usq v 0se q je pfipojen na
prvni vstup osmého sumatoru (22.3), étvrty vstup (2.4) sloZky statorového
proudu /sq v ose d je pfipojen na prvni vstup jedenacté nasobicky (21.3) a na
prvni vstup dvanacté nasobicky (22.1), paty vstup (2.5) slozky statorového
proudu /sq v 0se q je propojen s prvnim vstupem desaté nasobitky (21.2) a
s prvnim vstupem tfinacté nasobicky (22.2), Sesty vstup (2.6) parametru
odporu Rs jedné faze statorového vinuti je propojen s druhym vstupem
jedenacté nasobicky (21.3) a s druhym vstupem tfinacté nasobigky (22.2),
treti vstup (2.3) elektrické Uhlové rychlosti «s napajeciho napéti je propojen
s prvnim vstupem devaté nasobicky (21.1), na jejiz druhy vstup je pfipojen
sedmy vstup (2.7) parametru rozptylové indukénosti L,s jedné faze

statoroveho vinuti, a jejiz vystup je propojen jednak pfes druhy vstup desaté
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nasobicky (21.2) s druhym vstupem sedmého sumatoru (21.4), na jehoz treti
vstup je pfipojen vystup jedenacté nasobitky (21.3) a jednak s druhym
vstupem dvanacté nasobicky (22.1), jejiz vystup je propojen s druhym
vstupem osmeého sumatoru (22.3), na jehoz treti vstup je pfipojen vystup
tfinacté nasobicky (22.2), pfiéemz vystup sedmého sumatoru (21.4) je
jednak vystupem slozky vnitiniho napéti Uw v ose d a jednak je propojen
pres Ctrnactou nasobicku (23.1) s prvnim vstupem devatého sumatoru (23.3)
a vystup osmého sumatoru (22.3) je jednak vystupem slozky vnitfiniho napéti
Uiy v ose q a jednak je propojen pies patnactou nasobicku (23.2) s druhym
vstupem devatého sumatoru (23.3), jehoz vystup je propojen s druhym
blokem (23.4) odmocniny, jehoZ vystup je vystupem absolutni hodnoty
vnitfniho napéti U,.

Zafizeni podle naroku 41 vyznacdujici se tim, Ze blok (3) uréeni &inného
vykonu ma prvni vstup (3.1) slozky vnitfniho napéti Uis v ose d propojen
s prvnim vstupem Sestnacté nasobicky (31.1), druhy vstup (3.2) slozky
vnitiniho napéti Uiy v ose q s prvnim vstupem sedmnacté nasobicky (31.2),
treti vstup (3.3) sloZky statorového proudu /ss v ose d s druhym vstupem
Sestnacte nasobicky (31.1) a étvrty vstup (3.4) slozky statorového proudu /sq
vose q s druhym vstupem sedmnacté nasobicky (31.2), pficéemZ vystup
Sestnacté nasobitky (31.1) je propojen sprvnim vstupem desatého
sumatoru (31.3), jehoz druhy vstup je propojen s vystupem sedmnacté
nasobicky (31.2) a jehoz vystup je vystupem vnitiniho vykonu Pi.

Zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze blok (4) uréeni
ekvivalentniho odporu rotoru je realizovan tak, Ze jeho prvni vstup (4.1)
absolutni hodnoty vnitfniho napéti U je propojen pies osmnactou nasobicku
(41.1) s prvnim vstupem tfeti délicky (41.3), druhy vstup (4.2) okamzitého
vnitfniho vykonu P; je propojen s druhym vstupem této treti délicky (41.3),
treti vstup (4.3) elektrické thlové rychlosti ws napajeciho napéti je propojen
pfes blok (41.2) nasobeni konstantou 4 na prvni vstup devatenacté
nasobicky (41.4) a &tvrty vstup (4.4) parametru rozptylové indukénosti L.
jedné faze rotorového vinuti je pfipojen na druhy vstup této devatenacté
nasobiCky (41.4), jejiz vystup je pfipojen na prvni vstup jedenactého
sumatoru (41.5), na jehoz druhy vstup je pfipojen vystup tieti délicky (41.3),

ktery je zaroven propojen s prvnim vstupem dvanactého sumatoru (41.7), na
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jehoz druhy vstup je pfipojen pfes tieti blok (41.6) odmocniny vystup
jedenactého sumatoru (41.5), pfitemZ vystup dvanactého sumatoru (41.7)
je propojen se vstupem bloku (41.8) nasobeni konstantou %, jehoZ vystup
je vystupem ekvivalentniho ¢inného odporu rotoru Rreq.

Zarizeni podle naroku 6 vyznacujici se tim, Ze druhy vstup (5.2) sloZky

vnittniho napéti U vos‘e d bloku (5) uréeni proudl rotor(l je propojen
s prvnim vstupem dvacaté nasobiCky (51.1) a s prvnim vstupem dvacateé
treti nasobicky (52.2), jeho treti vstup (5.3) slozky vnitiniho napéti U, v ose
q je propojen s prvnim vstupem dvacaté prvni nasobicky (51.2) a s prvnim
vstupem dvacaté druhé nasobicky (52.1), &tvrty vstup (5.4) elektrické Ghlové
rychlosti ws napajeciho napéti je pfipojen na prvni vstup dvacaté &tvrté
nasobitky (53.1), paty vstup (5.5) parametru rozptylové indukénosti Lo
jedné faze rotorového vinuti je pfipojen na druhy vstup této dvacaté &tvrté
nasobicky (53.1) a prvni vstup (5.1) ekvivalentniho &inného odporu Rrq je
propojen jednak pfes dvacatou Sestou nasobicku (53.3) s prvnim vstupem
patnactého sumatoru (53.4) a jednak s druhym vstupem dvacaté nasobicky
(91.1) a s druhym vstupem dvacaté druhé nasobicky (52.1), a dale je vystup
dvacaté &tvrté nasobitky (53.1) propojen jednak pies dvacatou patou
nasobiCku (53.2) s druhym vstupem patnactého sumatoru (53.4) a jednak
s druhym vstupem dvacaté prvni nasobicky (51.2) a s druhym vstupem
dvacaté tfeti nasobicky (52.2), pficemz vystup dvacaté nasobicky (51.1) a
vystup dvacaté prvni nasobicky (51.2) jsou propojeny pies tfinacty sumator
(51.3) s prvnim vstupem ctvrté délicky (51.4), vystup dvacaté druhé
nasobicky (52.1) a vystup dvacaté tfeti nasobicky (52.2) jsou propojeny pies
Ctrnacty sumator (52.3) s prvnim vstupem paté délicky (52.4), a vystup
patnactého sumatoru (53.4) je propojen s druhym vstupem ¢tvrté délicky
(51.4), jejiz vystup je vystupem slozky rotorového proudu la vose d a
s druhym vstupem paté délicky (52.4), jejiz vystup je vystupem sloZky
rotoroveého proudu Iq v 0se q.

Zafizeni podle naroku 7/ vyznadujici se tim, ze blok (6) uréeni
magnetizaniho proudu je realizovan tak, Ze tfeti vstup (6.3) sloZky
statorového proudu /sy vose d je pfipojen na prvni vstup Sestnactého
sumatoru (61.1), &tvrty vstup (6.4) slozky statorového proudu /sq v ose q je

pfipojen na prvni vstup sedmnactého sumatoru (62.1), prvni vstup (6.1)

cwzw
= L)
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slozky rotorového proudu Iy v 0se d je pfipojen na druhy vstup $estnactého
sumatoru (61.1), druhy vstup (6.2) slozky rotorového proudu /ry v 0Se g je
piipojen na druhy vstup sedmnactého sumatoru (62.1), pficemz vystup
Sestnactého sumatoru (61.1) je propojen pfes dvacatou sedmou nasobic¢ku
(63.1) sprvnim vstupem osmnactého sumatoru (63.3) a vystup
sedmnactého sumatoru (62.1) je spojen pies dvacatou osmou nasobicku
(63.2) s druhym vstupem osmnactého sumatoru (63.3), jehoZ vystup je
propojen se vstupem &tvrtého bloku (63.4) odmocniny, jehoz vystup je
vystupem absolutni hodnoty magnetizaniho proudu /..

Zafizeni podle naroku 8,vyzna<':ujici se tim, Ze blok (7) uréeni magnetiza¢ni
indukénosti je realizovan tak, Ze prvni vstup (7.1) absolutni hodnoty vnitiniho
napéti U, je pfipojen na prvni vstup Seste délicky (71.1), druhy vstup (7.2) s
hodnotou magnetizaéni I je pfipojen na prvni vstup dvacaté
devate nasobiCky (71.2) a tfeti vstup (7.3) elektrické Ghlové rychlosti ws
napajeciho napéti je pfipojen na druhy vstup této dvacaté devaté nasobicky
(71.2), jejiz vystup je propojen s druhym vstupem Sesté délicky (71.1), jejiz
vystup je vystupem udavajicim hodnotu magnetizaéni indukénosti L.
Zafizeni podle naroku 9,fvyznaéujici se tim, Ze blok (8) ur€eni rotorového
odporu je realizovan tak, Ze druhy vstup (8.2) elektrické Ghlové rychlosti ws
napajeciho napéti je propojen s prvnim vstupem devatenactého sumatoru
(81.1) a zaroven s prvnim vstupem sedmé délicky (81.2), tfeti vstup (8.3)
elektrické Uhlové rychlosti wm otaceni rotoru je propojen s druhym vstupem
devatenactého sumatoru (81.1) a prvni vstup (8.1) ekvivalentniho ¢inného
odporu Rreq je propojen s prvnim vstupem tficaté nasobicky (81.3), pfiéemz
vystup devatenactého sumatoru (81.1) je pfipojen na druhy vstup sedmé
delicky (81.2) pfipojené vystupem na druhy vstup tficaté nasobicky (81.3),
jejiz vystup je vystupem udavajicim hodnotu odporu R: rotoru.
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