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(54) Systembaugruppe fiir Airsoftwaffe

(567) Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe (20), die
zum Einbau in eine Airsoftwaffe eingerichtet ist. Die J
Systembaugruppe (20) hat ein Gehause (23), in dem ein
Ventilkérper (50), ein Dichtkdérper (75) und ein
Strémungsrohr (58) angeordnet sind. Das Strémungsrohr v
(58) ist in einer Axialrichtung (A) und vorzugsweise ...
entlang einer Langsachse (L) bewegbar im Gehause (23) ‘
gelagert. Ein in  Axialrichtung  (A) hinteres &%
Strémungsrohrende (59) ist in einer Ventilkammer (51)
des Ventilkérpers (50) angeordnet, wahrend ein vorderes
Stromungsrohrende (60) einen Durchgangskanal (83) , -
eines Dichtkdrpers (75) teilweise oder vollstandig
durchsetzt, abhangig von der axialen Position des
Strémungsrohres (58). Eine Ausgangskammer (84) des
Dichtkérpers (75) ist zum Durchgangskanal (83) offen.
Der Durchgangskanal (83) hat an seinem axial vorderen
Ende eine Austrittséffnung (82). Abhéngig von der
axialen Position des Strémungsrohres (58) kann
entweder Druckgas Uber die Ventilkkammer in einen
Strémungsraum  (68) des  Strémungsrohres  (58)
einstrémen oder alternativ am vorderen
Strémungsrohrende (60) in den Ausgangsraum (84) und
von dort Uber die Austrittséffnung (82) ausstrémen. Die
gesamte Anordnung kann eine einheitlich handhabbare
Baugruppe bilden, die vormontiert und in eine
Airsoftwaffe nachgeristet  werden kann. Die
Systembaugruppe (20) ist kompakt aufgebaut. Sie hat
bei einer bevorzugten  Ausflhrungsform  eine
Befestigungsschnittstelle (39) zum Befestigen
unterschiedlicher auf dem  Markt verfugbarer
Dusenanordnungen (40) von Airsoftwaffen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe (20), die zum Einbau
in eine Airsoftwaffe eingerichtet ist. Die Systembaugruppe (20)
hat ein Gehduse (23), in dem ein Ventilkdrper (50), ein
Dichtkdérper (75) und ein Stromungsrohr (58) angeordnet sind. Das
Stromungsrohr (58) ist in einer Axialrichtung (A) und
vorzugsweise entlang einer Langsachse (L) bewegbar im Geh&use
(23) gelagert. Ein in Axialrichtung (A) hinteres
Stromungsrohrende (59) ist in einer Ventilkammer (51) des
Ventilkdrpers (50) angeordnet, wahrend ein vorderes
Stromungsrohrende (60) einen Durchgangskanal (83) eines
Dichtkdrpers (75) teilweise oder vollstandig durchsetzt,
abhangig von der axialen Position des Strdmungsrohres (58). Eine
Ausgangskammer (84) des Dichtkorpers (75) ist zum
Durchgangskanal (83) offen. Der Durchgangskanal (83) hat an
seinem axial vorderen Ende eine Austrittsdffnung (82). Abhangig
von der axialen Position des Stréomungsrohres (58) kann entweder
Druckgas iber die Ventilkammer in einen Stromungsraum (68) des
Stromungsrohres (58) einstrdmen oder alternativ am vorderen
Stromungsrohrende (60) in den Ausgangsraum (84) und von dort
ber die Austrittsoffnung (82) ausstrdmen. Die gesamte Anordnung
kann eine einheitlich handhabbare Baugruppe bilden, die
vormontiert und in eine Airsoftwaffe nachgeriistet werden kann.
Die Systembaugruppe (20) ist kompakt aufgebaut. Sie hat bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform eine Befestigungsschnittstelle
(39) zum Befestigen unterschiedlicher auf dem Markt verfigbarer

Disenanordnungen (40) wvon Airsoftwaffen.
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Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe, die dazu
eingerichtet ist, ein Geschoss in einer Airsoftwaffe zu
beschleunigen. Bei dem Geschoss handelt es sich um eine 6 mm
Rundkugel, welche aus einem Magazin der Airsoftwaffe zugefiihrt
wird. Die Systembaugruppe arbeitet druckgasunterstiitzt,

vorzugswelse druckluftunterstitzt.

Eine Airsoftwaffe ist beispielsweise aus WO 2023/118612 A2
bekannt. In der Airsoftwaffe werden Kugeln (Geschoss), die aus
einem Magazin zugefihrt werden, mittels Druckgas beschleunigt.
Druckgas wird hierzu aus einem Gasspeicher iber einen
Druckregler in eine Ausdehnungskammer im Gehaduse der
Airsoftwaffe zugefihrt. Beim Betdtigen eines Ausldsers kann
Druckgas aus der Ausdehnungskammer mittels einer Ventilanordnung
in eine rickseitige Bolzenkammer geleitet werden. Dadurch wird
ein Bolzen nach vorne bewegt und blockiert die weitere Zufuhr
von Kugeln aus dem Magazin. Gas kann aus der rickseitigen
Bolzenkammer nach vorne stromen und eine vor dem Bolzen
angeordnete Kugel beschleunigen, die dadurch in einen Lauf

befdrdert und daraus abgeschossen werden kann.

Bei diesem System wird der zur Beschleunigung der Kugel
vorhandene Druck auch nach hinten abgefiihrt. Das System ist
daher nicht energieeffizient. AuBerdem muss zur
Druckgasbereitstellung zunadchst eine interne Druckkammer iiber
ein Druckregelventil beflillt werden, was weitere
Fnergieeffizienzverluste mit sich bringt. Der Gesamtaufbau

bendtigt viel Bauraum und ist konstruktiv aufwendig.

Ausgehend vom Stand der Technik kann es als Aufgabe der
vorliegenden Erfindung angesehen werden, eine Systembaugruppe
flir eine Airsoftwaffe zu schaffen, die bei einfachem Aufbau
energieeffizient arbeitet und insbesondere geeignet ist, in

unterschiedlichen Airsoftwaffen einfach montiert zu werden.
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Diese Aufgabe wird durch eine Systembaugruppe mit den Merkmalen

des Patentanspruches 1 geldst.

Die erfindungsgemédBe Systembaugruppe dient dazu, ein Geschoss in
einer Airsoftwaffe bei der Schussabgabe zu beschleunigen. Das
Geschoss i1st in diesem Fall eine Kugel des Kalibers 6 mm BB. Die
Systembaugruppe arbeitet zur Beschleunigung des Geschosses mit
Druckgas, insbesondere Druckluft. Die Systembaugruppe arbeitet
ohne elektrische Energie, ist also insbesondere ohne elektrische

und/oder elektronische Steuerung und Bauteile ausgefihrt.

Als Axialrichtung wird eine Richtung parallel zu einer
Langsachse bezeichnet, die die Systembaugruppe definiert.
Mehrere Komponenten der Systembaugruppe konnen koaxial zu dieser
Langsachse angeordnet sein. Eine Richtung um die Langsachse wird
als Umfangsrichtung bezeichnet. Eine Richtung radial zur

Langsachse wird als Radialrichtung bezeichnet.

FEine vordere Seite der Systembaugruppe oder irgendeiner
Komponente der Systembaugruppe befindet sich ndher an dem zu
beschleunigenden Geschoss als die jeweilige Riuckseite. Der
Ausdruck ,,vorne“ beschreibt hier eine Richtung parallel zur
Axialrichtung, in der das Geschoss beschleunigt wird. Der
Ausdruck ,hinten™ beschreibt die entsprechend entgegengesetzte

Richtung.

Die Systembaugruppe hat einen Ventilkdrper mit einer
Ventilkammer. In die Ventilkammer mindet wenigstens ein
Ventilkanal. Uber den wenigstens einen Ventilkanal kann die
Ventilkammer fluidisch mit einem Druckgasanschluss verbunden,
ber den wiederum Druckgas aus einem externen Druckgasreservoir
zugefihrt werden kann. Beispielsweise kann der Druckgasanschluss

zum AnschlieRfen eines Rohres
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oder Schlauches eingerichtet sein.

Die Systembaugruppe hat aulerdem einen Dichtkdrper. Der
Dichtkdrper begrenzt bzw. bildet einen sich in einer
Axialrichtung durch den Dichtkdrper erstreckenden
Durchgangskanal. An einem vorderen axialen Ende hat der
Durchgangskanal eine Austrittsdéffnung. Der Dichtkdrper weist
zudem einen - vorzugswelse ringformigen - Ausgangsraum auf, der
zum Durchgangskanal offen ist. Beil einem Ausfihrungsbeispiel
kann der Dichtkorper ein ringformiger Dichtkdrper sein, der
koaxial zur Langsachse angeordnet ist und sich in

Umfangsrichtung vollstandig um die Langsachse erstreckt.

Die Systembaugruppe weist auBRerdem ein Gehduse auf. Das Gehause
kann bei einem Ausfihrungsbeispiel ein rohrfdrmiges,

beispielsweise hohlzylindrisches, Zylindergehduse aufweisen.

Ein Stromungsrohr erstreckt sich in Axialrichtung von einem
hinteren Stromungsrohrende zu einem vorderen Strdmungsrohrende.
Das Stromungsrohr ist in Axialrichtung bewegbar gelagert. Es
kann sich dabei insbesondere relativ zum Gehduse, zum
Dichtkdérper, sowie zum Ventilkorper bewegen. Das hintere
Stromungsrohrende ist im Ventilkdrper angeordnet und kann dabei
die Ventilkammer fluidisch abdichten. Das vordere
Stromungsrohrende ist im Durchgangskanal des Dichtkorpers

angeordnet.

Unter dem Strdomungsrohrende ist Jjeweils ein Abschnitt des
Stromungsrohres zu verstehen, der sich an eine betreffende
Stirnseite — also eine vordere oder hintere axiale Stirnseite

des Stromungsrohres - anschlieBt.

In dem Stromungsrohr ist ein Stromungsraum vorhanden. Das

Stromungsrohr kann insbesondere koaxial zur Langsachse
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angeordnet sein, so dass sich der Strdomungsraum entlang der
Langsachse erstreckt. Der Stromungsraum ist am vorderen
Stromungsrohrende in Axialrichtung vorzugsweise geschlossen, so
dass Druckgas nicht in Axialrichtung aus dem Stromungsraum am
vorderen Stromungsrohrende bzw. der vorderen axialen Stirnseite

austreten kann.

Im Bereich des hintere Stromungsrohrendes ist der Stromungsraum
fluidisch iber einen Zustromkanal im Stromungsrohr mit der
Ventilkammer verbunden. Der Zustromkanal kann sich in
Axialrichtung und vorzugsweise entlang der Langsachse

erstrecken.

Am vorderen Stromungsrohrende weist das Stromungsrohr wenigstens
einen Ausstromkanal auf. Uber den wenigstens einen Ausstrémkanal
ist der Stromungsraum fluidisch mit dem im Dichtkorper
vorhandenen Ausgangsraum verbunden. Der wenigstens eine

Ausstromkanal kann in Radialrichtung orientiert sein.

In jeder Position, die das Stromungsrohr in Axialrichtung
einnehmen kann, wird entweder die fluidische Verbindung zwischen
dem wenigstens einen Ventilkanal und der Ventilkammer
freigegeben oder es ist die fluidische Verbindung zwischen dem
Ausgangsraum und der Austrittséffnung am Dichtkdrper
freigegeben. Die jeweils andere Fluidverbindung ist durch das
Stromungsrohr gesperrt. Somit kann entweder {iiber den
Druckgasanschluss, den wenigstens einen Ventilkanal und die
Ventilkammer Druckgas in den Strémungsraum des Stromungsrohrs
einstrdmen oder es kann Druckgas aus dem Stromungsraum lber den
wenigstens einen Ausstromkanal und den Ausgangsraum durch die
Austrittsoffnung ausstrdmen, um ein Geschoss zu beschleunigen.

Das eingesetzte Druckgas wird daher energieeffizient verwendet.

Die Systembaugruppe ist insbesondere einheitlich handhabbar und
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kann vormontiert und anschlieBend in eine Airsoftwaffe eingebaut
werden. Sie eignet sich zur Nachristung und Verwendung in
unterschiedlichen Airsoftwaffen. Insbesondere sind samtliche
Bestandteile der Systembaugruppe mittelbar oder unmittelbar
mechanisch miteinander verbunden und vorzugswelise an einem
Gehdause der Systembaugruppe angebracht. Die Systembaugruppe
lasst sich als Baueinheit handhaben und kann als Ganzes in einem

Gehause bzw. einem Rahmen einer Airsoftwaffe montiert werden.

Das Gehduse der Systembaugruppe kann das Zylindergehdause und
optional wenigstens ein weiteres Gehduseteil aufweisen, das mit
dem Zylindergeh&duse verbunden ist, beispielsweise ein
Vorkammergehduse und/oder ein Zylinderkopfteil. Im Gehduse,
insbesondere im Zylindergehiduse, ist vorzugsweise eine

fluidische Arbeitskammer vorhanden.

Im Gehduse und insbesondere im Zylindergehduse ist ein Kolben in
Axialrichtung bewegbar gelagert. Vorzugsweise ist der Kolben in
Axialrichtung beweglich auBen auf dem Strémungsrohr und im
Zylindergehduse derart gelagert, dass die Arbeitskammer sowohl
zwischen dem Kolben und dem Zylindergehiduse, als auch zwischen

dem Kolben und dem Stromungsrohr fluidisch abgedichtet ist.

Der Kolben kann als Ringkolben ausgebildet sein und koaxial zur
Ladngsachse angeordnet sein. Der Kolben hat eine Kolbenflache,
die beispielsweise rechtwinklig zur Axialrichtung angeordnet
sein kann. Die Kolbenfldche grenzt an die Arbeitskammer an. Uber
einen Gasdruck in der Arbeitskammer kann der Kolben mit einer
Kraft in Axialrichtung beaufschlagt werden. Die Kolbenfléache
weist beil einem Ausfilhrungsbeispiel in Axialrichtung nach
hinten, so dass der Gasdruck in der Arbeitskammer den Kolben mit
einer Kraft nach vorne drangt. Der Kolben kann in Axialrichtung
nach hinten in eine hintere Position vorgespannt sein,

beispielsweise mit Hilfe einer Feder und/oder einer anderen
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federelastischen Einrichtung. Uber einen ausreichend groBen
Gasdruck in der Arbeitskammer kann die Vorspannkraft iiberwunden
und der Kolben aus der hinteren Position nach vorne in eine

vordere Position bewegt werden.

In Axialrichtung betrachtet ist der Kolben zwischen dem

Ventilkorper und dem Dichtkdrper angeordnet.

Es ist vorteilhaft, wenn das Stromungsrohr eine
Druckbeaufschlagungsflache aufweist, die an die Arbeitskammer
angrenzt. Die Druckbeaufschlagungsfladche kann der Kolbenflache
in Axialrichtung gegeniiberliegen. Die Druckbeaufschlagungsflache

kann rechtwinklig zur Axialrichtung ausgerichtet sein.

Zwischen dem hinteren Stréomungsrohrende und dem vorderen
Stromungsrohrende hat das Strdmungsrohr vorzugsweise wenigstens
einen Querkanal, der sich beispielsweise in Radialrichtung
erstrecken kann. Uber den wenigstens einen Querkanal ist die

Arbeitskammer fluidisch mit dem Strémungsraum verbunden.

Das in Axialrichtung bewegbare Strdmungsrohr kann mehrere
unterschiedliche Positionen einnehmen, wobeil eine Position als
Ausgangsposition und eine weitere Position als Rilickzugsposition
bezeichnet werden kann. Das Strdomungsrohr kann mechanisch in die
Ausgangsposition vorgespannt sein, beispielsweise mit Hilfe
einer Feder und/oder einer anderen federelastischen Einrichtung.
In der Ausgangsposition befindet sich das Stromungsrohr
beispielsweise in seiner in Axialrichtung am weitesten vorne
angeordneten Position. Die Riickzugsposition ist gegeniiber der

Ausgangsposition in Axialrichtung nach hinten versetzt.
Vorzugswelse ist in der Ausgangsposition die fluidische

Verbindung zwischen dem Ausgangsraum und der Austrittsoffnung

durch das vordere Stromungsrohrende abgesperrt, indem das
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vordere Stromungsrohrende die Austrittsdéffnung verschlieBt. In
der Riickzugsposition kann das hintere Strdémungsrohrende die
Ventilkammer gegeniliber dem wenigstens einen Ventilkanal
absperren und die Strémungsverbindung zwischen dem Ausgangsraum

und der Austrittsdéffnung freigeben.

Es ist vorteilhaft, wenn die Systembaugruppe ein bewegbares und
beispielsweise schwenkbares Arretierelement aufweist. Das
Arretierelement kann zwischen einer Arretierstellung und einer
Freigabestellung bewegt werden. In der Arretierstellung wird das
Stromungsrohr gegen eine Bewegung in Axialrichtung nach hinten
gesichert und insbesondere in der Ausgangsposition gehalten. Im
Unterschied dazu wird in der Freigabestellung des
Arretierelements die Bewegung des Stromungsrohres in
Axialrichtung und zumindest in Axialrichtung nach hinten
erméglicht. Reispielsweise kann sich das Stromungsrohr dabei
durch Druckbeaufschlagung aus der Ausgangsposition in die

Rickzugsposition bewegen.

Zu der Systembaugruppe gehdort bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform eine mechanische Abzugsbaugruppe. Das
Arretierelement ist insbesondere Bestandteil dieser
Abzugsbaugruppe. Die Abzugsbaugruppe kann mit einem Abzug einer
Airsoftwaffe bewegungsgekoppelt werden, derart, dass eine
Bewegung des Abzugs auf das Arretierelement ilbertragen wird, um
dieses von der Arretierstellung in die Freigabestellung zu

bewegen.

Insbesondere ist die Abzugsbaugruppe eine Baueinheit, wobei
samtliche Bestandteile der Abzugsbaugruppe 1n einem gemeinsamen
Abzugsgehause, das auch als Abzugskasten bezeichnet werden kann,
angeordnet sind. Dadurch ist die Abzugsbaugruppe als Ganzes am
Gehause der Systembaugruppe anbringbar, also beispielsweise am

Zylindergehduse und/oder einem optional vorhandenen

8/52



Vorkammergehaduse.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform hat der Dichtkdrper eine
in Umfangsrichtung um die La&ngsachse vollstandig ringformig
verlaufende vordere Dichtkorperlippe. Die Dichtkdrperlippe
begrenzt bzw. bildet die Austrittstoffnung. In Verlangerung der
Austrittsoffnung erstreckt sich der Durchgangskanal durch den
Dichtkorper. In Axialrichtung unmittelbar hinter der vorderen
Dichtkorperlippe kann sich der Ausgangsraum des Dichtkdrpers
befinden. Dadurch ist eine einfache Moglichkeit geschaffen,
mittels des Stromungsrohrs bzw. des vorderen Stromungsrohrendes
die fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum und der
Austrittsoffnung zu unterbrechen (Ausgangsposition des
Stromungsrohres) oder freizugeben (Rickzugsposition des

Stromungsrohres) .

Es ist vorteilhaft, wenn die Systembaugruppe mehrere
Druckgasanschliisse aufweist, die insbesondere an
unterschiedlichen Positionen des Gehauses der Systembaugruppe
und/oder in unterschiedlichen Ausrichtungen gegeniiber der
Axialrichtung angeordnet sind. Dadurch bietet die
Systembaugruppe flexible Anschlussmdglichkeiten zur
Druckgaszufuhr tber den betreffenden Druckgasanschluss. Ein oder
mehrere nicht verwendete Druckgasanschliisse konnen im
Einbauzustand der Systembaugruppe mittels eines Verschlussteils
fluidisch abgedichtet werden, beispielsweise mittels einer
Verschlussschraube. Im Einbauzustand bzw. Verwendungszustand der
Systembaugruppe ist nur einer der vorhandenen Druckgasanschliisse

fluidisch mit einem Druckgastank verbunden.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel kann ein erster Druckgasanschluss
vorhanden sein, der in Axialrichtung ausgerichtet ist und
beispielsweise am hinteren Ende des Gehduses der Systembaugruppe

angeordnet ist. Ein zweiter Druckgasanschluss kann schrag oder

9752



rechtwinklig zur Axialrichtung am Geh&duse der Systembaugruppe
angeordnet sein, vorzugsweise im Bereich des hinteren Endes des

Gehauses.

Der wenigstens eine Druckgasanschluss kann an einem
Vorkammergehduse vorhanden sein, in dem der Ventilkdrper
angeordnet ist. Das Vorkammergehduse ist Bestandteil des

Gehduses der Systembaugruppe.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrung hat die Systembaugruppe eine
Befestigungsschnittstelle, die dazu eingerichtet ist, eine Dise
einer Airsoftwaffe mechanisch mit dem Zylindergehause zu
verbinden. Diese mechanische Verbindung kann unmittelbar
erfolgen oder mittelbar Uber ein optionales Zylinderkopfteil.
Bei hergestellter mechanischer Verbindung wird auberdem eine
fluidische Verbindung zwischen der Diise und der Austrittsdffnung
hergestellt, so dass aus der Austrittsdffnung ausstromendes
Druckgas in die Diise eingeleitet wird. Stromabwdrts der Dise
kann dieses Druckgas zur Beschleunigung des Geschosses verwendet

werden.

Die Befestigungsschnittstelle ist insbesondere ausgestaltet und
eingerichtet, um unterschiedliche wverfiigbare Diisen mechanisch

mit dem Zylindergehduse zu verbinden.

Die Systembaugruppe ist ferner dazu eingerichtet, {liber eine
Bewegung des Kolbens eine Zufuhr eines Geschosses in eine
Abschlusskammer einer Airsoftwaffe zuzuflhren. Hierzu weist die
Systembaugruppe ein Flhrungsteil auf, das mit dem Kolben
verbunden ist. Das Fihrungsteil kann hierzu in Axialrichtung
bewegbar am Zylindergehaduse angeordnet und mittelbar oder
unmittelbar mit dem Kolben verbunden sein. Das Flihrungsteil kann
auch Bestandteil der Befestigungsschnittstelle sein.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Fihrungsteil eine
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Disenbefestigung aufweist, an der die Diise der Airsoftwaffe
befestigt werden kann. Uber das Filhrungsteil kann eine Bewegung
des Kolbens in Axialrichtung eine Bewegung der Diise in
Axialrichtung bewirken. Bei einem Ausfilhrungsbeispiel kann das
Fihrungsteil den Kolben und die Dise derart miteinander
verbinden, dass eine Relativbewegung zwischen Kolben und Diise

nicht stattfinden kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
abhangigen Ansprichen, der Beschreibung und der Zeichnung.
Nachfolgend werden bevorzugte Ausfilhrungen der Erfindung anhand
der beigefiigten Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der

Zeichnung zeigen:

Figur 1

Figuren 2 und 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine perspektivische Ansicht eines
Ausfliihrungsbeispiels einer erfindungsgemdlen
Systembaugruppe,

ein Querschnitt durch die Systembaugruppe aus
Figur 1, wobei ein Kolben der Systembaugruppe
unterschiedliche Positionen einnimmt,

eine Befestigungsschnittstelle der
Systembaugruppe gemal der Figuren 1-3 mit einer
an der Befestigungsschnittstelle mechanisch und
fluidisch angeordneten Dise einer Airsoftwaffe,
eine Seitenansicht von Bestandteilen der
Systembaugruppe gemal der Figuren 1-3 umfassend
einen Ventilkdrper, einen Kolben, einen
Dichtkorper und ein Stromungsrohr,

das Stromungsrohr der Systembaugruppe gemal der
Figuren 1-3 und b5,

ein Ausfihrungsbeispiel eines Vorkammergehduses
als Bestandteil eines Gehduses der
Systembaugruppe gemal der Figuren 1-3,

eine perspektivische Darstellung eines
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Ausflihrungsbeispiels eines Ventilkdrpers der
Systembaugruppe,

Figur 9 eine perspektivische Darstellung eines
Ausflihrungsbeispiels eines Kolbens der
erfindungsgemalen Systembaugruppe,

Figur 10 eine perspektivische Darstellung eines
Ausflihrungsbeispiels eines Fiihrungsteils der
erfindungsgemalen Systembaugruppe,

Figur 11 einen Langsschnitt durch ein
Ausflihrungsbeispiel eines Dichtkdrpers der
erfindungsgemalen Systembaugruppe,

Figur 12 eine Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispiels
eines optional vorhandenen Zylinderkopfteils
als Bestandteil des Geh&uses der
erfindungsgemalen Systembaugruppe und

Figuren 13-17 Jjeweils eine schematische,
blockschaltbildahnliche Prinzipdarstellung der
erfindungsgemalen Systembaugruppe in
unterschiedlichen Stadien zur Erlauterung des
Funktionsablaufs bei der Verwendung in eine

Airsoftwaffe.

In den Figuren 1-3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Systembaugruppe 20 veranschaulicht. Die Systembaugruppe 20 ist
dazu eingerichtet, ein Geschoss 21 einer Abschusskammer 22 einer
Airsoftwaffe zuzufihren und mittels Gasdruck aus der
Abschusskammer 22 zu beschleunigen. Das Geschoss 21 und die
Abschusskammer 22 sind schematisch in den Figuren 13-17

dargestellt.

Die Systembaugruppe 20 hat ein Gehause 23, das beim
Ausfiithrungsbeispiel mehrteilig ausgefihrt ist. Das Gehause 23
umfasst beispielsgemdl ein Zylindergehduse 24, ein

Zylinderkopfteil 25 und ein Vorkammergehduse 26. In einer
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Axialrichtung A parallel zu einer Langsachse L befindet sich das
Zylindergehduse 24 zwischen dem Zylinderkopfteil 25 und dem
Vorkammergehduse 26. Samtliche Gehduseteile des Gehduses 23 sind

beim Ausfihrungsbeispiel koaxial zur Langsachse L angeordnet.

Wie es in Figur 1 zu erkennen ist, ist der AuBendurchmesser des
Vorkammergehduses 26 beispielsgemal kleiner als der
AuBendurchmesser des Zylindergehduses 24. Das Zylinderkopfteil
25 kann denselben AuRendurchmesser aufweisen wie das

Zylindergehause 24.

Am Geh&duse 23 und beispielsgemall am Vorkammergehiduse 26 ist
wenigstens ein Druckgasanschluss 27 vorhanden. Bei dem hier
veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel sind ein erster
Druckgasanschluss 27a sowle ein zweiter Druckgasanschluss 27b
vorgesehen. Der erste Druckgasanschluss 27a ist in Axialrichtung
A ausgerichtet und koaxial zur Langsachse L an einer Rlckseite
des Vorkammergehduses 26 angeordnet. Ein zweiter
Druckgasanschluss 27b ist rechtwinklig zur La&ngsachse L bzw. zur
Axialrichtung A ausgerichtet und beim Ausfihrungsbeispiel an
einer Unterseite des Vorkammergehduses 26 angeordnet. Der
wenigstens eine Druckgasanschluss 27 dient dazu, Druckgas,
beispielsweise Druckluft, aus einem separaten Druckgastank in
eine Vorkammer 28 des Vorkammergehiduses 26 einzuleiten. Sind
mehrere Druckgasanschliisse 27 vorhanden, werden die nicht
bendtigten Druckgasanschliisse 27 Uber ein Verschlusselement,
beispielsgemal eine Verschlussschraube 29, fluiddicht
verschlossen. An dem verwendeten Druckgasanschluss 27,
beispielsgemal dem zweiten Druckgasanschluss 27b, kann zur
fluidischen Verbindung mit einem Schlauch oder einem Rohr ein
Anschlussstutzen 30 angeordnet sein, beispielsweise mittels

einer Schraubverbindung.

Zur Systembaugruppe 20 gehdrt auBlerdem eine Abzugsbaugruppe 34.
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Die Abzugsbaugruppe 34 ist an bzw. in einem Abzugskasten 35
angeordnet und bildet somit eine einfach als Ganzes handhabbare
Baueinheit. Der Abzugskasten 35 ist am Gehause 23 befestigt. Der
Abzugskasten 35 kann, z.B. durch eine Schraubverbindung oder
eine andere geeignete mechanische und vorzugswelse lo&sbare
Verbindung, am Vorkammergehduse 26 befestigt sein. Beim
Ausfiihrungsbeispiel stitzt er sich aulerdem im Ubergangsbereich
zwischen dem Vorkammergehduse 26 und dem Zylindergehduse 24 auch
am Zylindergehause 24 ab. Die Abzugsbaugruppe 34 ist dazu
eingerichtet, mit einem nicht dargestellten Abzug einer
Airsoftwaffe mechanisch gekoppelt zu werden, so dass eine
Betdtigung des Abzugs der Airsoftwaffe auf die Abzugsbaugruppe

34 iUbertragen wird.

An dem in Axialrichtung A vorderen Ende hat die Systembaugruppe
20 im Bereich des Zylinderkopfteils 25 eine
Befestigungsschnittstelle 39. Die Befestigungsschnittstelle 39
ist dazu eingerichtet, eine Disenanordnung 40 (Figur 4) mit der
Systembaugruppe 20 zu verbinden. Die Diisenanordnung 40 weist
eine DlUse 41 und einen Disenkopf 42 auf. Der DlUsenkopf 42 ist am
Zylinderkopfteil 25 angeordnet, beispielsweise in einem
hohlzylindrischen Endstick des Zylinderkopfteils 25. Mittels
einer oder mehrerer Dichtungen 43 kann der Disenkopf 42
fluidisch gegeniiber dem Zylinderkopfteil 25 abgedichtet sein.
Koaxial zur Langsachse L erstreckt sich ein Verbindungsrohr 44,
auf dem die Diise 41 in Axialrichtung A verschiebbar gelagert
ist. Die Diise 41 ist gegeniilber dem Verbindungsrohr 44 iber

Dichtungen 43 fluiddicht gelagert.

Auf der der Diise 41 entgegengesetzten Riickseite miindet das
Verbindungsrohr 44 in eine beispielsgemdB glockenfdrmige
Diisenkopfkammer 45. Uber die Diisenkopfkammer 45 ist eine
Fluidverbindung zur Diise 41 hergestellt. Am vorderen Ende weist

die Dlise 41 eine dem Geschoss 21 zugeordnete Disenmindung 46
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auf.

Die Systembaugruppe 20 hat an verschiedenen Stellen Dichtungen
43, um eine fluiddichte Verbindung oder einen fluiddichten
Kontakt zwischen Komponenten der Systembaugruppe 20 zu
gewadhrleisten. Die Dichtungen 43 sind beispielsgemdal als O-Ringe
ausgefiihrt, wie es in der Zeichnung dargestellt ist. In
Abwandlung dazu konnte zumindest eine der vorhandenen Dichtungen
43 auch durch einen anderen Dichtkorper als einen O-Ring
gebildet sein, beispielsweise angepasst an eine nicht
kreisformige oder runde Kontur einer Komponente der

Systembaugruppe 20.

In den Querschnittsansichten der Figuren 2 bis 4 sowie den

Darstellungen einzelner Bestandteile (insbesondere Figuren 5-12
und 18-20) ist der Aufbau der erfindungsgemdBlen Systembaugruppe
20 im Detail ersichtlich und wird nachfolgend unter Verweis auf

die genannten Figuren erlautert.

Im Vorkammergehiduse 26 ist ein Ventilkdrper 50 angeordnet, der
z.B. Uber eine Schraubverbindung am Vorkammergehduse 26
befestigt sein kann. Der Ventilkdrper 50 begrenzt in seinem
Inneren eine Ventilkammer 51. In Axialrichtung A nach hinten ist
die Ventilkammer 51 durch den Ventilkdrper 50 abgeschlossen und
nach vorne hin offen. Die Ventilkammer 51 ist beim
Ausfihrungsbeispiel zylindrisch und axial nach vorne offen. Um
die Ventilkammer 51 herum ist der Ventilkorper 50 sozusagen

becherférmig.

In einer Umfangsrichtung U um die Langsachse L hat der
Ventilkorper 50 einen Ringkanal 52. Wenigstens ein Ventilkanal
erstreckt sich durch den Ventilkdrper 50 und miindet einerseits
in die Ventilkammer 51 und andererseits in den Ringkanal 52. Bei

dem hier veranschaulichten Ausfihrungsbeispiel sind mehrere
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Ventilkandle 53 in Umfangsrichtung U verteilt angeordnet. Uber
den wenigstens einen Ventilkanal 53 kann eine fluidische
Verbindung zwischen der Ventilkammer 51 und dem Ringkanal 52

hergestellt werden.

Wie es insbesondere in den Figuren 5 und 8 zu erkennen ist,
weist der Ventilkdrper 50 einen oder mehrere sich in
Axialrichtung A erstreckende Verbindungskanadle auf, die eine auf
der Riickseite des Ventilkdrpers 50 vorhandene
Ventilkdrperaussparung 55 mit dem Ringkanal 52 verbinden. Die
Ventilkdrperaussparung 55 ist zur Riickseite des Ventilkdrpers 50
und somit zur Vorkammer 28 des Vorkammergehduses 26 offen.
Druckgas, das {liber den Druckgasanschluss 27 in die Vorkammer 28
geleitet wird, gelangt Uber die Ventilkorperaussparung 55 und
den wenigstens einen Verbindungskanal 54 in den Ringkanal 52 und
von dort in den wenigstens einen Ventilkanal 53. Besteht eine
fluidische Verbindung zur Ventilkammer 51, kann das Druckgas
durch den wenigstens einen Ventilkanal 53 in die Ventilkammer 51

stromen.

In Axialrichtung A entlang der Langsachse L erstreckt sich ein
Stromungsrohr 58. Das Stromungsrohr 58 hat ein in der
Ventilkammer 51 angeordnetes hinteres Strdmungsrohrende 59 und
auf der entgegengesetzten Seite (also in Axialrichtung A vorne)
ein vorderes Stromungsrohrende 60. Der AuBRendurchmesser des
hinteren Stromungsrohrendes 59 entspricht im Wesentlichen dem
Durchmesser der Ventilkammer 51. Im hinteren Strdomungsrohrende
kann eine Dichtungsnut 61 oder konnen mehrere Dichtungsnuten 61
vorhanden sein, wobei in jeder Dichtungsnut 61 eine Dichtung 43
angeordnet werden kann, um eine fluiddichte Anlage zwischen dem
hinteren Stromungsrohrende 59 und der an die Ventilkammer 51
angrenzenden Innenwand des Ventilkorpers 50 herzustellen, wie es

in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist.
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Zwischen dem hinteren Stréomungsrohrende 59 und dem vorderen
Stromungsrohrende 60 hat das Stromungsrohr 58 eine
Druckbeaufschlagungsflache 62. Die Druckbeaufschlagungsflache 62
kann beispielsweise an einem radial nach auBen wegragenden
Ringflansch 63 vorhanden sein. Die Druckbeaufschlagungsflache 62
ist beim Ausfihrungsbeispiel rechtwinklig zur Axialrichtung A
ausgerichtet. Der Ringflansch ist {iber eine Dichtung 43
fluiddicht in Anlage mit einer Innenwand des Gehauses 23,

insbesondere des Vorkammergehiduses 26.

Die Druckbeaufschlagungsfldche 62 grenzt an eine Arbeitskammer
64 an, die im Gehause 23 vorhanden ist. Die Arbeitskammer ©4 ist
eine das Stromungsrohr 58 umgebende Ringkammer. Die
Arbeitskammer 64 kann durch das Zylindergehduse 24 und/oder das
Vorkammergehduse 26 nach auBen begrenzt und abgedichtet werden.
In Axialrichtung A nach hinten ist die Arbeitskammer 64 durch
die Druckbeaufschlagungsfldche 62 zumindest teilweise begrenzt.
Beim Ausfihrungsbeispiel grenzt auch eine in Axialrichtung A
nach vorne weisende Stirnflache des Vorkammergehduses 26 an die
Arbeitskammer 64 an. Im Anschluss an diese Stirnfldche ist das
Vorkammergehduse 26 entlang eines Axialabschnitts in einem
hinteren Ende des Zylindergehduses 24 angeordnet und lber

mindestens eine Dichtung 43 fluiddicht wverbunden.

Zur Montage des Gehduses 23 kann das Vorkammergehduse 26 in das
Zylindergehiause 24 - insbesondere von vorne - eingesteckt und in
der gewilinschten Relativlage gesichert werden, zumindest gegen
eine Bewegung des Vorkammergehduse 26 in Axialrichtung A nach
hinten, beispielsweise liber aneinander anliegende radiale
Anschldge (z.B. Ringschulter, Ringflansch) am Zylindergehduse 24

und am Vorkammergeh&use 26.

In Axialrichtung A erstreckt sich innerhalb des Strdmungsrohres

58 ein Stromungsraum 68, beispielsgemall entlang der La&ngsachse
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L. Der Stromungsraum 68 ist iliber einen Zustrdmkanal 69 fluidisch
mit der Ventilkammer 51 verbunden. Der Zustromkanal 69 erstreckt
sich in Axialrichtung A, beispielsgemdl entlang der Langsachse
L. Er mindet in der hinteren Stirnfl&che des Stromungsrohres 58

in die Ventilkammer b51.

In den Stromungsraum 68 mindet wenigstens ein Querkanal 70. Beim
Ausfihrungsbeispiel sind in Umfangsrichtung U um die Langsachse
L mehrere Querkanadle 70 verteilt angeordnet. Die Querkanale 70
minden in die Arbeitskammer 64. Beim Ausflihrungsbeispiel sind
die Querkandle 70 in Axialrichtung A unmittelbar vor der
Druckbeaufschlagungsflache 62 angeordnet. Uber die Querkandle 70
besteht stets eine fluidische Verbindung zwischen dem
Stromungsraum 68 im Stromungsrohr 58 und der Arbeitskammer 64 im

Gehause 23.

Die Arbeitskammer 64 wird in Axialrichtung A auf der der
Druckbeaufschlagungsflache 62 gegenilberliegenden Seite durch
eine Kolbenfldche 71 eines Kolbens 72 begrenzt. Der Kolben 72
ist in Axialrichtung A relativ zum Strdémungsrohr 58 und relatiwv
zum Zylindergehduse 24 bewegbar gelagert. Er ist Uber Dichtungen
43 fluidisch abgedichtet gegeniliber der Innenseite des

Zylindergehduses 24 und der AuBenseite des Strdmungsrohres 58.

Der Kolben 72 ist beim Ausfilhrungsbeispiel als Ringkolben

ausgebildet und koaxial zur Langsachse L angeordnet.

Der Kolben 72 ist in Axialrichtung A zwischen dem Ventilkorper
50 und einem Dichtkorper 75 angeordnet. Der Dichtkorper 75 ist
im Gehause 23 im Bereich des vorderen Stréomungsrohrendes 60
angeordnet und unbeweglich gegeniliber dem Gehduse 23 fixiert.
Beim Ausfihrungsbeispiel wird der Dichtkdérper 75 durch das
Zylinderkopfteil 25 gehalten. Der Dichtkorper 75 ist dazu

eingerichtet, das vordere Stromungsrohrende 60 fluiddicht zu
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umschlieBen.

Der Dichtkdrper 75 ist gesondert in Figur 11 dargestellt. Er hat
in Axialrichtung A auf seiner dem Kolben 72 zugeordneten axial
hinteren Seite einen hinteren Dichtkdrperteil 76. Der hintere
Dichtkorperteil 76 hat eine Riuckfldche 77, die zum Kolben 72 hin
welst. Der hintere Dichtkdrperteil 76 hat in Axialrichtung A
entgegengesetzt zur Rickfldche 77 eine nach axial vorne weisende
Anlageflache 78. Die Anlageflédche 78 stiitzt sich an einer
zugeordneten ersten Stitzflache 79a des Zylinderkopfteils 25 in

Axialrichtung A nach vorne ab.

Der Dichtkdrper 75 hat ausgehend vom hinteren Dichtkdrperteil 76
einen Ringteil 80, der sich in Axialrichtung A nach vorne
erstreckt, beispielsgemaB koaxial zur Langsachse L. An seinem
axial vorderen Ende ist der Ringteil 80 mit einer
Dichtkorperlippe 81 des Dichtkdrpers 75 verbunden. Die
Dichtkorperlippe 81 erstreckt sich vom Ringteil 80 radial nach
innen. Die Dichtkdrperlippe 81 begrenzt und definiert eine

Austrittsoffnung 82.

Ein Durchgangskanal 83 durchsetzt den Dichtkdérper 75 in
Axialrichtung A vollstandig. Die Austrittsoffnung 82 ist die

axial vordere Mindung des Durchgangskanals 83.

In Axialrichtung A zwischen dem hinteren Dichtkdrperteil 76 und
der Dichtkdrperlippe 81 hat der Dichtkdrper 75 einen
Ausgangsraum 84. Der Ausgangsraum 84 ist radial innen zum
Durchgangskanal 83 offen. Er ist sozusagen durch eine
Erweiterung des Durchgangskanals 83 zwischen dem hinteren
Dichtkorperteil 76 und der Dichtkdrperlippe 81 gebildet. Der
Ausgangsraum 84 ist radial auBen beim Ausfihrungsbeispiel durch

den Ringteil 80 begrenzt.
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Wie es in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist, stitzt sich die
Dichtkérperlippe 81 in Axialrichtung A am Geh&duse 23 und
beispielsgemal an einer zweiten Stiutzflache 79b des
Zylinderkopfteils 25 ab. Dadurch wird verhindert, dass ein
Gasdruck im Ausgangsraum 84 die Dichtlippe 81 in Axialrichtung
nach vorne bewegt und eine fluiddichte Anlage zwischen der
Dichtlippe 81 und dem vorderen Strdmungsrohrende 60

beeintrachtigt.

Am vorderen Stromungsrohrende 60 hat das Stromungsrohr 58
wenigstens einen Ausstromkanal 85. Bei dem hier
veranschaulichten Ausfiithrungsbeispiel sind mehrere
Ausstromkandle 85 in Umfangsrichtung U um die L&ngsachse L
verteilt angeordnet. Die Ausstrdmkandle 85 stellen eine
fluidische Verbindung zwischen der Ausgangsraum 84 im
Dichtkdérper 75 und dem Strdomungsraum 68 im Strdomungsrohr 58 her.

Die Ausstromkandle 85 koébnnen sich in Radialrichtung erstrecken.

Das Stromungsrohr 58 ist in Axialrichtung A bewegbar und kann
eine Ausgangsposition PA einnehmen, die in den Figuren 2 und 3
sowie den Figuren 13, 14 und 17 dargestellt ist. Das
Stromungsrohr 58 ist beim Ausfithrungsbeispiel durch eine
Vorspanneinrichtung, beispielsgemdl eine Feder und insbesondere
eine Schraubenfeder in die Ausgangsposition PA gedrangt. Zur
Unterscheidung kann diese dem Stromungsrohr 58 zugeordnete
Vorspanneinrichtung als erste Vorspanneinrichtung 89 bezeichnet
werden. Die erste Vorspanneinrichtung 89 ist beim
Ausfihrungsbeispiel in der Ventilkammer 51 angeordnet und stitzt
sich einerseits am Ventilkorper 50 und andererseits am hinteren
Stromungsrohrende 59 des Strdomungsrohres 58 ab, wodurch das
Stromungsrohr 58 in Axialrichtung A nach vorne in die
Ausgangsposition PA gedrangt wird. In der Ausgangsposition PA
kann das vordere Stromungsrohrende 60 an einem radial inneren

Rand 90 des Zylinderkopfteils 25 anliegen, wie es in den Figuren
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2 und 3 gezeigt ist. Der radial innere Rand 90 ist benachbart
zur zweliten Stitzflache 79b angeordnet, an dem sich die
Dichtkorperlippe 81 in Axialrichtung A abstiitzt. Der radial
innere Rand 90 begrenzt eine zentrale Offnung 91 des
Zylinderkopfteils 25, durch die Druckgas in Axialrichtung A

stromen kann.

Ausgehend von der Ausgangsposition PA kann das Stréomungsrohr 58
durch Druckbeaufschlagung der Druckbeaufschlagungsflache 62
axial nach hinten in eine Riickzugsposition PR bewegt werden, die

in den Figuren 15 und 16 schematisch dargestellt ist.

Dem Kolben 72 ist eine Vorspanneinrichtung zugeordnet, die zur
Unterscheidung als zweite Vorspanneinrichtung 92 bezeichnet
werden kann. Die weite Vorspanneinrichtung 92 drangt den Kolben
72 in Axialrichtung A nach hinten in eine hintere Position PH
(Figuren 2, 13, 16 und 17). Die zweite Vorspanneinrichtung 92
kann analog zur ersten Vorspanneinrichtung 89 durch eine Feder
und insbesondere eine Schraubenfeder gebildet sein. Die
Schraubenfeder der zweiten Vorspanneinrichtung 92 kann im
Zylindergehause 24 um das Stromungsrohr 58 herum angeordnet sein
und sich einerseits am Kolben 72 und andererseits am Dichtkorper
75 abstiitzen, beispielsweise mittels einer zwischen der
Schraubenfeder und dem Dichtkdrper 75 angeordneten Ringscheibe

93 (Figur 9).

Durch eine Druckbeaufschlagung der Kolbenflache 71 kann der
Kolben 72 entgegen der Kraft der zweiten Vorspanneinrichtung 92
aus seilner hinteren Position PH in eine vordere Position PV
bewegt werden, in der er an der Riuckflache 77 des Dichtkdrpers
75 anliegen kann (Figur 3). In den Figuren 14 und 15 ist die
vordere Position PV des Kolbens 72 lediglich stark vereinfacht

schematisch dargestellt.
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Die Abzugsbaugruppe 34 weist ein Arretierelement 97 auf, das
zwischen einer Arretierstellung B und einer Freigabestellung F
bewegbar ist. In den Figuren 2 und 3 ist das Arretierelement 97
als schwenkbarer Arretierhebel ausgefiihrt und jeweils in der
Arretierstellung B dargestellt. In der Arretierstellung B
blockiert das Arretierelement 97 eine Bewegung des
Stromungsrohres 58 aus der Ausgangsposition PA in Axialrichtung
A nach hinten. Hierzu kann das Arretierelement 97 beispielsweise

in eine Arretieraussparung 98 am Stromungsrohr 58 eingreifen.

In den Figuren 13-17 ist das Arretierelement schematisch als
linear verschiebbares Arretierelement dargestellt. Bevorzugt ist
ein um eine rechtwinklig zur Axialrichtung verlaufende

Schwenkachse schwenkbar gelagertes Arretierelement 97.

Das Arretierelement 97 wird durch einen Ausldsehebel 99 in der
Arretierstellung B gehalten. Der Ausldsehebel 99 steht hierflr
in einer unbetdtigten Position in Eingriff mit dem
Arretierelement 97 und verhindert beim Ausfiihrungsbeispiel gemal
der Figuren 2 und 3 dessen Schwenkbewegung aus der

Arretierstellung B heraus in eine Freigabestellung F.

Die Abzugsbaugruppe 34 hat einen Schieber 100, der zur Kopplung
mit dem Abzug der Airsoftwaffe eingerichtet ist. Wird der
Ausloser an der Airsoftwaffe betatigt, wird diese
Ausldsebewegung auf den Schieber 100 der Abzugsbaugruppe 34
Ubertragen. Dabei bewegt sich der Schieber 100 in Axialrichtung
A nach vorne und schwenkt den Ausldsehebel 99 vom
Arretierelement 97 weg, so dass das Arretierelement 27 eine
Schwenkbewegung um seine Schwenkachse ausfithren kann. Wenn auf
das Stromungsrohr 58 eine Kraft in Axialrichtung A nach hinten
ausgeibt wird, die groBer ist als die Vorspannkraft der ersten
Vorspanneinrichtung 89, bewegt sich das Stréomungsrohr 58 in

Axialrichtung A nach hinten in seine Riuckzugsposition PR und
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schwenkt dabei das Arretierelement 97 um seine Schwenkachse in
die Freigabestellung F (Figur 19). Bewegt sich das Stromungsrohr
58 in seine Ausgangsposition PA zurilick, nimmt das
Arretierelement 97 wieder die urspringliche Schwenkstellung
entsprechend der Arretierstellung B ein (Figuren 2 und 3 sowie

18 und 20).

Der Kolben 72 ist mit einem Fidhrungsteil 103 bewegungsgekoppelt.
Das Flihrungsteil 103 ist auBen am Zylindergehiduse 24
verschiebbar gelagert. Beim Ausfiithrungsbeispiel ist das
Fihrungsteil 103 ein abgewinkeltes Element, wobei sich ein
erster Schenkel 104 auBen entlang des Zylindergehduses 24 in
Axialrichtung A erstreckt, an den sich in Axialrichtung A vorne
ein zweiter Schenkel 105 anschlieBt, der sich im Wesentlichen
vor dem Gehduse 23 und beispielsgemal vor dem Zylinderkopfteil
25 in Radialrichtung erstreckt. Im Bereich der Langsachse L hat
der zwelite Schenkel eine Dilsenaufnahme 106, an der die Diise 41
mechanisch befestigt werden kann. Die Diise 41 bewegt sich
aufgrund der Kopplung iber das Flhrungsteil 103 gemeinsam mit

dem Kolben 72 in Axialrichtung A.

Zur Verbindung des Fihrungsteils 103 mit dem Kolben 72 kann an
den ersten Schenkel 104 rechtwinklig zur Axialrichtung A ein
Befestigungsvorsprung 107 weg ragen, mittels dem das
Fihrungsteil 103 am Kolben 72 befestigt ist. Der
Befestigungsvorsprung 107 kann hierzu in eine Kolbenaussparung
108 des Kolbens 72 eingreifen. Die Kolbenaussparung 108 ist beim
Ausflihrungsbeispiel als radial nach auBen offene Ringnut

ausgeflihrt.

Anhand der Figuren 13-17 wird nachfolgend die Funktionsweise der
erfindungsgemidlen Systembaugruppe 20 erlautert. Es sei in diesem
Zusammenhang nochmals darauf hingewiesen, dass die Figuren 13-17

zur Erlauterung der Funktionsweise blockschaltbildahnliche,
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stark vereinfachte Darstellungen sind.

Fine Ausgangssituation ist in Figur 13 veranschaulicht. Das
Stromungsrohr 58 wird durch die erste Vorspanneinrichtung 89
(z.B. Schraubenfeder) in die Ausgangsposition PA gedrangt. In
dieser Ausgangsposition PA ist die fluidische Verbindung
zwischen dem Ausgangsraum 84 im Dichtkdrper 75 und der
Austrittsoffnung 82 am axial vorderen Ende des Dichtkorpers 75
durch das Stromungsrohr 58 geschlossen. Hierzu liegt die
Dichtkdrperlippe 81 auBen am vorderen Strdémungsrohrende 60
dichtend an, so dass die von der Dichtkorperlippe 81 gebildete
und begrenzte Austrittsoffnung 82 geschlossen ist. Der
Stromungsraum 68 ist an der axial vorderen Stirnseite des
Stromungsrohres geschlossen. In dieser Ausgangsposition PA des
Stromungsrohres 58 kann im Strdémungsraum 68 vorhandenes Gas
nicht durch die Austrittsdéffnung 82 zur Disenanordnung 40
stromen. Die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen
Ventilkanal 53 und der Ventilkammer ist in der Ausgangsposition

PA des Stromungsrohres 58 hergestellt.

In der in Figur 13 dargestellten Ausgangssituation wird der
Kolben 72 mittels der zweiten Vorspanneinrichtung 92 in seine

hintere Position PH gedrangt.

Uber ein Magazin der Airsoftwaffe wird ein Geschoss 21 vor die
Dise 41 gefdordert, beispielsweise mittels Federkraft einer

Magazinfeder (Figur 13).

Wird Druckgas D iUber den Druckgasanschluss 27 in die Vorkammer
28 geleitet, gelangt es von dort iUber die VentilkoOrperaussparung
55 und den Verbindungskanal 54 zum wenigstens einen Ventilkanal
53 und stromt in die Ventilkammer 51 (Figur 14). Von dort stromt
es durch den Zustrdomkanal 69 in den Stréomungsraum 68 des

Stréomungsrohres 58. Aus dem Stromungsraum 68 gelangt es durch
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die Querkandle 70 in die Arbeitskammer 64 und beaufschlagt dort
die Kolbenflache 71 und die Druckbeaufschlagungsfldche 72 mit
dem in der Arbeitskammer 64 herrschenden Gasdruck. Das
Stromungsrohr 58 ist durch das Arretierelement 97 in einer
Bewegung in Axialrichtung A nach hinten blockiert. Zunadchst
bewegt sich deswegen der Kolben 72 entgegen der Vorspannkraft
der zweiten Vorspanneinrichtung 92 in Axialrichtung A nach vorne
in seine vordere Position PV, wie es in Figur 14 zu erkennen
ist. Aufgrund dieser Axialbewegung des Kolbens 72 wird {iber das
Fihrungsteil 103 die Dise 41 in Axialrichtung A nach vorne
bewegt. Ein vor der Diise 41 angeordnetes Geschoss 21, das vor
die Dlise 41 bewegt wurde (Figur 13) wird mittels der Diise 41 in
Axialrichtung A nach vorne in die Abschusskammer 22
transportiert (Figur 14). Das Geschoss 21 befindet sich somit
bereits in der Abschusskammer 22, bevor es durch
Gasdruckbeaufschlagung aus der Abschusskammer 22 bei der

Schussabgabe beschleunigt wird.

Sobald die Bedienperson den Abzug der Airsoftwaffe betatigt,
wird diese Abzugsbetatigung illber die Abzugsanordnung 34 an das
bewegungsgekoppelte Arretierelement 97 iUbertragen, das dann von
der Arretierstellung B in die Freigabestellung F bewegt wird
(Figur 15). Dadurch wird aufgrund des in der Arbeitskammer 64
herrschenden Drucks das Stromungsrohr 58 {iber die Beaufschlagung
der Druckbeaufschlagungsflache 62 aus der Ausgangsposition PA in
die Rilckzugsposition PR bewegt (Figur 15). In der
Riickzugsposition PR blockiert das Stréomungsrohr 58 die
fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal
53 und der Ventilkammer 51. Druckgas D kann somit nicht weiter
in die Ventilkammer 51 einstrdmen. Umgekehrt kann Druckgas aus
dem Inneren des Gehduses 23 nicht Uber die Ventilkammer 51
entweichen. Da das Stromungsrohr 58 in der Rickzugsposition PR
die Fluidverbindung tber den wenigstens einen Ausstromkanal 85,

den Ausgangsraum 84 und von dort durch die Austrittsoffnung 82
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axial nach vorne freigibt, baut sich der Gasdruck dadurch ab,
dass das Gas durch die Austrittsoffnung 82, das Verbindungsrohr
44 und die Diise 41 in die Abschusskammer 22 stromt und dort das
Geschoss 21 beschleunigt. Dadurch kann das Geschoss 21 durch

einen Lauf einer Airsoftwaffe getrieben und abgefeuert werden.

Aufgrund des Druckabbaus in der Arbeitskammer 64 bewegt sich
zunachst der Kolben 72 aus seiner vorderen Position PV wieder in
seine hintere Position PH zurick (Figur 16). Dadurch wird auch
die Diise 41 in Axialrichtung A wieder von der Abschusskammer 22
wegbewegt und ein weiteres Geschoss 21 kann zwischen Dise 41 und
Abschusskammer 22 aus dem Magazin vor die Dilse 41 gefordert
werden. Die Bewegung des Kolbens 72 zuriick in die hintere
Position PH wird durch die zweite Vorspanneinrichtung 92 (z.B.

Schraubenfeder) bewirkt.

Im Anschluss daran fihrt der weitere Druckabbau in der
Arbeitskammer 64 dazu, dass das Strdémungsrohr 58 aufgrund der
Kraft der ersten Vorspanneinrichtung 89 aus seiner
Rickzugsposition PR in seine Ausgangsposition PA bewegt wird
(Figur 17). Das Arretierelement 97 nimmt wieder die
Arretierstellung B ein. Im Anschluss daran kann wieder Druckgas
D einstrdmen und der Ablauf beginnt wie vorstehend geschildert

erneut.

In den Figuren 18-20 ist die Funktionsweise der Abzugsbaugruppe
34 schematisch veranschaulicht. Wie erlautert sind das
Arretierelement 97 und der Ausldsehebel 99 Jjeweils um eine
Schwenkachse schwenkbar gelagert, wobei sich die Schwenkachsen
im Wesentlichen parallel zueinander und rechtwinklig zur
Axialrichtung A erstrecken, beispielsgemal mit Versatz zur
Langsachse L. Am Schieber 100 ist ein Ausloseteil 110 in eine
Richtung schrag zur Axialrichtung A geflihrt verschiebbar

angeordnet. Es stitzt sich dazu an einer Schragflache 112 des
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Schiebers 100 ab, die beispielsweise unter einem Winkel von etwa
45° zur Axialrichtung A geneigt ist. Das Ausloseteil 110 wird
federelastisch mittels einer Feder 113 oder einer anderen
federelastischen Einrichtung in Richtung zum Ausldsehebel 99

vorgespannt.

Wird der Auslodser der Airsoftwaffe betatigt und der Schieber 100
in Axialrichtung A nach vorne bewegt, gelangt das Ausloseteil
110 in Kontakt mit dem Ausldsehebel 99 und schwenkt den
Auslosehebel 99 um seine Schwenkachse, wodurch der Auslosehebel
99 das Arretierelement 97 freigibt, so dass sich das
Arretierelement 97 in die Freigabestellung F bewegen kann (Figur
19). Das Ausldseteil 110 hat fir diesen Kontakt einen nach oben
zum Ausldsehebel 99 vorstehenden Kontaktnocken 115 und der
Ausldsehebel 99 einen nach unten zum Ausléseteil 110
vorstehenden Gegenkontaktnocken 116 zur Anlage mit dem
Kontaktnocken 115. Die beiden Nocken 115, 116 sind zunachst bei
der ersten Bewegung des Ausldseteils 110 in Axialrichtung nach
vorne derart in Kontakt, dass eine vom Ausldsehebel 29 auf das
Ausldoseteil 110 Ubertragene Kraft im Wesentlichen rechtwinkelig
zur Schradgflache 112 gerichtet ist. Dadurch wird das Ausldseteil
110 abgestiitzt und verschiebt sich zunadchst nicht gegen die
Federkraft der Feder 113 (Figur 18). Bei einer fortgesetzten
Bewegung gleiten die Nocken 115, 116 aneinander und der
Ausldsehebel 99 wird um seine Schwenkachse geschwenkt. Gegen
diese Schwenkbewegung wird er mit einer Rilckstellkraft RF
beaufschlagt, beispielsweise mittels einer Schenkelfeder oder
einer anderen federelastischen Einrichtung. Durch eine
ausreichend lange Schwenkbewegung des Ausldsehebels 929 gibt er
das Arretierelement 97 frei (Freigabestellung F), das daraufhin
- wie bereits erlautert - die Bewegung des Stromungsrohres 58

aus der Ausgangsposition PA nach hinten ermdglicht (Figur 19).

In der Position des Schiebers 100 gemdaRl Figur 19 liegen die
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Nocken 115, 116 ungefahr an ihren Hochpunkten aneinander an. Ab
dieser Relativposition oder zumindest bei einer weiteren
Verschiebung des Schiebers 100 in Axialrichtung A nach vorne,
andert sich die Richtung der Krafteinleitung zwischen dem
Auslosehebel 99 (Gegenkontaktnocken 116 ) und dem Ausldseteil
110 (Kontaktnocken 115) derart, dass das Ausldseteil 110 entlang
der Schragflédche 112 verschoben wird, wodurch der Ausldsehebel
99 in seine urspringliche Schwenkposition zuriickkehren kann
(Figur 20) und das Arretierelement 97 wieder in der
Arretierstellung B halt, so dass das Stromungsrohr wiederum in
der Ausgangsposition PA gehalten wird. Durch diese Ausgestaltung
des Schiebers 100 bzw. der Abzugsbaugruppe 34 wird verhindert,
dass eine vollautomatische Schussabgabe erfolgt. Vielmehr wird
sichergestellt, dass ausschlieBlich eine halbautomatische

Schussabgabe mit der Airsoftwaffe mdglich ist.

Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe 20, die zum Einbau
in eine Airsoftwaffe eingerichtet ist. Die Systembaugruppe 20
hat ein Gehéduse 23, in dem ein Ventilkdrper 50, ein Dichtkdrper
75 und ein Stroéomungsrohr 58 angeordnet sind. Das Stréomungsrohr
58 ist in einer Axialrichtung A und vorzugswelse entlang einer
Langsachse L bewegbar im Gehaduse 23 gelagert. Ein in
Axialrichtung A hinteres Stromungsrohrende 59 ist in einer
Ventilkammer 51 des Ventilkdrpers 50 angeordnet, wahrend ein
vorderes Stromungsrohrende 60 einen Durchgangskanal 83 eines
Dichtkdérpers 75 teilweise oder vollstandig durchsetzt, abhangig
von der axialen Position des Strdmungsrohres 58. Eine
Ausgangskammer 84 des Dichtkdrpers 75 ist zum Durchgangskanal 83
offen. Der Durchgangskanal 83 hat an seinem axial vorderen Ende
eine Austrittsoffnung 82. Abhangig von der axialen Position des
Stromungsrohres 58 kann entweder Druckgas Uber die Ventilkammer
in einen Stromungsraum 68 des Strdomungsrohres 58 einstrimen oder
alternativ am vorderen Stromungsrohrende 60 in den Ausgangsraum

84 und von dort {iber die Austrittsdffnung 82 ausstrdmen. Die
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gesamte Anordnung kann eine einheitlich handhabbare Baugruppe
bilden, die vormontiert und in eine Airsoftwaffe nachgeristet
werden kann. Die Systembaugruppe 20 ist kompakt aufgebaut. Sie
hat bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform eine
Befestigungsschnittstelle 39 zum Befestigen unterschiedlicher

auf dem Markt verfigbarer Disenanordnungen 40 von Airsoftwaffen.
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Bezugszeichenliste:

20
21
22
23
24
25
26
27
27a
27b
28
29
30

34
35

39
40
41
42
43
44
45
46

50
51
52
53
54

Systembaugruppe

Geschoss

Abschusskammer

Gehause

Zylindergehause
Zylinderkopfteil
Vorkammergehause
Druckgasanschluss

erster Druckgasanschluss
zweiter Druckgasanschluss
Vorkammer
Verschlussschraube

Anschlussstutzen

Abzugsbaugruppe
Abzugskasten

Befestigungsschnittstelle
Dilsenanordnung

Dise

Dusenkoptf

Dichtung

Verbindungsrohr
Diusenkopfkammer

Disenmindung

Ventilkorper
Ventilkammer
Ringkanal
Ventilkanal

Verbindungskanal
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58
59
60
61
62
63
64

68
69
70
71
12

75
76
77
78
79a
79b
80
81
82
83
84
85

89
90
91
92

30

Ventilkorperaussparung

Stromungsrohr

hinteres Stromungsrohrende
vorderes Stromungsrohrende
Dichtungsnut
Druckbeaufschlagungsflache
Ringflansch

Arbeitskammer

Stromungsraum
Zustromkanal
Querkanal
Kolbenfléache
Kolben

Dichtkorper
hinteres Dichtkdorperteil
Riuckflache
Anlagefl&che

erste Stiutzflache
zwelte Stutzfléache
Ringteil
Dichtkorperlippe
Austrittsoffnung
Durchgangskanal
Ausgangsraum

Ausstromkanal

erste Vorspanneinrichtung
Rand
zentrale Offnung

weltere Vorspanneinrichtung
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93 Ringscheibe

97 Arretierelement

98 Arretieraussparung
99 Auslosehebel

100 Schieber

103 Fihrungsteil

104 erster Schenkel

105 zwelter Schenkel

106 Diusenaufnahme

107 Befestigungsvorsprung

108 Kolbenaussparung

110 Ausloseteil

112 Schragflache

113 Feder

A Axialrichtung

B Arretierstellung

D Druckgas

F Freigabestellung

L Langsachse

PA Ausgangsposition des Stromungsrohres
PH hintere Position des Kolbens

PR Rickzugsposition des Strdémungsrohres
PV vordere Position des Kolbens

RF Riickstellkraft

U Unfangsrichtung

Innsbruck, am 19. Marz 2024
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Patentanspriiche

Systembaugruppe (20), die dazu eingerichtet ist, in einer

Airsoftwaffe ein Geschoss (21) zu beschleunigen, aufweisend:

- ein Gehause (23) in dem eine fluidische Arbeitskammer (64)

vorhanden ist,

einen im oder am Gehduse (23) angeordneten Ventilkdrper
(50) mit einer Ventilkammer (51), in die wenigstens ein
Ventilkanal (53) miindet, der fluidisch mit einem
Druckgasanschluss (27) verbunden ist,

einen im oder am Gehiduse (23) angeordneten Dichtkdrper
(75), der einen sich in einer Axialrichtung (&)
erstreckenden Durchgangskanal (83) mit einer
Austrittsoffnung (82) und einen zum Durchgangskanal (83)
offenen Ausgangsraum (84) aufweist,

ein sich in einer Axialrichtung (A) von einem hinteren
Stromungsrohrende (59) zu einem vorderen Stromungsrohrende
(60) erstreckendes, in Axialrichtung (A) bewegbar
gelagertes Stromungsrohr (58), wobeil der Dichtkdrper (75)
das vorderen Stromungsrohrende (60) umgibt, wobei der
Ventilkorper (50) das hintere Stromungsrohrende (59)
umgibt, wobei das Stromungsrohr (58) einen Stromungsraum
(68) begrenzt, der iiber einen Zustrdmkanal (69) fluidisch
mit der Ventilkammer (51) verbunden ist, der iber
wenigstens einen Querkanal (70) fluidisch mit der
Arbeitskammer (64) verbunden ist, und der iber wenigstens
einen Ausstrdmkanal (85) fluidisch mit dem Ausgangsraum
(84) verbunden ist, wobei das Stromungsrohr (58) in Jjeder
Position in Axialrichtung (A) entweder eine fluidische
Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal (53)
und der Ventilkammer (51) freigibt oder eine fluidische
Verbindung zwischen dem Ausgangsraum (84) und dem

Austrittsoffnung (82) freigibt.
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Systembaugruppe nach Anspruch 1, wobei samtliche Bestandteile
mechanisch mittelbar oder unmittelbar am Geh&duse (23) der

Systembaugruppe angebracht sind.

Systembaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Stromungsrohr (58) eine Druckbeaufschlagungsflache (62)
aufweist, die an die Arbeitskammer (64) im Gehduse (23)

angrenzt.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Stromungsrohr (58) in Axialrichtung (A) eine
Ausgangsposition (PA) oder eine gegenilber der
Ausgangsposition in Axialrichtung (A) nach hinten versetzte

Riickzugsposition (PR) einnehmen kann.

Systembaugruppe nach Anspruch 4, wobei das Stromungsrohr (58)
in der Ausgangsposition (PA) die fluidische Verbindung
Zzwischen dem wenigstens einen Ventilkanal (53) und der
Ventilkammer (51) freigibt und die fluidische Verbindung
zwischen dem Ausgangsraum (84) und dem Austrittsodffnung (82)
absperrt, und wobei das Stréomungsrohr (58) in der
Rickzugsposition (PR) die fluidische Verbindung zwischen dem
wenigstens einen Ventilkanal (53) und der Ventilkammer (51)
absperrt und die fluidische Verbindung zwischen dem

Ausgangsraum (84) und dem Austrittsdffnung (82) freigibt.

Systembaugruppe nach Anspruch 4 oder 5, auBerdem aufweisend
ein bewegbares Arretierelement (97), das dazu eingerichtet
ist, in einer Arretierstellung (B) eine Bewegung des
Stromungsrohres (58) in Axialrichtung (A) aus der
Ausgangsposition (PA) in Richtung der Rlckzugsposition (PR)
zUu blockieren und in einer Freigabestellung (F) eine Bewegung

des Stromungsrohres (58) in Axialrichtung (A) zu ermoglichen.
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10.

11.

12.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
auBerdem aufweisend eine mechanische Abzugsbaugruppe (34),

die mit einem Abzug einer Airsoftwaffe verbindbar ist.

Systembaugruppe nach Anspruch 6 und nach Anspruch 7, wobei
das Arretierelement (97) BRestandteil der Abzugsbaugruppe (34)

ist.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Austrittsoffnung (82) in Axialrichtung (A)
ausgerichtet ist und von einer ringfdérmigen vorderen

Dichtkorperlippe (81) des Dichtkdrpers (75) gebildet ist.

Systembaugruppe nach Anspruch 9 und nach einem der Anspriche
4 bis 6 oder 8, wobei die vordere Dichtkdrperlippe (81) in
der Ausgangsposition (PA) des Stromungsrohres (58) fluiddicht

am vorderen Strdomungsrohrende (60) anliegt.

Systembaugruppe nach Anspruch 9 oder 10 und nach einem der
Anspriche 4 bis 6 oder 8, wobei in der Riuckzugsposition (PR)
des Stromungsrohres (58) ein Spalt zwischen der vorderen
Dichtkorperlippe (81) und dem vordere Stromungsrohrende (60)
vorhanden ist und dadurch eine fluidische Verbindung zwischen
dem Ausgangsraum (84) und der Austrittsoffnung (82)
hergestellt ist.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel ein in Axialrichtung (A) ausgerichteter erster
Druckgasanschluss (27a) und ein schrdg oder rechtwinkelig zur
Axialrichtung (A) ausgerichteter zweiter Druckgasanschluss

(27b) vorhanden sind.
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13.

14.

15.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
auBerdem aufweisend ein im Gehause (23) in Axialrichtung (A)
bewegbar gelagerter Kolben (72), der eine Kolbenfldche (71)
aufweist, die an die Arbeitskammer (64) angrenzt, wobei der
Kolben (72) in Axialrichtung (A) zwischen dem Ventilkdrper

(50) und dem Dichtkorper (75) angeordnet ist.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
auBerdem aufweisend eine Befestigungsschnittstelle (39) die
dazu eingerichtet ist eine Diise (41) einer Airsoftwaffe
mechanisch mit dem Zylindergehduse (24) zu verbinden und

fluidisch mit der Austrittsoffnung (82) zu verbinden.

Systembaugruppe nach Anspruch 13 und 14, die wobei die
Befestigungsschnittstelle (39) ein mit dem Kolben (72)
verbundenes Flihrungsteil (103) aufweist, das dazu
eingerichtet ist, die Dise (41) der Airsoftwaffe mechanisch

anzubringen.

Innsbruck, am 19. Marz 2024
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eihen Fachmann naheliegend ist.

Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht” hervorgehen kdnnte (frilheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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