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(64) Zpasob a zatizeni k opracovani rozptylek, hlav rozptylek a misek
s thlem vylofeni o, 135° a2 180°

zarfzeni tre%i opracovéni rozptylek, hlav
rozptylek a misek s tdhlem vyloZeni alfag =
= 1359 a% 180° brouSenim a le$ténim na
skle nebo jinych tvrdgch k¥ehkych materid-
lech, kde vznikaly potfZe se stabilitou
tvaru nédstroje. Novy néstroj je upraven tak,

%e jeho pracovni plocha je tvofena kulovym
pasem a je schopna bez mechanické tpravy —————
zajistit trvalou tvarovou reprodukovatelnost Duonax
plochy rozptylek, hlav rozptylek a misek
s tGhlem vyloZeni alfa, v&t3im ne% 1350, vt
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Vyndlez se tykd zplsobu a zaffzenf k opracovédni rozptylek, hlav rozptylek a misek
s dhlem vyloZeni alfaO = 135° az 180°, brousenim a leitdnim na skle nebo jinych tvrdgch
k¥ehkych materidlech.

Jsou zndmy zpusoby opracovdni rozptylek o velkém Ghlu vyloZenf alfa klasickou techno-~
logif p¥i pouZiti volného brusiva a le3tiva a tzv. tfifdzovou technologif s pouZitim v4dzané-
ho brusiva a le¥tiva. U obou technologii je nutné pro dosa%eni poZadovaného tvaru na obrobku
ménit vz&jemnou polohu nédstroje a obrobku. Ndstroj pracuje v kulové ploSe, u které dochdzi
postupné k opot¥ebeni krajni &4sti, a tim i zm&né& tvaru plochy obrobku. Toto opotfebeni se
mife z&&sti korigovat zmé&nou Ghlu kyvu a dpravou tvaru néstroje.

Oprava se provad{ brusnym kamenem p¥i opracovani volnym brusivem, pop¥ipad& p¥ebroule-~
nim volnym brusivem p¥i opracovdni vAzanym brusivem nebo mistnim ubrédnim ledticfho materi&lu
pEi left&nf. P¥i opracovdni rozptylek o velkém dhlu vyloZeni pouZivany néstroj nenf schopen
si udrZfet tvar jen korekeci Ghlu kyvu po technologicky pot¥ebnou dobu reprodukovatelnosti
tvaru obrobku. Ndstroj je nutno mechanicky upravit na dkor jeho Zivotnosti a vyroba obrobkd
se jevi vzhledem k Casovym ztradtdm neekonomicki.

vznikl tedy poZadavek navrhnout takové fefenf, které by umoZnilo trvalou tvarovou re-
produkovatelnost opracovavanych kulovych ploch rozptylek s dhlem vyloZeni alfa = 135° a%
180°. '

Tento kol ¥eS8{ pF¥edm&t vyndlezu, kterym je zpisob opracovdni rozptylek a hlav rozpty~
lek s tdhlem vyloZeni alfa, = 135 a¥ 180° brou¥enim a le&titelnym broufenim na skle nebo
jingch tvrdgch, kiehkych materidlech, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze se stanovi teoreticky
Ghel kyvu alfaKT i minimdlni prakticky kyv alfagp yyy @ pro stanoveni maximélniho praktic-
kého tGhlu kyvu alfaygp yay DAstroje se vychdzi z hodnoty dhlu vyloZeni alfao rozptylky a
minimdlni prakticky dhel vyloZeni alfayp yyy DPdstroje je dén vztahy:
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Lxp max = Cxr + K3»

kde Ky je v praxi 0° a¥ s5°

limitovano K, = 0° a¥ (90° -

3
kde dNT je dhel vylofeni ndstroje teoreticky
o _ Ayp MIN
KP MIN — — 3

kde xNP mrn 2padf dhel vyloZeni ndstroje prakticky minimdlni. Za¥fzenim je pracovni néstroj,
ktery md tvar ¢asti kulového pésu, jehoZ vnit¥ni prim&r stabilizuje polom&r zak¥ivené kulové
plochy néstroje i kulové plochy obrobku a je ddn nédsledujfcimi vztahy:

o
= -2
DcNT T2

_ o
®yp Max = 180° - Ky,

kde K, je v praxi 0° az 5°
limitovéno K, = 0° az (180° - a%),
kde ab je tdhel vyloZeni obrobku

-
Cyp min = Fyr - K

kde K, je v praxi 0° a¥ 70°
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K témto dhlim vylo¥en{ ndstroje alfay,., alfayp wmaxr alfayp yyy Jsou vztaZeny priméry
néstrojl Dyrs Pnp mMax’ PNp MIN’ které jsou vypolteny podle poloméru zakfiveni R dle vztahu:

prim&r néstroje teoreticky

Xy
2

Dyp = sin - 2R

prim&r ndstroje prakticky maximdlni
Dyp max = sin ———
primér nédstroje prakticky minimdlni

Lnp mIN
- si . 2R
Dyp min = sin 2

pPfedm&tu vyndlezu lzé s vfhodou pouZit u t¥{fazové technologie kulové optiky. NavrZené
zaFfzeni lze pouZit na b&Znych optickych strojich a dos&hnout poZadované pfesnosti, kvality
a reprodukovatelnosti opracovédvané kulové plochy s pouZfitim volného i vadzaného brusiva a
lestiva. '

P¥iklad p¥edmétu vyndlezu je zobrazen na p¥ipojeném vykresu, kde na obr. 2 je schema-
ticky znézornéna jako obrobek xozptylka 1 a ndstroj 2 v polételni pracovni poloze. P¥i ope-
raci lapovdni je po&dtek i konec pracovniho cyklu ve zndzorné&né krajni poloze nenaznaeného
kyvného ramene. Na po&dtku pracovniho procesu se uvede do rotadnfho pohybu nenaznadené spodni
v¥eteno s ndstrojem 2 a nenaznafené horni v¥eteno s obrobkem 1 na kyvném rameni s moZnosti
autorotace za soulasného vyvozeni tlaku mezi obrobkem a néstrojem.

Obrobek 1 na kyvném rameni za&ne k¢vat v jednom nebo ve dvou kvadrantech v rozmez{
maximdlnfho Ghlu kyvu alfagp max 2 minimélni?o Ghlu kyvu alfagp mpyr kolem stfedu 8, opraco-
védvaného poloméru zak¥ivenf. pracovni proces kon&{ souasnym zastavenim ot&¥ejficich se vieten
a kyvného ramene v po&ite&ni poloze.

PouZitf{ kinematiky opracovdni{ je odvislé od pouZiti stroje. Pro ka¥dou kinematiku musi
byt splné&na podminka, aby osa rotace ndstroje 2 protinala osu rotace a osu polom&ru zakf¥iveni
bpracovévaného obrobku 1. Pro velké rozmezi pouZitf kinematik bro v&zané nebo volné brusivo
a ledtivo, je uveden p¥iklad opracovdni sintrovanym diamantem. Pro opracovéni lze pouZfit
i amplitudy kyvu v jednom kvadrantu, avSak na Ukor stability tvaru ndstroje 2 a prodlouZeni
pracovniho procesu. Proto pokud to pouZiti stroje dovoluje, vyufiv4d se amplitudy ve dvou

kvadrantech.

Jak vyplyvd z obr. 2, néstroj 2 v podtku operace za&in4 pracovat vlivem licovani od
krajn{ &4sti plochy obrobku 1 na maximdlnim dhlu vyloZeni néstroje alfayp ypy. Po podtku
pracovniho cyklu se pracovni &innost.ndstroje 2 pfesouvd na celou jeho plochu, kde je zatim
z &innosti vyfazena jeho krajni &ist v blizkosti alfayp yay, U které se zmenZil polom&r
zakfiveni v po¥dtku operace. B&hem pracovniho procesu se v disledku omezeni{ pracovni plochy
ndstroje 2 minimdlnim dhlem alfayp yyys Polomdr zak¥iveni sjednoti a vytvo¥i se jednotny

polom&r na celé kulové ploSe 12 néstroje 2 a celé kulové plode 11 obrobku 1.

PouZiti{ zplisobu opracovdni pomoci za¥izeni podle pfedm&tu vyndlezu bylo odzkoudeno popsa-
nou kinematikou p#¥i procesu lapovani, kde byl dén Ghel vylo%eni rozptylky alfao = 162° polo~
m&rem zakfiveni{ R = ~18,793 a primérem obrobku @ = 37,12
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thel vyloZenf nédstroje teoreticky

thel vylo¥en{ ndstroje prakticky maximdlni

" ®yp Max = 180° - Kk, = 180° - 0 = 180°

dhel vyloZen{ ndstroje prakticky minim&ini
[ d o : °

NP MIN =" NT - K, = 81° - 30° = 51°

prumér néstroje teoreticky

) 1° '
Dyr = 8in 2 . 2 R = 8in . 2 . 18,793 = 24,4
primdr néstroje prakticky maximdlni
o« .. _180° B
Dyp max = Sin _}_LP;LAX_'. 2 R = sin ) . 2. 18,793 = 37,59

primé&r nédstroje prakticky minimélni

* 51°
_ NP MIN . 2 R = si . 2. 18,793 =-16,2
Dyp min = sin —5——— s ! !

dhel kyvu teoreticky

(o]
ot - KO = 1642 = 40,50

~

tdhel kyvu prakticky maxim&lni
= = o o _ o
«ep MAX =g + Ky = 40,5° + 3 = 43,5
dhel kyvu 'prakticky minimdln{

oc o
. ZXxe MIn _ 510 _ 0
Znp MIN = T 2 =255

P¥i uvddéném zplsobu na za¥fizeni byla dosa¥ena p¥esnost v kruhovych Newtonovych prouZ-
© cfch a kvalitou vyhovujic{ pro ndsledné operace. Sprdvnost této techniky opracovdn{ byla ov&-
fena p¥i vyrob&, kde bylo dosafeno vysoké vyt&Znosti a reprodukovatelnosti.

= . 1]

Géometricky'tvar nédstroje 2 a jeho pracovni funkce jsou voleny takové, aby jeho pracovni
plocha byla stabilizovéna co do tvaru a zaruovala reprodukovatelnost vgroby. Aktivni &&st
ndstroje 2 mife tvofit celistvd &dst kulové dsede s dra¥kami nebo jiné segmenty rizngch geo-
metrickﬁch'tvarﬁ; Nej&astdji se pouZivajl tablety, které se lepf na nosi& néstroje 2 tak, aby
odpovidaly danym Ghlim vyloZenf ndstroje alfayp wyys alfayp MAX' P¥i dbytku ndstroje 2 je
nutno zajiftovat odbru¥ovdnim Ghel alfayp yyy- Pro opracovdn{ je pou#ivéna sada ndstroju
o rizné velikosti brusného le&ticiho zrna podle poZadované kvality povrchu. St¥edovy Gbér se

¥1di podle pracovnich operaci.

Uvedeny zpisob a za¥fzeni lze poufit pro opracovdni kulovych ploch rozptylek, hlav roz-
ptylek a misek z k¥ehkého a tvrdého materidlu.

3 ‘ 243637
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob opracovani rozptylek a hlav rozptylek s thlem vyloZeni alfao = 135% az 180°
brousSenim a leStitelnym brouSenim na skle nebo jingch tvrdych, k¥ehkych materidlech, vyzna-
¢ujici se tim, Ze se stanovi teoreticky dhel kyvu (alfayn) i minimdln{ prakticky kyv
(alfagp MIN)'a pro stanoveni maximdlniho praktického dhlu kyvu {alfaygp ymay) néstroje (2) se
vychdzi z hodnoty ithlu vyloZeni (alfao) rozptylky (1) a minim&lni prakticky thel vyloZeni
(alfaNP MIN) nastroje (2) je dan vztahy: :

Xo
I. Oy = 2

IT. ®yp max = % + Ks,

kde K3 je v praxi 0° az 5°

limitovino K, = 0° a# (90° =& ),

kde (yn je teoreticky tGhel vyloZen{ n4stroje.
NT

Xyp MIN

III. &kp MIN = 5
kde A Np MIN zna¥{ prakticky minimdlni dhel vyloZeni néstroje.
2. za¥fzeni{ k provddéni zplisobu podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pracovni nédstroj

(2) m& tvar &4&sti kulového pésu, jehoZ vnit¥ni primdr stabilizuje polom&r zak¥ivené kulové
plochy ndstroje (12) i kulové plochy” obrobku (11) a je d&n nésledujicimi vztahy

Xo
I. &ygp = >

- o _
II. ®yp max = 180° - K,
kde K, je v praxi 0° a¥ 5°
limitovéno K; = 0° a# (180° -oc ),
kde a% je dhel vyloZeni obrobku
I11. Xyp mrn = Xyt - Kpe
kde K, je v praxi 0° az 70°

o,
limitovéno K, = +0° az —?f—.

1 vykres
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