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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Olpumpenanordnung in
Verbrennungsmotoren geman dem Oberbegriff von An-
spruch 1.

Olpumpen in Verbrennungsmotoren sind Giblicher-
weise als Zahnradpumpen ausgefiihrt, wobei der OI-
druck im Pumpengehause entweder durch ein auBen-
und ein innenverzahntes Rad oder durch zwei auB3en-
verzahnte Rader erzeugt wird. Die Pumpe saugt
Schmierdl lber eine Gangbohrung und eine daran an-
geschlossene AnschluBleitung aus dem Olsumpf des
Getriebegehauses oder einem sonstigen Speicherbe-
halter an. Das angesaugte Ol wird auf der Hochdruck-
seite durch die Druckbohrung und die daran ange-
schlossene AnschluBleitung in das Druckleitungssy-
stem bzw. zu den Schmierstellen des Motors geleitet.
Derartige Offnungen sind unter anderem in der FR-A-
2486170, der FR-A-2536799 und der US-A-2151482
beschrieben.

Beim Anlassen von Motoren kommt es auf ein sehr
rasches Ansaugen des Ols bzw. einen schnellen Druck-
aufbau im Druckleitungssystem des Schmierdlkreis-
laufs an. Nur auf diese Weise wird eine sofortige Ver-
sorgung der Schmier- und Lagerstellen gewahrleistet;
gleichzeitig werden sog. Mischreibungszustdnde bzw.
im Extremfall ein Trockenlauf vermieden. Ein schneller
Aufbau des Oldrucks ist somit im Interesse einer langen
Lagerstandzeit bzw. ganz allgemein zur VerschleiBver-
ringerung und zur Lebensdauererhéhung des Motors
unabdingbar.

Auch flr den Betrieb éldruckabh&ngiger Steuerein-
richtungen ist ein schneller Oldruckaufbau von beson-
derer Bedeutung, z.B. wenn die Startmengenfreigabe
erst nach Erreichen eines bestimmten Oldrucks erfolgt.
Die firr den Oldruckaufbau benétigte Zeit bestimmt hier-
bei die Startzeit, wahrend der der Startermotor einge-
spurt ist, bis der Verbrennungsmotor anspringt. Zur Ver-
meidung von Verschleif3 ist daher auch in diesem Zu-
sammenhang eine kurze Startzeit anzustreben.

Ein schneller Druckaufbau ist dort unproblema-
tisch, wo die Olpumpe im Olsumpf liegt oder knapp tber
dem Olspiegel, so daB sie mit einer sehr kurzen Saug-
leitung mit der Pumpe verbunden ist. Auch nach langen
Stillstandszeiten des Motors ist bei einer derartigen An-
ordnung kurzfristig eine Benetzung der Zahnrader mit
Schmierdl erzielbar, welche dazu flhrt, daB die Olpum-
pe dicht wird und den erwlinschten Sog bzw. Druck auf-
baut.

Ungunstiger sind die Verhélinisse dann, wenn aus
konstruktiven Grinden, z.B. aus Platzmangel oder bei
Anordnung des Pumpenantriebs an der Nockenwelle
die Olpumpe verhalinisméBig weit Giber den Olspiegel
sitzt, wobei eine verhaltnismaBig lange Saugleitung in
Kauf zu nehmen ist. Ubliche Starterdrehzahlen von 150
bis 250 Umdrehungen/min bedeuten in solchen Fallen
haufig eine untolerierbar lange Startzeit, bis die Pumpe
einen ausreichenden Oldruck von z.B. liber 1 bar er-
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reicht hat. Das Erreichen dieses Zustands ist besonders
kritisch bei hohen Oltemperaturen oder wenn die OI-
pumpe nur mit Nockenwellendrehzahl, also entspre-
chend der halben Kurbelwellendrehzahl betrieben wird.

Dementsprechend liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, sicherzustellen, daf3 unabhan-
gig von der Anordnung der Olpumpe fiir alle Betriebs-
zustdnde eines Verbrennungsmotors ein rascher
Druckaufbau im Schmierdlkreislauf nach einem Siill-
stand des Motors erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch ge-
I6st, daB im Anschlu3 entweder an die Saugbohrung
oder an die Druckbohrung, je nachdem, welche tiefer
liegt, eine AnschluBleitung vorgesehen ist, welche we-
nigstens an einer von ihrer AnschluBstelle entfernten
Stelle gleich hoch oder héher liegt als dem minimalen
Olstand der betriebsbereiten Olpumpe entspricht.
Durch einen derartigen Verlauf der AnschluBleitung,
gleichgiiltig ob auf der Druck- oder Saugseite, wird si-
chergestellt, da3 die Zahnréader oder dergleichen Fér-
derelemente der Olpumpe zumindest innerhalb eines
Teilumfangs auch nach langen Stillstandszeiten des
Motors noch benetzt sind. Im Gehéauseinneren der
Saugpumpe wird dabei ein Olstand aufrechterhalten,
welcher bei dichten Lagerbohrungen bis an die An-
schluB3stellen der AnschluBleitungen heranreicht bzw.
der selbst bei besonders langen Stillstandszeiten héch-
stens auf ein Niveau unmittelbar unterhalb der Lager-
bohrung der Zahnrader bzw. eines sonstigen Férderele-
ments absinkt. Bei Zahnradpumpen wird dadurch ge-
wahrleistet, da deren Zahne zumindest bis zu einer
vollen Zahnhéhe im untersten Bereich in das im Pum-
pengehéuse vorhandene Ol eintauchen. Im Falle einer
axial gut abgedichteten Zahnradpumpe ist deren Lager-
gehause sogar stets bis an den unteren Rand der Saug-
bzw. Druckbohrung geflutet.

Wenn nun aus konstruktiven Griinden, z.B. weil
kein anderer Platz fir den Anschluf3 des Pumpengehau-
ses am Motor vorhanden ist, die Saugbohrung oder die
Druckbohrung an der tiefsten Stelle der Pumpe anzu-
ordnen ist, so muB3 in der saugseitigen und/oder druck-
seitigen AnschluBleitung eine entsprechende Steigung,
z.B. in Art einer Syphonschleife vorgesehen werden,
welche entsprechend ihrem Fillstand das Auslaufen
von Ol aus der Pumpe verhindert.

Eine derartige Syphonschleife kénnte im Bereich
einer AnschluBleitung auBerhalb des Pumpengehau-
sesvorgesehen sein; zweckmaBigerweise ist sie jedoch
in das Pumpengehause, bevorzugt in Form einer Nut im
Bereich des AnschluBflansches eingegossen; méglich
ist auch eine vollstandige oder teilweise Anordnung die-
ser Nut im Bereich des motorseitigen
PumpenanschluBflansches. In beiden Fallen ergibt sich
eine kostenguinstige Lésung der gestellten Aufgabe.

Eine weitere erfindungsgemafie MaBnahme zur
Beschleunigung des Oldruckaufbaus besteht darin, dai
fur eine Entluftung des Pumpenhohlraums gesorgt wird,
was zweckmaBig auf der Druckseite des Pumpenge-
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hauses erfolgt. Durch ein méglichst rasches Verdran-
gen der Luft wird der Oldruckaufbau beschleunigt. Die
Luft soll dabei nicht in das Druckleitungssystem ver-
drangt werden, sondern direkt an der Pumpe, zweck-
maBigerweise im Bereich der Druckbohrung oder in ei-
nem gehausenahen Bereich der daran anschlieBenden
AnschluB3leitung austreten kénnen. Zu diesem Zweck ist
erfindungsgeman eine kleine Entliftungsbohrung vor-
gesehen, deren Durchmesser bevorzugt < 0,5 mm be-
tragen sollte. Da Bohrungen mit derart kleinen Durch-
messern schwer herzustellen sind bzw. einen betracht-
lichen Herstellungsaufwand erfordern, wird bevorzugt
ein Kerbstift in eine entsprechend gréBere Durchgangs-
bohrung, z.B. von 4 mm Durchmesser geschlagen, wo-
bei dessen Kerben den Querschnitt fir die Entliftung
des Pumpengehauses definieren. Die Neigung des
Kerbstiftes ist dabei so vorzusehen, daB3 das austreten-
de Druckdl gezielt auf eine benachbarte Schmierstelle
gerichtet ist.

Im folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt

Fig. 1 ein Pumpengehdause in der Ansicht auf seinen
AnschluB3flansch in Oblicher Einbaulage,

Fig. 2 das Pumpengehause geman Fig. 1, jedoch in
einer um 90° verdrehten Einbaulage, mit An-
schluBleitung und

Fig. 3 einen Abschnitt des Pumpengehauses mit
Entliftungsbohrung.

Fig. 1 zeigt in einer Ansicht auf den

AnschluB3flansch 1 ein Obliches Pumpengehause 2 ei-
ner Zahnradpumpe mit zwei auBenverzahnten Zahnra-
dern 3, 4. In der gezeigten lblichen Montagelage sind
die beiden Zahnréader 3, 4 iibereinander angeordnet. Im
Normalbetrieb ist dabei die Pumpe voll geflutet, wie
durch das Niveau | eingezeichnet ist. Entsprechend den
gezeichneten Drehrichtungen P3, P4 der beiden Zahn-
rader 3, 4 befindet sich die Druckbohrung 5 fiir den An-
schluB der druckseitigen AnschluBBleitung auf der linken
Seite und die Saugbohrung 6 fir den Anschluf3 der
saugseitigen AnschluBlleitung auf der rechten Seite des
Gehauses. Steht der Motor still, so kommt es zu einer
Absenkung des Olstands im Inneren des Pumpenge-
hauses 2 bis unmittelbar unter die Saugbohrung 6 auf
das Niveau I, nachdem das im Pumpengehause 2 vor-
handene Ol iiber die an die Saugbohrung 6 angeschlos-
sene Saugleitung in den Olsumpf des Motors abgelau-
fen ist. Bei einem sehr langen Stillstand des Motors ist
nicht auszuschlieBen, daB es zu einer weiteren Absen-
kung des Olniveaus im Pumpengehause 2 auf das Ni-
veau lll kommt, namlich deshalb, weil das im Bereich
des unteren Zahnrads 4 stehende Ol allméhlich durch
die Lagerbohrung des unteren Zahnrads 4 aus dem
Pumpengehause austritt. In jedem Fall verbleibt eine
dem Niveau Il entsprechende restliche Olmenge im In-
neren des Pumpengehauses 2, welche eine Benetzung
der Zahne des unteren Zahnrads 4, zumindest Uber ei-
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nen Teilumfang desselben sicherstellt. Wird der Anlas-
ser des Motors betétigt, so kommt es sehr rasch zu einer
vollstandigen Benetzung samtlicher Zahne der beiden
Zahnrader 3, 4 der Zahnradpumpe mit der Wirkung, dafi
diese sich wieder rasch bis zum oberen Fiillstand ge-
man dem Niveau | mit Schmierdl anfiillt, welches in das
Innere des Pumpengehauses 2 Uber die Saugbohrung
6 eintritt.

Fig. 2 zeigt eine im Prinzip mit Fig. 1 gleiche Zahn-
radpumpe, allerdings in einer um 90° geschwenkten
Einbaulage. In diesem Fall bedeutet bei einer Anord-
nung der Saugbohrung 6 im Bereich der unteren Ge-
hausehélfte ein Absinken des Ols im Inneren des Pum-
pengehduses auf ein extrem niedriges Niveau |V, d.h.
in einem solchen Fall waren die Zahne der beiden Zahn-
rader 3, 4 nur noch geringfiigig benetzt, namlich soweit
ihre nach unten weisenden Zahnkdpfe noch unter das
Niveau IV in das verbliebene Olvolumen eintauchen.
Dies wiirde dazu fuhren, daB beim Anlaufen des Motors
der Oldruck in der Saugpumpe erst relativ spat sein nor-
males Niveau erreicht. Solange wirde sich ein Misch-
reibungszustand nicht nur im Bereich der Pumpenrader,
sondern im Bereich aller Schmierstellen des Motors ein-
stellen, was zu einem erhohten Verschlei3 der von den
Schmierstellen versorgten Lager fihren und damit die
Lebensdauer des Motors insgesamt reduzieren wiirde.

Um dies zu verhindern, ist das in Fig. 2 dargestellte,
horizontal eingebaute Pumpengehause gegeniiber
dem in Fig. 1 in Oblicher Weise vertikal eingebauten
Pumpengehause derart verandert, daf3 die an die Saug-
bohrung 6 anschlieBende AnschluB3leitung 7 verlegt ist.
An die mit dem Inneren des Pumpengehauses verbun-
dene Saugbohrung 6 schlieBt sich die AnschluBleitung
7 in Form einer Nut im Bereich des Gehaduseflansches
1 an, welche zu einer AnschluBBbohrung 8 flhrt, an wel-
che die in den Olsumpf filhrende Saugleitung (nicht ge-
zeigt) angeschlossen ist. Die AnschluBstelle 8 liegt etwa
auf halber Héhe des horizontal liegenden Pumpenge-
hauses, so daB das Olniveau im Inneren des Pumpen-
gehauses statt auf das genannte untere Niveau IV nur
auf ein oberes Niveau V absinkt, welches durch den un-
teren Rand der AnschluBBbohrung 8 gegeben ist. Die An-
schluBstelle 7 und ein Teil des Pumpengehauses sind
somit bei Motorstillstand bis zum Niveau V mit Ol gefallt,
d.h. fiir einen raschen Druckaufbau in der Olpumpe sind
hinreichend viele Zahne der beiden Zahnrader 3, 4 be-
netzt. Dies gilt selbst fir den Fall einer undichten Lager-
stelle bei einem der beiden Zahnrader 3, 4, wodurch bei
einer langen Stillstandszeit des Motors ein Absinken
des Olstands allenfalls bis auf ein geringfiigig unter dem
Niveau V liegendes Niveau VI hinzunehmen ware.

In Fig. 3 ist die an die Druckbohrung 5 anschlieen-
de Ausmiindung 9 flr den Anschluf3 der (nicht gezeig-
ten) druckseitigen AnschluBleitung des Schmierdlkreis-
laufs dargestellt. Zum Zwecke der Entliftung des druck-
seitigen Schmierdlkreislaufs besitzt die Ausmindung 9
eine Entliftungsbohrung 10, welche durch einen in eine
Durchgangsbohrung 11 eingetriebenen Kerbstift 12 ge-



5 EP 0 707 138 B1 8

bildet ist. Die Entliftungsbohrung 10 tragt somit zur Be-
schleunigung des Druckaufbaus im Schmierdlkreislauf
bei, weil die druckseitig vorhandene Luft auf diese Wei-
se wesentlich rascher austreten kann, verglichen mit ih-
rer Verdrangung durch den gesamten druckseitigen Teil
des Schmierélkreislaufs hindurch.

Patentanspriiche

1.

Olpumpenanordnung fiir Verbrennungsmotor, ins-
besondere Dieselmotor, deren Gehause eine Saug-
bohrung (6) fir den saugseitigen Anschluf3 und eine
Druckbohrung (5) fir den druckseitigen Anschluf3
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daf im Anschluf3 entweder an die Saugbohrung (6)
oder an die Druckbohrung (5), je nachdem, welche
tiefer liegt, eine AnschluBleitung (7) vorgesehen ist,
welche wenigstens an einer von ihrer AnschluBstel-
le entfernten Stelle derart wenigstens gleich hoch
oder héher liegt als der minimalen Olstand der be-
triebsbereiten Olpumpenanordnung, um sicherzu-
stellen, daf3 die Zahnrader oder dergleichen Fér-
derelemente der Olpumpe zumindest innerhalb ei-
nes Teilumfangs auch nach langerem Stillstand des
Motors noch benetzt sind.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die AnschluBleitung (7) ausgehend von der An-
schluBstelle durchgehend ansteigend verlauft.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die AnschluBleitung (7), ausgehend von der
AnschluB3stelle, in Art eines Syphons zunachst
nach unten und dann ansteigend verlauft.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die AnschluB3leitung (7) ganz oder teilweise im
Pumpengehause (2) verlauft.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die AnschluBleitung (7) im Pumpengehause als
zur Ebene des GehduseanschluBflansches (1) hin
offene Nut ausgebildet ist.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die AnschluBleitung (7) teils als Nut im Bereich
des GehauseanschluBflansches (1), teils als Nut in
einer motorseitigen AnschluBflache fur das Pum-
pengehéause (2) ausgebildet ist.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 1,
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10.

11.

12.

dadurch gekennzeichnet,

daf die AnschluBleitung im wesentlichen auBler-
halb des Gehéauses der Olpumpenanordnung, be-
vorzugt in einem motorseitigen Gehauseteil ange-
ordnet ist.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf sie druckseitig entweder im Bereich ihres Ge-
hauses (2) oder einer an die Druckbohrung (6) an-
schlieBenden AnschluBBleitung eine Entliftungs-
bohrung (12) aufweist.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Querschnitt der Entliftungsbohrung (10)
kleiner ist als einem Kreisquerschnitt mit einem
Uber 0,5 mm liegenden Durchmesser entspricht.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB3 ein oder mehrere Entliftungsbohrungen (10)
durch einen in einer Durchgangsbohrung (11) sit-
zenden Kerbstift (12) gebildet sind.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AuBendurchmesser des Kerbstiftes (12)
ca. 4 mm betragt.

Olpumpenanordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die Durchgangsbohrung (11), in welcher der
Kerbstift (12) sitzt, gegen ein zu schmierendes bzw.
zu kiihlendes Motorbauteil gerichtet ist.

Claims

Oilpump arrangement for an intemal combustion
engine, in particular a diesel engine, whose housing
exhibits a suction hole (6) for the suction-side con-
nection and a pressure hole (5) (depending on
which is lower) for the pressure-side connection,
characterized in that

a connection pipe (7) is provided in the connection
either at the suction hole (6) or at the pressure hole
(5) which at least at one point away from its place
of attachment lies at least at the same height or
higher than the minimum oil level of the ready-for-
operation oilpump arrangement in such a way as to
ensure that the gear wheels or similar conveying el-
ements of the oilpump are still wet at least within
part of the circumference even after the engine has
been switched off for some time. .

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that
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the connection pipe (7) rises continuously from the
place of attachment.

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that,
from the place of attachment, the connection pipe
(7) initially proceeds downwards and then rises in
the form of a siphon.

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that

the connection pipe (7) proceeds wholly or partially
within the pump housing (2).

Oilpump arrangement in accordance with claim 4,
characterized in that

the connection pipe (7) in the pump housing takes
the form of an open slot in the plane of the housing
connection flange (1).

Oilpump arrangement in accordance with claim 4,
characterized in that

the connection pipe (7) is partially formed as a slot
in the area of the housing connection flange (1) and
partially as a slot in an engine-side connection area
for the pump housing (2).

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that

the connection pipe is essentially located outside
the housing of the oilpump arrangement and pref-
erably in an engine-side housing part.

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that

it exhibits, on the pressure side, a ventilation bore
(12) either in the area of its housing (2) or of a con-
nection pipe attached to the pressure hole (6).

Oilpump arrangement in accordance with claim 1,
characterized in that

the cross-section of the ventilation bore (16) is
smallerthan corresponds to a circular cross-section
with a diameter over 0.5 mm.

Oilpump arrangement in accordance with claim 9,
characterized in that

one of several ventilation holes (10) are formed by
a slotted pin sitting in a through-hole (11).

Oilpump arrangement in accordance with claim 10,
characterized in that

the external diameter of the slotted pin (12) is ap-
prox. 4 mm.

Oilpump arrangement in accordance with claim 10,
characterized in that
the through-hole (11) in which the slotted pin (12)
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sits, is directed against an engine part which is to
be lubricated and/or cooled.

Revendications

Dispositif de pompe a huile pour moteur & combus-
tion interne, notamment pour moteur Diesel, dont le
carter comporte un orifice d'aspiration (6) pour le
raccordement cbté aspiration et un orifice de refou-
lement (5) pour le raccordement cbté refoulement,
caractérisé par le fait qu'il est prévu, raccordé soit
a l'orifice d'aspiration (6), soit a l'orifice de refoule-
ment (5), selon lequel des deux orifices est situé le
plus bas, une conduite de raccordement (7) qui, au
moins en un point éloigné de son point de con-
nexion, est située au moins a la méme hauteur ou
plus haut que le niveau d'huile minimal du dispositif
de pompe prét au fonctionnement, afin que les pi-
gnons ou les organes de refoulement similaires de
la pompe a huile soient toujours baignés sur une
partie au moins de leur circonférence, méme aprés
un arrét prolongé du moteur.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7) s'éléve de fagon continue depuis le point
de raccordement.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7), depuis le point de raccordement,
s'étend d'abord vers le bas puis s'éléve & la maniére
d'un syphon.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7), s'étend entotalité ou partiellement dans
le carter de pompe (2).

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
4, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7) est aménagée dans le carter de pompe
sous forme de rainure ouverte en direction du plan
de la bride de fixation (1) du carter.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
4, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7) est aménagée en partie sous forme de
rainure dans la région de la bride de fixation (1) du
carter, en partie sous forme de rainure dans une
surface de fixation pour le carter de pompe (2) cbté
moteur .

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
1, caractérisé par le fait que la conduite de raccor-
dement (7) est aménagée essentiellement & I'exté-
rieur du carter du dispositif de pompe, de préféren-
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ce dans une partie de carter c6té moteur.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
1, caractérisé par le fait qu'il comporte un orifice de
mise a l'atmospheére (12) cbté refoulement, soit
dans la région de son carter (2), soit dans la région
d'une conduite de raccordement connectée a l'ori-

fice de refoulement (6).

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
8, caractérisé par le fait que la section de l'orifice
de mise a l'atmosphére (10) est inférieure a une
section circulaire de diamétre supérieur & 0,5 mm.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
9, caractérisé par le fait qu'un ou plusieurs orifice
(s) de mise a I'atmosphére (10) est (sont) formé(s)
par une goupille cannelée (12) placée dans un trou
débouchant (11).

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
10, caractérisé par le fait que le diamétre extérieur
de la goupille cannelée (12) est d'environ 4 mm.

Dispositif de pompe & huile selon la revendication
10, caractérisé par le fait que le trou débouchant
(11) dans lequel la goupille cannelée (12) est insé-
rée est dirigé vers un composant moteur & lubrifier
ou a refroidir.
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