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(57) Abstract: The invention relates to a device
for treating composite elements from solid
organic and/or inorganic composite materials such
as composites from metal/metal, plastic/plastic,
metal/plastic or mineral composites including
metals and/or plastics. Said device comprises
a flow path for a transport fluid carrying
solid particles produced from the one or more
composite elements by size-reduction and a
system of subsequent tools (60) that are displaced
relative to a stator (21) and that form respective
tear-off edges in the direction of flow, thereby
generating a vortex from the transport fluid
and its solids charge. The tools (60) are spaced
apart from each other on a construction circle
in a plurality of superposed planes about a shaft
of a rotor (34) driving them inside a cylindrical
wall (20) of a stator (21). The housing defines
an annular compartment (27) as the flow path
between a supply channel and a discharge.
The rotor (34) comprises a plurality of tools
(60) that radially project from its exterior in a
strip-like manner. One tool holder (36) each is
mounted between the tools at a distance to the
face (63) of a tool section (62) projecting into the
annular compartment (27). A plurality of annular
elements (40) from tool holders (36) that are

arranged in a circle and tool sections (62) that project therefrom are arranged one on top of the other.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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—  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Behandeln von Verbundelementen aus festen organischen und/oder anorga-
nischen Verbundwerkstoffen -- wie Verbunden aus Metall/Metall, Kunststoff/Kunststoff, Metall/Kunststoff oder mineralischen Ver-
bunden mit Metallen und/oder Kunststoffen -- mit einem Strdmungsweg fiir ein aus dem/den Verbundelement /en durch Zerkleinern
hergestellte Feststoffpartikel tragendes Transportf luid sowie mit einer Schar von aufeinanderfolgenden, relativ zu einem Stator (21)
bewegten Werkzeugen (60), die jeweils in Stromungsrichtung eine Abrisskante zum Erzeugen eines Wirbels aus dem Transportf luid
und seiner Feststofffricht bilden, sind die Werkzeuge (60) in Abstand zueinander auf einem Konstruktionskreis in mehreren iiber-
einanderliegenden Ebenen um eine sie drehende Welle eines Rotors (34) innerhalb einer zylindrischen Wandung (20) eines Stators
(21) angeordnet. Das Gehéduse bestimmt zwischen einem Zufuhrkanal sowie einem Austrag einen Ringraum (27) als Stromungsweg.
Der Rotor (34) weist mehrere radial von seiner AuBenseite leistenartig abstehende Werkzeuge (60) auf, zwischen denen in Abstand
zur Stirnfldche (63) eines in den Ringraum (27) abkragenden Werkzeugabschnittes (62) jeweils ein Werkzeughalter (36) angeordnet
ist. Zudem sind mehrere Ringelemente (40) aus jeweils ringférmig angeordneten Werkzeughaltern (36) und von diesen abragenden
Werkzeugabschnitten (62) iibereinander angeordnet.
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Vorrichtung und Verfahren zum Behandeln von Verbundelemen-

ten

Die Erfindung  Dbetrifft eine Vorrichtung sowie ein
Verfahren zum Behandeln von Verbundelementen aus festen
organischen und/oder anorganischen Verbundwerkstoffen nach

dem Oberbegriff der unabhangigen Patentanspruiche.

Verbundelemente dieser Art sind beispielsweise verzinnte
Kupferleiterbahnen von Schaltungen, faserverstarkte Kunst-
stoffe oder verkupferte Aluminiumdrdhte in koextrudierter
oder laminierter Form. So bestehen Metall-Metall-Verbunde
-- etwa bei Koaxialkabeln -- vornehmlich aus einem Metall-
trédger, beispielsweise einem Aluminiumdraht, mit einer
galvanisch oder thermisch aufgetragenen Kupferschicht,
Kunststoff-Kunststoff-Verbunde beim Anwendungsfall
Verpackungsfolie fir Lebensmittel aus einem von Polyamiden
(PP) gebildeten Kunststofftrager mit aufkaschiertem, lami-
niertem oder koextrudiertem Polyethylen (PE). Auch Kunst-
stoff-Metallverbunde sind miteinander durch einen
Kaschier- oder Laminiervorgang verbunden, z.B. bei einer
Glasfaserepoxidplatte als Tradger mit Kupferauftrag als
Basismaterial fiar gedruckte Schaltungen. Metall-
Kunststoffverbunde umfassen u.a. einen Trager aus
Aluminiumblech mit einer aufgeklebten Schutzfolie aus
Polypropylen (PP) far Fassadenplatten und Wetter-

schutzverkleidungen.

Auch Rluckstande aus dem Verpackungsbereich missen fachman-
nisch entsorgt werden. Gerade bei diesen sind
koextrudierte und laminierte Produkte bislang
unersetzlich, da die im Verbund befindlichen Werkstoffe in

Kombination gute Verpackungseigenschaften besitzen.

Bei konventioneller Aufbereitung erfolgt der Aufschluss
des Verbundelementes Uber die Korn- bzw. PartikelgrofRe,

die kleiner als die jeweilige Schichtdicke der Komponenten
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ist. Dieser Aufschluss wird in der Regel Uber eine
zumindest einstufige Feinstzerkleinerung in entsprechenden
Muhlen -- etwa Hammer-, Prall- oder Gegenstrom-Mihlen --
durchgefuiuhrt, gegebenenfalls mit Unterstitzung von

Stickstoff zur Inertisierung und Tiefkihlung.

Die DE-0S 195 09 808 beschreibt ein Verfahren, mittels
dessen aus den erwahnten Verbundelementen
Feststoffpartikel erzeugt und diese einem Transportfluid -
- wie Luft -- zugefihrt werden, wobei relativ zum Strom
des Gemisches aus Feststoffpartikeln und Transportfluid
zumindest ein diesen Strom guerendes Strdémungshindernis
als Abrisskante zur Bildung von das Gemisch beschleunigend
aufschliefenden Heckwirbeln bewegt wird. Beim Ubergang in
diese Heckwirbel erfolgt sowohl eine plédétzliche Erhdéhung
der Beschleunigung der Feststoffpartikel als auch deren --
sie aufschlieffende -- Reibung aneinander. Das Gemisch aus
Transportfluid und Feststoffpartikeln wird dem Trenn- oder
Aufschlief3vorgang an den Abrisskanten mit einer
Beschleunigung von 20 bis 25 m/sec® zugeflihrt, nachdem die
zu behandelnden Verbundelemente grob zerkleinert oder aber

vor dem Trenn- oder Aufschliefivorgang verdichtet worden

sind. Die Verbundstoffe werden hier zu Partikeln
vorzerkleinert, die oberhalb der Korngrodfie von
Feinzerkleinerungen 1liegen, und dann der Trenn- oder

Aufschlief3zone zugefihrt, somit im Luftstrom beschleunigt.
Die einzelnen im Verbund befindlichen Stoffe werden
freigesetzt, die physikalisch unterschiedlichen me-
tallischen Schichten wie auch die Kunststoffschichten
16sen sich voneinander ab. Dieser Abldsevorgang erfolgt

entlang der Phasengrenzen.

Der FR-A 1,562,613 1ist eine Zerkleinerungsmihle mit --
mehrere Drehscheiben aufweisendem -- Rotor und diesen um-
fangendem zylindrischem Gehause 2zu entnehmen, bei der das
zu mahlende Fbrdergut durch eine Schraube zum unteren
Rotorende gefihrt und dann vom Luftstrom eines den Rotor -

- oberhalb eines Siebbodens und unterhalb des Rotorlagers
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-- Uberspannenden Ventilators erfasst wird. Das aufwarts
wandernde Mahlgut wird von Mahl- oder Quetschplatten
zerkleinert, die radial von drehenden Rotorplatten abragen
und nahe der Geh&usewandung angeordnet sind. Diese mit der
Gehausewandung zusammenwirkenden Mahl- oder Quetschplatten
sind jeweils an ihrem Ende mit einem elliptischen Rahmen
ausgestattet; diese Rahmen verlaufen auf einem Konstruk-
tionskreis an der Gehduseinnenseite und sollen die Mahl-
und Zerkleinerungswirkung erhdhen helfen. Im Ubrigen
sollen an diesem Zerkleinerungsvorgang nach Ansicht des
Autors jener FR-A 1,562,613 =zusatzlich auch Turbulenzen
beteiligt sein. An dem Gehduse dieser Zerkleinerungsmuhle
setzt unterhalb des Ventilators ein Bypass an, der

abgesiebte Grobteile erneut dem unteren Zulauf zutragt.

Auch die DE-A-42 00827 beschreibt eine solche Zerklei-
nerungsmihle, deren firstwartige Auslassdéffnung zwei hin-
tereinandergeschaltete Zyklone als Abscheider nachgeordnet
sind. Das im ersten Zyklon angefallene Mahlgut wird uUber
eine Schnecke mit dem Mahlgut des zweiten Zyklons
zusammengefthrt, und beide Komponenten wexrden durch eine

Zellenradschleuse entfernt.

Eine Anlage nach DE-A-42 13 274 enthalt als eines der Ag-
gregate die Zerkleinerungsmihle der oben zitierten FR-A-
1,562,613 und beschreibt eine besondere Ausbildung am Sta-
tor angebrachter Mahlplatten sowie einen radialen
Austragskanal nahe den Mahlplatten. Im Austragskanal ist
eine in Draufsicht dreiecksférmige Prallleiste fir das

Mahlgut angeordnet.

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der Erfin-
der das Ziel gesetzt, eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu entwickeln, mit welcher eine verbesserte
Rlickgewinnung von Wertstoffen erfolgen kann, ohne die
Umwelt zu belasten. Die Wertstoffe sollen in die

Wirtschaftskreislaufe zuruckgebracht werden kénnen. Zudem
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wird ein mit der Vorrichtung durchfihrbares Verfahren

vorgestellt.

Zur Loésung dieser Aufgabe fihrt die Lehre der unabhangigen
Patentansprlche; die Unteranspruche geben glinstige Weiter-
bildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung
alle Kombinationen aus zumindest zwel der in der
Beschreibung, der Zeichnung und/oder den Ansprlchen
offenbarten Merkmale. Bei angegebenen Benennungsbereichen
sollen auch innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte

als Grenzwerte offenbart und beliebig einsetzbar sein.

Erfindungsgemaf? weist der Rotor mehrere radial von seiner
AuRenseite leistenartig abstehende Werkzeuge auf, zwischen
denen in Abstand zur Stirnflache eines in den Ringraum
abkragenden Werkzeugabschnittes jeweils ein Werkzeughalter
angeordnet  ist; vorteilhafterweise sind mehrere aus
jeweils ringfdérmig angeordneten Werkzeughaltern und von
diesen abragenden aktivierbaren Werkzeugabschnitten

zusammengesetzte Ringelemente Ubereinander angeordnet.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist der Werk-
zeughalter eine Wandplatte mit 2zwei an diese in Abstand
zueinander angeformten Leisten auf, deren Querschnitt sich
-- 1in Draufsicht -- von der Wandplatte weg verjungt;
bevorzugt ist jede der Leisten beidseits durch
Flankenfl&chen begrenzt, die in Draufsicht zur Rotorwelle
hin in einem Winkel 2zu einer benachbarten Radialebene
zueinander querschnittlich geneigt sind. Diese Mafdgabe hat
zur Folge, dass die einander zugeordneten Flankenflachen
von Leisten benachbarter Werkzeughalter in Einbaustellung
zueinander etwa parallel verlaufen und einen Einsatzspalt
rechteckigen Querschnittes bilden. Die Breite dieses
Einsatzspaltes soll der Breite der Halterung f£fUr das

Werkzeug entsprechen und deren Festlegung vereinfachen.

Als gunstig hat es sich erwiesen, dass die Halterung zwei

einen Einsatzraum fir das Werkzeug bildende Flankenplatten
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an einer einends an diese angeformten Kopfleiste aufweist
und zwischen diese Flankenplatten einen Einsatzraum
begrenzen, dessen Breite jener eines Einsatzabschnittes
des Werkzeuges entspricht. Auch dieses fuhrt 2zu einem

gunstigen Einsetzen des Werkzeuges.

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass von der Innen-
flache einer Flankenplatte zumindest =zwei Formleisten
abragen, die im Querschnitt der Halterung teilkreisférmig
ausgebildet sind; die Formleisten der einen Flankenplatte
sollen in einem Versatzmaf® zu den Formleisten der gegen-
uberliegenden Flankenplatte versetzt sein. Entsprechend
ist das Werkzeug als Gegenorgan gestaltet; in die
Seitenfladche eines Einsatzabschnittes des Werkzeuges sind
qguerschnittlich den Formleisten der Halterung
entsprechende Langsmulden eingeformt; die Langsmulden der
einen Seitenflé&che sind ebenfalls in einem Versatzmafl zu

den Langsmulden der anderen Seitenfldche versetzt.

Dank dieser Vorgaben ist es nun mdglich, das Werkzeug in
der Halterung in unterschiedlichen Klemmpositionen festzu-
legen; die Formleisten der Halterung sowie die Langsmulden
bilden erfindungsgemaf? eine Kupplungseinheit, mit welcher
die freie Lange des Werkzeuges stufenartig eingestellt zu

werden vermag.

Eine besondere Stabilita&t der Vorrichtung wird dadurch er-
reicht, dass jeweils eine Frontflache der Halterung einer
Ringwand des Rotors anliegt sowie bevorzugt von der Rotor-
welle plattenartige Radialwande abragen, welche in Raume
zwischen den Halterungen eingreifen. Auch kénnen erfin-
dungsgemafs von der Ringwand nach aufien Kraghalter abragen,
an welchen das aus den Werkzeughaltern gebildete Ringele-

ment festgelegt ist.

Uber den Rotor spannt sich eine Firstplatte, die bevorzugt
an der Rotorwelle festgelegt ist und das Rotorinnere vor

dem Uber diese Firstplatte eingefihrten Haufwerk schitzt.
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Uber den Umfangsrand der Firstplatte ragen die Werkzeugab-
schnitte der Werkzeuge radial hinaus und in den zwischen
Rotor und Stator gebildeten Ringraum hinein, der nach oben
hin an eine Materialeintragseinrichtung und nach unten hin
an eine Austragseinrichtung fir Austragsmaterial sowie an
einen Luftstrdmungsweg angeschlossen ist. Oberhalb des

Ringraumes ist zudem ein Entstaubungsrohr vorgeshen.

Bei dem erfindungsgema&fien Verfahren zum Behandeln von Ver-
bundelementen wird das Aufgabegut oder Haufwerk in jenen
Ringraum an die in diesen abkragenden Werkzeugabschnitten
auf einen spiralartigen Partikelweg abwarts gefihrt und
dabei zerkleinert sowie gegen einen aufsteigenden
luftstrom gefuhrt.

Insgesamt ergibt sich eine bestechend glnstige Ldsung fur

die vom Erfinder gesehene Aufgabe.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der

Zeichnung; diese zeigt in:

Fig. 1, 2: unterschiedliche  Schragsichten  auf
eine Vorrichtung zum Behandeln von

Verbundelementen;

Fig. 3: die Draufsicht auf einen Teil der
Fig. 1, 2 in firstwarts gedffnetem
Zustand der Vorrichtung mit Blick auf

einen Rotor;

Fig. 4: einen vergrdflerten Ausschnitt aus
Fig. 3;
Fig. 5: eine Schragsicht auf einen firstwarts

offenen Rotor;

Fig. 6: eine Schragsicht auf den firstwarts

abgedeckten Rotor;

Fig. 7: die Draufsichten auf ein vergréfiertes

Detail des Rotors der Fig. 4, 5;

Fig. 8: eine Schrdgsicht auf ein vergréfert

dargestelltes Element des Rotors;

Fig. 9: die Draufsicht auf das vergroéfiert
dargestellte Element des Rotors in

auseinandergenommenem Zustand;

Fig. 10: eine geschnittene Frontansicht eines

Teiles der Vorrichtung;

Fig. 11: eine Schragsicht auf die geschnittene

Vorrichtung;
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Fig. 12: Draufsichten auf das Element der Fig.
7, 8, 9 in unterschiedlichen

Betriebsstellungen;

Fig. 13: eine Skizze 2zu sechs Schritten des

Aufbereitungsverfahrens;

Fig. 14: eine Funktionsskizze zum

Aufbereitungsverfahren.

Verbundelemente aus festen organischen und/oder anorgani-
schen Verbundwerkstoffen -- beispielsweise aus Me -
tall/Metall, Kunststoff/Kunstoff, Metall/Kunststoff oder
mineralischen Verbunden mit Metallen und/oder Kunststoffen
-- werden auf eine Korngrdfle von etwa 5 mm bis 50 mm zer-
kleinert sowie anschlieflend in einer Impact- oder Auf-
schliefivorrichtung 10 selektiv durch einen

Beschleunigungsvorgang aufgeschlossen.

Die Aufschliefdvorrichtung 10 enth&lt auf einer Platte 11
eines tischartigen Sockelgestells 12 ein kesselartiges Be-
arbeitungsgefaff 14 der HOhe h mit einer =zylindrischen --
endwartige Flanschkragen 16 aufweisenden -- Auflenwand 18
des Auflendurchmessers d, mit einer Innenwand 20 sowie mit
einem hutartigen konischen Deckel 22, dessen Spitze 23 in
der vertikalen Langsachse A des Bearbeitungsgefafes 14
liegt. Von diesem Deckel 22 ragt ein zur Langsachse A ge-
neigter Materialeintrag 24 fur Aufgabegut oder Haufwerk E
auf sowie ein nach aufen gekrummtes Entstaubungsrohr 25

fir Austrag von Staub S.

Unterhalb der -- einen von einem Werkstoffring 19, abge-
deckten ringartigen Zwischenraum 19 enthaltenden --
Wandung 18, 20 ist bei 26 eine Austragseinrichtung fur
Austragsmaterial P angedeutet. Zudem ist in Fig. 1 neben

dem Bearbeitungsgef&R 14 auf einem Nebengestell 13 des
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Sockelgestells 12 das =zylindrische Gehause 28 eines

Antriebsmotors M zu erkennen.

Gemafs Fig. 3, 4 sind im Innenraum 15 des Bearbeitungsge-
faRes 14 an einer zentrischen Rotorwelle 30 von deren Um-
fang in gleichmaf3igen Abstanden abragende Radialwande oder
Radialplatten 32 der freien Lange <c¢ festgelegt mit
zwischen ihnen verlaufenden Abschnitten einer sich abwarts
erweiternden Trichterwand 33 als Teile eines Rotors 34,
von dem aus radiale Werkzeughalter 36 -- fur ebenfalls ra-
diale leistendhnliche Rotorwerkzeuge 60 -- abragen. Jeder
Werkzeughalter 36 weist -- sich in Einbaustellung zwischen
zwel der radialen Rotorwerkzeuge 60 erstreckende -- Wand-
platten 38 auf; zweli benachbarte Wandplatten 38 bilden
einen vertikalen Spalt 41 (Fig. 4). Zudem ragen von jeder
Wandplatte 38 zur Rotorwelle 30 hin =zwei angeformte
Leisten 44 mit zentrischer Bohrung 48 ab. Die beiden Flan-
kenflidchen 46 von jeder dieser Leisten 44 sind in einem
Winkel w von hier etwa 25° zu einer Radialebene R einwarts
so zueinander geneigt, dass die benachbarten Flankenwande
46 zweier Werkzeughalter 36 einen rechtwinkeligen
Einsatzspalt 42 der Breite e zur  Aufnahme einer
kastenartigen Halterung 50 gleicher Breite e begrenzen, in
welcher ein Rotorwerkzeug 60 so festgelegt wird, dass
seine freie Werkzeugstirnfldche 63 2zum Stator 21 hin
weist. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel bilden zwdlf
Werkzeughalter 36 und Rotorwerkzeuge 60 der Hbhe g ein
Ringelement 40, und vier dieser Ringelemente 40 sind im
Rotor 34 ubereinander vorhanden. Zwischen zwel
Ringelementen 40 sind in Fig. 10, 11 innenliegende

Zwischenplatten 40, zu erkennen.

Der mit seinen Einzelteilen der Fig. 5 entnehmbare Rotor
34 lagert drehbar in einem -- u.a. die Wandungen 18, 20
erfassenden -- Stator 21, von dem in Fig. 6 die
Innenwandung 20 zu erkennen ist sowie ein zwischen Stator
21 und Rotor 34 verlaufender Ringraum 27. Hier wird im

Ubrigen der Rotor 34 von einer Firstplatte 35 uberspannt,
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auf die der Haufwerkstrom E trifft. Diese Firstplatte 35
ist mittels einer zentrischen Schraube in einer
Gewindebohrung 29 der Rotorwelle 30 festgelegt, und ihre
Umfangskante wird in Draufsicht wvon Abschnitten der
Werkzeuge 60 Uberragt. Den Weg der Partikel durch die
Impactvorrichtung 10 deutet die Kurve F an, die Pfeile C

zeigen dazu den Strdémungsweg von Luft.

Wie vor allem in Fig. 7, 9 wverdeutlicht, weist die Hal-
terung 50 zwei in Abstand a =zueinander parallel verlau-
fende Flankenplatten 52 auf, die einen Einsatzraum 54 fur
jenes Rotorwerkzeug 60 seitlich begrenzen sowie einends an
eine Kopfleiste 56 mit zentrischer Bohrung 48, angeformt
sind. Die Auflenflachen 51 der Flankenplatten 52 gehen an
der querschnittlich polygonen Kopfleiste 56 in zwei zuein-
ander geneigte Seitenflachen 57, Uber und letztere in eine
Frontflache 57 gleicher Breite, welche die Langsachse B
der Halterung 50 quert. Von der Innenfldche jeder der
Flankenplatten 52 ragen -- in Abstand b, b, zu deren in
einem Winkel t geneigten Endkanten 53 -- Formleisten 58
teilkreisfdérmigen Querschnittes ab als Haltezahne fur das
Rotorwerkzeug 60, das mit entsprechend eingeformten Langs-
mulden 68 in den Aufenflachen eines Einsatzabschnittes 66
der Breite a, ausgestattet ist. Letzterer ist an einen --
eine Stirnfl&che 63 sowie seitliche Greifeinbuchtungen 64
aufweisenden -- Werkzeugabschnitt 62 angeformt. Sowohl die
Formleisten 58 als auch die Langsmulden 68 einer Wandungs-
seite sind in L&ngsachse B der Halterung 50 gegenuber
jenen der gegenluberliegenden Wandungsseite um ein
Versatzma? n versetzt. Deswegen sind auch die oben
erwahnten Abstande b, b, von unterschiedlicher Lange. Im
Ubrigen zeigt Fig. 4, dass der in Fig. 12 erkennbare ge-
ringm&fRige Neigungswinkel t der Endkanten 53 jener
Flankenplatte 52 dazu fuhrt, dass die beiden zueinander
weisenden Endkanten 53 benachbarter Halterungen 50 in
einer Ebene 1liegen als Anschlag fur eine sich an sie

angelegte Wandplatte 38 des Werkzeughalters 36.
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Der GegenlUberstellung in Fig. 12 sind die wahlbaren Stel-
lungen des Rotorwerkzeuges 60 in seiner Halterung 50 2zu
entnehmen; durch das Zusammenspiel der in 1letzterer
vorhandenen Formleisten 58 mit den Langsmulden 68 des
Rotorwerkzeuges 50 sind fir dieses unterschiedliche freie
Ladngen z -- bei ganzlich eingeschobenem Einsatzabschnitt
66 -- sowie z, bis z, einstellbar, wobei die grdfite Lange z,

das 1,5-fache der kurzesten Lange z betragt.

Wie den Fig. 3, 4, 5 zu entnehmen, ist die Rotorwelle 30
zumindest teilweise von einer Hulse 31 umgeben und die --
hier sechs -- Radialwa@nde 32 des Rotors 34 durchgreifen
die erwahnten eine nach unten sich erweiternde
Trichterwand 33, welcher in einem Ausfihrungsbeispiel die
Frontfldchen 57 der Halterungen 50 anliegen. Von der
Trichterwand 33 kénnen gemdfs Fig. 5 radiale Kraghalter 33,
der Innenfladche der Wandplatten 38 anliegen. Ein mit dem
Motor M verbundener Wellenantrieb ist in Fig. 10, 11 bei Q

angedeutet.

Fig. 13 lasst die Einwirkung des trockenen Spaltverfahrens
auf ein Kompost 80 aus drei Schichten erkennen; eine
Leichmetallschicht 82 ist zwischen zwei
Polyethylenschichten 84 angeordnet (Skizze 1 der Fig. 13).
In Skizze 2 1ist der Impulsauftrag angedeutet, wobei das
Komposit 80 einer Prallwand 86 anliegt. In den Skizzen 3,
4 gpaltet sich das Komposit 80 durch Pralleinleitung auf,
in Skizze 5 sind drei getrennte Schichten aus
Leichtmetallkugeln 82, sowie aus gewelltem Polyethylen 84,
dargestellt, in Fig. 6 die flachige Ausbildung 84, des
Polyethylens beidseits der Leichtmetallkugeln 82,.

Fig. 14 gibt dazu einen skizzenhaften Uberblick zu dem

weiter oben beschriebenen Verfahren.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Behandeln von Verbundelementen aus
festen organischen und/oder anorganischen Verbund-
werkstoffen wie Verbunden aus Metall/Metall, Kunst-
stoff/Kunststoff, Metall/Kunststoff oder minerali-
schen Verbunden mit Metallen und/oder Kunststoffen,
mit einem Strdémungsweg fir ein aus dem/den Verbund-
element/en durch Zerkleinern hergestellte Feststoff-
partikel tragendes Transportfluid sowie mit einer
Schar von aufeinanderfolgenden, relativ zu einem
Stator (21) bewegten Werkzeugen (60), die jeweils in
Stromungsrichtung eine Abrisskante zum Erzeugen
eines Wirbels aus dem Transportfluid und seiner
Feststofffracht bilden, wobei die Werkzeuge (60) in
Abstand =zueinander auf einem Konstruktionskreis in
mehreren Ubereinanderliegenden Ebenen um eine sie
drehende Welle (30) eines Rotors (34) innerhalb
einer zylindrischen Wandung (18, 20) eines Stators
(21) angeordnet sind und das Gehduse (14) mit den
zwischen einem Zufuhrkanal (24) sowie einem Austrag

(26) einen Ringraum (27) als Strdmungsweg bestimmt,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotor (34) mehrere radial von seiner Auflen-
seite leistenartig abstehende Werkzeuge (60) auf-
weist, zwischen denen in Abstand zur Stirnflache
(63) eines in den Ringraum (27) abkragenden
Werkzeugabschnittes (62) Jjeweils ein Werkzeughalter

(36) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
mehrere Ubereinander angeordnete Ringelemente (40)
aus jeweils ringfdérmig angeordneten Werkzeughaltern
(36) und wvon diesen abragenden Werkzeugabschnitten
(62) .
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Werkzeughalter (36) eine Wand-
platte (38) mit zwei an diese in Abstand zueinander
angeformten Leisten (44) aufweist, deren Querschnitt

sich von der Wandplatte weg verjungt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiste (44) beidseits durch Flankenfldchen
(46) Dbegrenzt ist, die zur Rotorwelle (30) hin in
einem Winkel (w) 2u einer benachbarten Radialebene

(R) zueinander querschnittlich geneigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die einander zugeordneten Flankenflachen (46)
von Leisten (44) benachbarter Werkzeughalter (36) in
Einbaustellung =zueinander etwa parallel verlaufen

und einen Einsatzspalt (42) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite (e) des Einsatzspaltes (42) der
Breite der Halterung (50) fir das Werkzeug (60) ent-
spricht.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halterung (50) zwei einen
Einsatzraum (54) flir das Werkzeug (60) bildende
Flankenplatten (52) an einer einends an diese
angeformten Kopfleiste (56) aufweist und zwischen
diesen einen Einsatzraum (54), dessen Breite jener
eines Einsatzabschnittes (66) des Werkzeuges (60)

entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass von der Innenfldche einer Flankenplatte (52)
zumindest zwel Formleisten (58) abragen, die im
Querschnitt der Halterung teilkreisfdrmig

ausgebildet sind, wobei die Formleisten der einen
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10.

11.

12.

13.

14.

Flankenplatte in einem Versatzmafd (n) zu den
Formleisten der gegenlberliegenden Flankenplatte

versetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in die Seitenfléche eines Einsatzab-
schnittes (66) des Werkzeuges (60) querschnittlich
den Formleisten (58) der Halterung (50)
entsprechende Langsmulden (68) eingeformt sowie die
Langsmulden der einen Seitenflache in einem
Versatzma? (n) zu den Langsmulden der anderen

Seitenfldche versetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Formleisten (58) der Halterung
(50) sowie die Langsmulden (68) des Werkzeuges (60)
eine dessen freie Lange (z, 2z, bis z,) stufenartig

einstellbare Kupplungseinheit bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass jeweils eine Frontfléache
(57) der Halterung (50) einer Ringwand (33) des
Rotors (34) anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass von der Rotorwelle (30)
plattenartige Radialwande (32) abragen, welche in

Raume zwischen den Halterungen (50) eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass von der Ringwand (33) nach
auffen Kraghalter (33,) abragen, an welchen das aus
den Werkzeughaltern (36) gebildete Ringelement (40)
festgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, dass der Rotor (34) von einer
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Firstplatte (35) Ubergriffen und diese bevorzugt an

der Rotorwelle (30) festgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkzeugabschnitte (62) der
Werkzeuge (60) radial Uber den Umfangsrand der

Firstplatte (35) hinausragen.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkzeugabschnitte (62) der
Werkzeuge (60) in den zwischen Rotor (34) und Stator
(21) gebildeten Ringraum (27) einragen, der nach
oben hin an eine Materialeintragseinrichtung (24)
und nach unten hin an eine Austragseinrichtung (26)

flr Austragsmaterial (P) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass oberhalb des Ringraumes (27)

ein Entstaubungsrohr (25) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, gekennzeichnet
durch einen im unteren Bereich des Ringraumes (27)

angeschlossenen Luftstrdmungsweg (c).

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1
bis 18, gekennzeichnet durch zumindest ein weiteres
in der Zeichnung und/oder der Beschreibung

offenbartes Merkmal.

Verfahren zum Behandeln von Verbundelementen aus
festen organischen und/oder anorganischen Verbund-
werkstoffen wie Verbunden aus Metall/Metall, Kunst-
stoff/Kunststoff, Metall/Kunststoff oder minerali-
schen Verbunden mit Metallen und/oder Kunststoffen,
mit einem Strdémungsweg fur ein aus dem/den Verbund-
element/en durch Zerkleinern hergestellte Feststoff-
partikel tragendes Transportfluid sowie mit einer

Schar von aufeinanderfolgenden, relativ zu einem
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21.

Stator bewegten Werkzeugen, die jeweils in Strod-
mungsrichtung eine Abrisskante 2zum Erzeugen eines
Wirbels aus dem Transportfluid und seiner Feststoff-
fracht bilden, mit einer Vorrichtung nach wenigstens
einem der voraufgehenden Patentanspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Aufgabegut oder Haufwerk in

einem Ringraum an in diesen abkragenden
Werkzeugabschnitten (62) auf einen spiralartigen
Partikelweg (F) abwarts gefihrt und dabei
zerkleinert sowie gegen einen aufsteigenden

Luftstrom gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch zu-
mindest ein weiteres in der Zeichnung und/oder der

Beschreibung offenbartes Merkmal.
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Feld I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt -

GemaéB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. Anspriiche Nr. 19 ’ 21

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel! 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig enirichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

[\o]

D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
) zusétzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahiung einer solchen Gebithr aufgefordert.

3. D Da der Anmeider nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstrackt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet, Der internationale Recher~
chenbericht beschrankt sich daher auf die In den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs - D Die zusétzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

D Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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