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Maszyna pradu stalego o ograniczonym oddzialywaniu twornika

Patent trwa od dnia

Przedmiotem patentu jest komstrulkcja ma-
szyny pradu stalego, majgca na celu ograni-
czenie oddzialtywania twornika w maszynach
matej i Sredniej mocy. Zmniejszenie rozma-
gnesowujacego efektu oddzialywania tworni-
ka zapewnmia stabilnos¢ pracy silnikéw bez po-
trzeby stosowania uzwojenia szeregowego sta-
bilizacyjnego, ktére zaweza zakres ostabiania
strumienia magnetycznego i jest miepozgdane
w mnapedach pracujgcych ze zmiang kierunku
obrotéw. Zmniejszenie znieksztalcajacego efek-
tu oddzialywania twornika powoduje obnizenie
maksymalnych napie¢ miedzywycinkowych przy
oslabionym polu (ma to znaczenie dla silni-
kéw, dla ktorych przy ostabianiu pola napiegcie
na zaciskach, w przeciwienstwie do pradnic
nie ulega obnizce) oraz przy przecigzeniach.
W rezultacie powyzsza konstrukcja ‘umozli-

*) Wiakciciel patentu oéwiadczyl, ze wspél-/
twoércami sa mgr inz. Ennio Castlghone-
Pasquali, doc inz. Wtodzimierz Moroz, inZ,
Kazimierz Nowak i inz. Alojzy Spyrka. ! i

27 kwietnia 1962 r.

wia zwickszenie przecigzalno$ci maszyn i roz-
szerzenie zakresu regulacji predko$ci obnoto-
wej silnikéw przez ostabianie pola,

- Stoscwany powszechnie sposéb eliminowania
oddziatywania twornika polega na umieszcze-
niu w zlobkach, znajdujacych sie¢ w mabiegun-
nikach biegunéw gléwnych, roziozonego uzwo-
jenia kompensacyjnego. Ze wzgledu na znacz-
ng jpracochlonoéé i zwiekszone zuzycie miedzi,
maszyny z uzwojeniemm kompensacyjnym s3g
kosztowne. W maszynach mniejszej mocy mo-
ga ponadto zaistnie¢ trudnosci =z pomieszcze-
niem rozlozonego uzwojenia kompensacyjnego
przy zachowaniu gabarytu maszyn normal-
nych. Rozwaazanle wedlug pa:tentu Jest prost-
sze od maszyny z rozlozonym mzwégemem
kompensacyjnym, a dla maszyn malej i. §red-

‘niej ‘mocy powinno zapewnié uzyskame zaldo-
‘walajacych charakterystyk.

Rozwigzanie wedlug patentu stanowi ulep- )

szenie znaneJ konstrukcji maszyny pradu sta-
“tego - Z° dzielonymi

'b1eguna:mx O;grammue
oddzialywania twornika uzyskuje sie w pier-



wotnej konstrukcji przez podzial = biegunéw
glownych wzdl,uz dch osi.i zwiclpszenie, dzie-
ki rtemu, opomu magnety\cznego w. obwodzie
dziatamia ity magnetomotorycznej twornika.
Wadg pierwotnej konstrukeji jest przeplyw
przez kadiub stosunkowo duzego strumienia
magnetycznego wywolywanego przez s.m.m.
twornika.

Wiskutek tego zmniejszenie skutkéw oddzia-
ltywania twornika jest niewielkies Ponadto
duze odstepy powietrzne istniejace pomiedzy
polowkami dzielonych biegunéw oraz pomig-
dzy podkowami biegunowymi i kadtubem,
zmuszaja do znacznego powigkszenia Srednicy
kadluba w poréwnaniu z maszyna klasyczng.

Wad powyzszych mnie posiada konstrukcja
stanowigca przedmiot patentu. W rozwigzaniu
‘tym zastosowano dodatkowe, skupione uzwo-
jenie, ktore dalej bedziemy nazywaé uzwoje-
niem kompensacyjnym (nie myli¢ z uzwoje-
niem kompensacyjnym. rozlozonym, umieszczo-
nym 'w .zlobkach), zapobiegajace przeptywowi

~ przez kadlub strumienia magnetycznego wywo-
lywanego przez s.m.m. twornika.

Dzieki temu osigga sie bardzo powazne ogra-
niczenie skutkéw oddziatywania twormika. Za-
stosowanie uzwojenia kompensacyjnego po-
zwala ma zmniejszenie liczby zwojéw uzwoje-
nia komutacyjnego oraz ma likwidacje odste-
péw powietrznych pomiedzy podkowami bie-
gunowymi i kadiubem, co umocliwia znaczne
nnmejszeme §rednicy kadiuba w stosunku do
r«ozwiamma [pnierwoimego

-Na fig. 1 przedstawiony jest stojan maszy-
ny pradu stalego z dzielonymi biegunami W
.wykonaniu .pierwotnym. Poléwki - sasiaduja-
cych. ze sobg biegunéw gtéwnych 10 wraz
& wycinkiem jarzma stojana 6 stanowia jedng
caloéé o ksztalcie podkowy 8, ktéra jest bla-
chowana. Podkowy biegunowe 8 .s3. umieszczo-
‘ne w cienkim kadiubie 1 i przylegaig do Zeber
. dystansowych 3. Pomigedzy poléwkami kazdego
bieguna giéwnego 10 znajduje sig odstep po-
wietrzny 11, a pomiedzy jarzmem stojana 6
i kadlubem 1 istnieje odstegp powietrzny 2.
Maszyna z dzielonymi biegunami, w wykona-
niu pierwotnym, dziala w sposéb mastepujg-
cy. Strumien magnetyczny biegunéw giéwnych
zamyka sie przez podkowy biegunowe 8 wzdluz
drogi JABDL. Strumien magnetyczny biegu-
.néw komutacyjnych zamyka sie¢ przez kadiub
-1 wzdltuz drogi KBCEGHP. Site magneto-
mntowcma twornika M, pmedstafwmna na

" pomiedzy poléwkami

vpodllaowe biegunowg 8 i kaditub 1,

wykresie fig. 3, rozkladamy na skladowe w
taki sposéb, ze kazda =z mich dziala w odreb-
nym, réwnoleglym obwodzie magnetycznym.
Skladowa zmienna M; smm. twornika zamy-
ka sﬁq/ w cbrebie poloéwek bieguna gléwnego
10, Skladowa stala M; s.mum. twornika dziata
bieguna gtéwmego 10.
Odstep powietrzny 11 stanowi duzy op6r ma-

" gnetycany w obwodzie LDFN dziatania sklado-

wej statej Ms; sim.m. twornika. Istnieje jednak
druga, wroéwnolegla droga LDBCEGHFN dla
strumienia magnetycznego  wywolywanego
przez skiadows stala Ms,. przebiegajacq przez
ktérych
op6r magnetyczny jest stosunkowio nieduzy.
Odstep powietrzny 2, rowodujac wydluzenie
tej drogi oraz zmmniejszenie powierzchni przy-
legania podkowy biegunowej 8 do zeber dys-
tansowych 3 ma na celu powiekszenie oporu
magnetycznego dla strumienia oddziatywania
twornika. Wobec tego jednak, ze ze wzgledu
na warunki pracy maszyny stopien mnasycenia

. magnetycznego podkowy biegunowej 8 i ka-

diuba I nie moze byé duzy, a grubosé szczeli-
ny powietrznej wystepujacej na styku podko-
wy biegunowej 8 z zebrami dystansowymi 3
powinna byé mozliwie mata, przyrost oporu
magnetycznego spowodowany istnieniem odste-
pu powietrznego 2 jest niedostateczny, W re-

- zultacie rozwigzanie powyzsze jedynie w zni-

komym stopniu ogranicza przeplyw przez ka-
diub strumienia wywolywanego przez sklado-
wa stala M; sm.m. twornika.

Na fig. 2 przedstawiony jest stojan maszyny
pradu stalego o ograniczonym oddzialywaniu
twornika, z dzielonymi biegunami i cewka
kompensacyjng, stanowigcej przedmiot paten-
tu. Podobnie jak w rozwigzaniu pierwotnym
potéwki sasiadujacych ze sobg biegunéw gtow-
nych 10 wraz z wycinkiem jarzma stojana 6

tworeg- podkowe biegunowa’ 8, ktora jest bla-

chowana. Podkowy blagumwe 8 s3 umieszczo-
ne w cienkim kaid!ubue 1, lecz w przeciwiefi-
stwie do rozwigzania pierwotnego przylegaja

" bezposrednio do jego wewmetrznej powierzch-

ni. - Pomiedzy potéwkami kazdego bieguna
gléwnego 10 znajduje sig réwniez odstep po-
wietrzny 11. Kazda podkowa biegunowa 8 jest
objeta przez cewke uzwojenia kompensacyj-
nego 12 w taki sposéb, ze boki cewku 9 miesz-
czg sig w ‘przestrzemach zawartych “pomiedzy
kau_ilubem 1, poléwkami biegunéw ~gl6wnych
10 i cewkami wzbudzenia 7, a czola cewki 13
sa ulozone wzdhiz jarzma stojama 6.
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" ka i posiadaja taka liczbe zwiojow,

Maszyna o ograniczonym  oddziatywaniu
twornika, stanowigca przedmiot patentu, dzia-
la w iSposéb nastepujacy. Rozplyw strumieni
biegunéw gléwnych i zwrotnych jest amalo-
giczny jak dla rozwigzania pierwotnego. Cew-
ki uzwojenia kompensacyjnego 12 sa polgczo-
ne w taki sposéb w szereg z obwodem tworni-
aby wy-
tworzona przez kazda z nich s.mm, réwnowa-
zyta sume skladowej statej M; smm. tworni-
ka, przypadajgcej ma jedng potéwke bieguna
10 oraz spadku napiecia magnetycznego w
kadtubie 1 i w szczelinie powietrznej istniejg-
cej na styku podkowy biegunowej 8 z kadlu-
bem 1, na odcinku BCE drogi strumienia bie-
gunéw komutacyjnych, odpowiadajgcym - jed-
nemu biegunowi. Dzieki skompensowaniu skta-
dowej statej M; s m.m twornika wyeliminowa-
ny zostaje czynnik, ktéry powodowalby prze-
plyw przez kadlub 1 strumienia magnetyczne-
go oddzialywania twornika w obwiodzie
LDBCEGHFN. Efekty oddziatywania twornika
sg w takim wukladzie wywolywane jedymie
przez pozostatg skladowsg zmienng M, s.m.m.
twarnika. Skompensowanie spadku napigcia
magnetycznego w kadiubie 1 i w szczelinie
powietrznej dstniejacej ma. styku podkowy
biegunowej 8 z kadlubem 1 ma ma celu zapobie-
zenie, powodowanej przez ten spadek, ten-
dencji do czeSciowego zamykania sie¢ strumie-.
nia biegunéw komutacyjnych przez podkowe
biegunowg 8 wzdiuz drogi KBDL. Przy bra-
ku kompensacji i przy ostabieniu strumienia
gtéwnego, gdy spadki napigcia magnetyeczne-
go W powyzszym obwodzie s3 matle, cze§é
strumienia biegunéw komutacyjnych zamyka-
jaca sie przez podkowe biegunowa 8 bylaby
stosunkowo znaczna. Powodowatoby to pewien
warost strumienia biegunéw komutacyjnych
i przesuwanie sie strefy -komutacji beziskro-
wej. Zjawisko to mogloby by¢é przyczyna
iskrzenia szczotek przy podwyzszaniu predkos-
ci obrotowej przez oslabianie pola.

Cewki wyzej opisanego skupionego uzwoje-
nia kompensacyjnego wywmagaja w przyblize-
niu okolo polowy liczby awojow wystepuja-
cych w pelnym, cozlozcnym uzwojeniu kom-
pensacyjnym. Wskutek zastosowania muzwoje-
nia kompensacyjnego 12, liczba zwojow W
cewkach uzwojenia komutacyjnego 5 zostaje

zmniejszona o liczbe zwojow w cewkach kom-

- pensacyjnych 12. Umozliwia to czeSciowe po-~

krycie straty miejsca zajmowanego przez od-
step powietrzny 11, Same cewki uzwojenia
kompensacyjnego 12 zajmujg miejsce na sze-
rokosci jarzma stojana 6, ktéore w przeciw-
nym razie byloby mniewykorzystane. Wobec
tego, ze wskutek zastosowania uzwojenia kom-
pensacyjnego 12 -wykluczona jest mozliwoé§é
przeptywu przez kadiub 1 strumienia oddzia-
lywania twornika, nie ma potrzeby zachowa-
nia odstepu powietrznego 2. Zlikwidowanie
odstgpu powietrzmego 2, umozliwia bezpodred-
nie przyleganie podkéw biegunowych 8 do ka-
diuba 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna pradu stalego o ograniczonym
cddzialywaniu twornika, z dzielonymi bie-
gunami oraz dodatkowym, skupionym
uzwojeniem kompensacyjnym, majacym na
celu uniemozliwienie przeptywu przez Kka-
dlub strumienia oddzialywania twornika,
znamienna tym, ze kazda cewka uzwojenia
kompensacyjnego (12) obejmuje jedng pod-
kowe biegunowsg (8) w taki sposébb, ze boki
cewki (9) mieszczg sie w przestrzeniach za-
wartych pomiedzy kadlubem (1), potéwkami
.biegunéw gtéwmych (10) i cewkami wzbu-
dzenia (7), a czota rcewki (13) sg ulozone
wzdtuz jarzma stojana (6) (Fig. 2).

2. Maszyna wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze kawda cewka wuzwojenia kompensacyj-
nego (12) posiada takg liczbe zwojow, ze
wytwonzona przez mnig smm. réwnowazy
sume skladowej statej (M;) s.m.m. twornika,
przypadajgcej ma jedng potdéwke bieguna (10}
oraz spadku mapiecia magnetycznego w
kadiubie (1) i w szczelinie powietrznej
istniejgcej ma styku podkowy biegunowej
(8) z kadiubem (I) na wodcinku BCE drogi
strumienia biegunéw komutacyjnych, odlpo-‘
wiadajacym jednemu biegunowi (Fig, 2
i fig. 3).

3. Maszyna wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze podkowy biegunowe (8) przylegaja bez-
posrednio lub za posrednictwem podkladek
do wewnetrznej powierzchni kadiuba (1).
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