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Anotace:

Prvek /10/, napfiklad prvek s dutym télem
nebo svornikovy prvek, zvlasté maticovy
prvek, pro pfipojeni k ploché soudésti /16/,
kde v kruhovém prostfihovacim povrchu /34/
prvku /10/, pfivraceném k ploché soulasti
/16/, je ve zvy$ené mezikruhové sty¢né plose
/42 / vytvofeno kruhové vybrani /18/, v jehoz
boénich sténach /24, 26/ je vyhodné provede-
no alespon jedno podiiznuti /25, 27/ arovnéz
prostfedky /74, 76/ pro zajisténi odolnosti
proti proto&eni, a kde vélcova prostrihovaci
&ast /32/, soustfedna s podélnou osou /22/
prvku /10/, vyéniva z ¢elniho povrchu /48/
uvnitt kruhového vybrani /18/ a vnitini
boéni st&€na /26/ valcové prostiihovaci ¢asti
/32/ méa vyhodné kruhové podfiznuti /27/. U
nebo vedle kruhového prostfihovaciho po-
vrchu /34/ valcové prostiihovaci ¢asti /32/
je vytvofena zasoba materidlu pfemistitelna
alespoil mistné prostfednictvim lisovaci hlavy
/12/ pii vkladani prvku /10/ do kruhového
vybréani /18/ pro zachyceni nebo sevieni ma-
teridlu ploché soudasti /16/, ktera byla pfed-
tim zalisovana lisovaci hlavou /12/ do kruho-

vého vybrani /18/, mezi sebou a dnem

/30/ kruhového vybrani /18/.
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Prvek, zplsob jeho p¥ipojeni k ploché soufadsti, sestava

ploché sou&dsti a lisovaci hlava k provddé&ni tohoto zpisobu.

la te ik

Vynélez se tyka prvku, nap¥iklad prvku s dutym te&lem
nebo svornikového prvku, zvlasté& maticového prvku, pro pfi-
pojeni k ploché soufédsti, kde v kruhovém prost¥ihovacim po-
vrchu prvku, p¥ivrdceném k ploché souldsti, je ve zvyEené
mezikruhovité sty&né ploZe vytvofeno kruhové vybrani, v je-
ho% bo&nich st&nach je vyhodné& provedeno alespoil jedno pod-
¥iznuti a rovn&% prost¥edky pro zajisténi odolnosti proti
protodeni a kde yélcové prost¥ihovaci &&st, soustf¥ednd s po-
délnou osou prvku, vy&nivad z &elniho povrchu uvnit¥ kruhové-
ho vybrani a vn&j&i bodni sténa vdlcové prost¥ihovaci &Casti
mé vyhodn& dalsi pod¥iznuti. Ddle se vyndlez tykd zplsobu
p¥ipojeni prvku k ploché souldsti, sestavy ploché soulasti

a lisovaci hlavy k provaddé&ni tohoto zplsobu.

Dosav. i av hnik

(04
N¢

Prvek tohoto druhu je znam z US-PS 3,648.747 a rovn
z US patentld &. 5,340.251, 3,234.987 a 3,253.631.

Daldi prvky tohoto druhu jsou zndmy ze zvefejnéné
Evropské patentové p¥ihlasky EP-A- 0 553 822 nebo odpovida-
jiciho US patentu &. 5,340.251 a rovndZ ze zvefrejn&né Evrop-
ské patentové p¥ihlasky EO-A- 0 669 473.

Velmi podobny prvek je rovnéZ znam ze zvefejné&né Evrop-

ské patentové p¥ihlasky EP-A- 0 663 247, ale tento dokument



se tykd vyroby prvku tohoto druhu a nikoliv prvku jako tako-
vého.

Tyto prvky Jjsou obecné& vytvafeny jako prvky s dutymi
t&ly, nebo presn&ji jako maticové prvky, ale mohou mit také
nap¥iklad jednoduchy vdlcovy vyvrt pro vloZeni koliku. Mimo-
to, tyto prvky mohou byt také vytvoreny ve form& svorniko-
vych prvkd a v takovém pripadé je hlava svornikového prvku
p¥ipevn&na k ploché souldsti a hlava bude mit vySe uvedenou
konstrukci. Nakonec, prvek miZe byt povaZovan zcela obecné
za funk&ni prvek, jimZ je moéno\realizovat nejriznéjsi funk-
ce. Nap¥iklad funkci matice pouZitim prvku s dutym télem
s vnit¥nim zavitem nebo funkci svorniku pouZitim souddsti ve
tvaru h¥idele nebo koliku, nebo funkci nap¥iklad Cepu pro
sv&raci ptipojeni jinych souldsti, jako nap¥iklad koberco-
v§ch o%ek nebo elektrickych koncoVek. Koneén&, funkce neni
diile¥itd, duleZity je spoj nebo spojeni mezi prvkem
a plochou soudédsti, kterd je obvykle z plechu, ale 1 z ji-
nych materidld jako nap¥iklad desky z plastu, rovné&Z pr¥icha-
zejicimi v Gvahu.

Znédmé prvky podle vySe uvedeného zndmého stavu jsou
vBechno prvky s dutymi t&ly, které jsou zpravidla vytvofeny
jako maticové prvky. VSechny skytaji urlity stupeil odolnosti
proti protodeni, p¥ipadn& proti vykrouceni, takZe pfi za-
Sroubovavani svorniku je obecn& vyloufeno protofeni prvku
s dutym t&lem. Mimoto maji zndmé prvky urlitou odolnost pro-
ti vytladeni. Nicmén& u té&chto prvkl je zvySend odolnost
proti proto&eni nebo vykrouceni a vy#$i odolnost proti vy-

tladeni vZdy Z%&douci charakteristikou.



Bylo Fefeno, ¥e znd&mé prvky se b&hem provozu a pfi pro-
m&nnych zati%enich n&kdy vytrhnou z ploché soulasti, to je
obvykle z kusu plechu. Vyroba takovych prvkd s dutymi tély
je také pom&rn& sloZitd a je problém v tom, do jaké miry je
obti¥né soufasn® dodrZet malou vdhu prvku a vytvorit sty&nou
plochu dostatefné& velkou.

Pod¥iznuti v boéni st&n& kruhového vybrédni, které je
nutné pro vytvoreni poZadované odolnosti proti vytla&eni du-
tého t&la, je obvykle provedeno podrobenim prvku s dutym té-
lem procesu madkdni obvodové& probihajici vn&jsi plochy, ¢imz
je bo¥ni st&na kruhového vybrédni pfemisténa z puvodné axial-
n& rovnob&iné polohy do naklonéné polohy. Timto zpisobem je
otvor do kruhového vybrani mezi vodici &asti a nyni nakloné&-
nou bodni st&nou zmenSen v porovndni s dnem kruhového vybra-
ni a je vytvofeno pod¥iznuti. Timto madkdnim md prvek s du-
tym t&lem sklon&nou bodni st&nu i na povrchu vn&jsiho plasté
vedle &elniho povrchu nachdzejiciho se proti ploché soulas-
ti. To mi¥e vést k situaci, kdy se styfnd plocha na &elnim
povrchu prvku p¥ilig =zmen3i a takto deformovand sty&na
plocha b&hem p¥ipojovani ploché soulédsti plsobi pod tlakem
jako ntZ% a mezi plochou souldsti a prvkem s dutym té&lem
vznikne vysoky povrchovy tlak.

V¢sledkem takového vysokého povrchového tlaku je, Ze
ploch& souddst po n&kolika hodindch provozu povoli a prvek
naddle neni k soudasti p¥ipojen tak pevn&, jak je Zadouci.
P¥i provozu to p¥ipadn& vede k sedani, takZe pfedpéti svor-
niku, vlo¥eného do prvku, se sniZi na nulu, &imZz spojeni se

svornikem nevydrzi.



Sklon&nad bo&ni st&na na p¥echodu 2z povrchu vné&jsiho
plast& do &elniho povrchu prvku znamend zbytelné plytvani
materidlem, protofe materidl, ktery je tak Fefeno umistén
radidln& vn& sty&né plochy prvku, nepfedstavuje Zadny prinos
k pevnosti spojeni nebo prvku. Jinymi slovy, prvky jsou té&Z-

%1 ne je absolutn& nutné, cof znamend ekonomickou nevyhodu.

Pod lezu

Okolem vyndlezu je d&le zlep¥it prvek vySe uvedeného
druhu tak, aby na jedné stran& se zvySila odolnost proti
protodeni a/nebo proti vytlaleni, ale na druhé strané zjed-
nodufenim vyroby prvku a dal¥im vyvojem, ktery by byl vyhod-
n& také veden tak, aby bylo moéné uSet?it materidl. Také je
nutno zajistit zlepSeni charakteristik prvku, to je pfipoje-
ni k plqché souddsti vzhledem ke st¥idavym zatiZenim, to je,
Ye musi byt vyrazn& snifeno nebezpeli sednuti prvku a snize-
ni sily predp&ti a ptipadné vytrieni prvku z ploché souléasti.

Tento {ikol spliiuje prvek, nap¥iklad prvek s dutym télem
nebo svornikovy prvek, zvla&té& maticovy prvek, pro p¥ipojeni
k ploché soulédsti, kde Vv kruhovém prostfihovacim povrchu
prvku, p¥ivrédceném k ploché soulésti, je ve zvySené mezikru-
hovité stydné plofe vytvofeno kruhové vybrani, v jehoZ boc&-
nich st&ndch je vyhodn& provedeno alespoil jedno podfiznuti
a rovn&% prost¥edky pro zajisté&ni odolnosti proti protodeni
a kde vdlcovd prost¥ihovaci %&st, soustfednd s podélnou osou
prvku, vyénivad z &elniho povrchu uvnit¥ kruhového vybrani
a vné&jsi bodni st&na vdlcové prostfihovaci casti mé vyhodné

dalsi podfiznuti, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze



u nebo vedle kruhového prost¥ihovaciho povrchu vadlcové pro-
st¥ihovaci &&sti je vytvorena zdsoba materidlu p¥femistitel-
ného alespoil mistnd prost¥ednictvim lisovaci hlavy pf¥i vkla-
dani prvku do kruhového vybréni pro zachyceni nebo sevfeni
materidlu ploché souddsti, kterd byla predtim zalisovéna 1li-
sovaci hlavou do kruhového vybrédni, mezi sebou a dnem kruho-
vého vybrani.

Podstatou zpusobu pripojovani prvku k ploché soulésti
je, ¥%e ve véalcové prost¥ihovaci &asti prvku jsou vytvoreny
zuby pFemist&nim materidlu z jejiho vné&jsiho obvodu vyhodné
vieobecn® v axidlnim smdru pouZitim lisovaci hlavy s vy&ni-
vajici valcovitou &asti s kruhovou obvodoveé uspotéadanou
prost¥ihovaci hranou s vnit¥nim prﬁmérem vét8im neZ je vné&j-
%1 promdr vAalcové prost¥ihovaci ¢&&sti na jejim kruhovém
prost¥ihovacim povrchu proti ploché soulasti, ale se zuby
nebo alespoii s jednim odsazenim, vyénivajicimi radidlné do-
vnit¥ prost¥ihovaci hrany a odsazené o hodnotu h od ¢elniho
povrchu vy&nivajici valcovité &&sti lisovaci hlavy v jejim
st¥edovém prichodu, s takovou radi&dlni hodnotou r zubl nebo
stupfiovych prvki, ¥e se dotykaji vdlcové prost¥ihovaci Casti
prvku v jejim radi&dln& vné&jsSim (seku pouze na Casti radidl-
niho rozsahu vdlcové prost¥ihovaci &asti a radidlné& mimo
v ni vytvoreného vnit¥niho z&vitového povrchu, p¥ilemZ mate-
ridl valcové prost¥ihovaci &&sti prvku je pfemistén do mista
v kruhovém vybrani tak, Ze vy¢nivd 2z vnitIni bol&ni stény
kruhového vybrani radi&ln& do kruhového vybréni a tam doleh-
ne na materidl ploché soulédsti, kterd byla predtim zalisovéa-

na do kruhového vybrani &elnim povrchem vy&nivajici valcovi-



té &asti lisovaci hlavy a vyhodn& sevie tento materidl mezi
sebou a dnem kruhového vybrani.

Vyndlez uzndvd, ¥e u n&kterych prvki vySe uvedeného
druhu je v praktickém provozu obtiZné zajistit, aby plech
ploché soudssti byl skutedn& a stéle spolehlivé deformovan
do pod¥iznuti ve vdlcové prost¥ihovaci &asti. Ale neni-l1i to
zajist&no, pak Jje bezpelnost tvaroveé provedeného spojeni
ploché souddsti s pod¥iznutim ve vnit¥ni bolni sténé kruho-
vého vybrani spornd. Na jedné strané& je sniZena odolnost
proti protodeni, na druhé stan& je sniZena také odolnost
proti vytladeni. Stabilita v provozu p¥i st¥idavych zatiZe-
nich je v mnoha p¥ipadech nedostatelna.

U d¥ive znamych prvkd neni deformace védlcové prost¥iho-
vaci %&sti zamySlena a také neni moZnd, protoZe by tu bylo
nebezpedi deformace vnit¥niho z&vitového povrchu maticového
prvku, &im¥ by se prvek stal nepouZitelnym. Bylo by skutecné
teoreticky mo¥né zv&tfit radidlni rozméry véalcové prostfiho-
vaci ®&sti, aby se sniZilo nebezpe&i deformace vnit¥niho za-
vitového prvku, ale to by vedlo k tomu, Ze by prvky byly
t&%81 a stydnd plocha by byla p¥emist&na dale ven, takZe by
bylo vidy t¥eba pracovat s vé&t8imi a silnéjSimi podloZkami
pro prenos zati¥eni ze svornikového prvku na maticovy prvek,
gim# by spojeni jako celek bylo té&ZZi a ndkladné&jsi.

Vynédlez se zde v&dom& ubird jinou cestou tim, Ze valco-
vd prost¥ihovaci <&ast neni deformovana ve smyslu jejiho
p¥ehnuti na materiil plechu ploché souldsti pro jeho sevre-
ni, ale pouze mald Gast valcové prost¥ihovaci &asti je liso-

vaci hlavou mistn& p¥esunuta dold vzhledem ke zbytku valcové




prost¥ihovaci &asti a tim sevfe materidl ploché souldsti
predtim nalisované do obvodové probihajiciho kruhového vy-
brani mezi sebou a dnem kruhového vybrdni. Na jedné strané&,
tvarové provedené spojeni mezi prvkem a plochou soulédsti je
zlep¥eno v tom smyslu, ¥e na t&chto mistech material ploché
goudasti zcela zaplni vytvof¥eny prostor, to je podfiznuti ve
vélcové prost¥ihovaci Zasti. Na druhé stran&, pfemisténi ma-
teridlu zajistuje to, Ze ¢&elni povrch lisovaci hlavy perma-
nentnd pfedpind materidl ploché soufdsti v pésmu kruhového
vybrani, &im¥ mife byt zajisSténo jesté& kvalitnéjsi spojeni.

Jeliko¥ zuby lisovaci hlavy, které provadd&ji toto pfe-
mistovani materidlu, jsou pouze na n&ktergych mistech st¥edo-
vého priichodu v lisovaci hlavé a maji pom&rné malé rozméry,
je mo¥né odstranit vyst¥iZek vystfiZeny =z ploché soulésti
vélcovou prost¥ihovaci &asti prvku st¥edovym prichodem v 1i-
sovaci hlav& podle potfeby a skuteln& bez pouZiti p¥islusné-
ho plunZru na ustavovaci hlavé slouZiciho pro protladeni
vyst¥itku st¥edovym prichodem v lisovaci hlavé. P¥edbé&zZné
vyst¥ihovani otvoru také neni nutné. Prvek je samostF¥iZny.

U tohoto zpisobu p¥ipojovani prvku k ploché souléasti
neni naddle nutné obavat se deformace vnit¥niho z&vitového
povrchu. Je pouze nutné opat¥it valcovou prost¥ihovaci &ast
prvku malym mno¥stvim materidlu vhodné&ho pro p¥emisténi.

Podle vyndlezu je rovnd% zvlaité& vyhodné to, Ze tentyZ
prvek miZe byt poufit na souldstech rGzné tloustky, takZe je
nap¥iklad zcela moZné vystalit pouze s jednim prvkem
u tloust&k plechli b&¥nych v konstrukci karoserii nebo koreb

vozG. Vyndlez je zejména vyhodn& pouZitelny u tenkych a pev-



nych plecht, protoZe zde je zvla5té& dlleZity problém nefipl-
ného vypln&ni dnové <&asti kruhového vybrani materidlem
plechu.

I kdy¥ vyrazného zlep#eni odolnosti proti protoleni,
vytlageni a odolnosti vi¥i st¥idavému namdhani je zajisténo
vyde uvedenymi charakteristikami, je moZné dosahnout dalsi
zlepSeni. |

7 tohoto hlediska je vn&j&i bo&ni sté&na kruhového vy-
brani vytvo¥ena v souladu s néarokem 2, to je ma prakticky
padorysny tvar mnohoGhleniku vytvofeného zpisobem, ktery je
s&m o sob& znam. Timto zpisobem Jje zlepSena odolnost proti
protodeni ve srovndni s kruhovym tvarem kruhového vybrani.

Odolnost proti protofeni miZe byt ale dédle znalné zvy-
gena, kdy? ve zvy%ené obvodové uspofddané mezikruhovité
styéné plofe ije vytvo¥en vétSi polet vyhodné vzajemné& pro-
storové rozmist&nych klinovitych vybrani.

Rovn&¥ existuje mo¥nost vytvo¥it mnosy, zajistujici
odolnost proti protofeni v pésmu p¥echodu dno kruhového vy-
brani do vn&jsi bodni st&ny a/nebo v pasmu prechodu dna kru-
hového vybrani do vdlcové prost¥ihovaci &adsti a v obou pf¥i-
padech jsou nosy, zajistujici odolnost proti protofeni, vy-
hodn& stejnom&rnd rozmist&ny kolem prvku a jsou v pudorysu
pribli%n& trojGhelnikové.

7v145t& vyhodné provedeni prvku je, kdy%Z védlcova pro-
st¥ihovaci &&st, kterd vyhodn& md pod¥iznuti, mad kruhovy
gelni povrch uspo¥idany prakticky kolmo na podélnou osu prv-
ku nebo vdlcové prost¥ihovaci %asti a pfechdzi p¥es mezikru-

hovou plochu do obvodové plochy vdlcové prost¥ihovaci &asti



vétEiho prim&ru, p¥ilemZ tato obvodovd plocha je odsazeno od
kruhového prost¥ihovaciho povrchu valcové prostf¥ihovaci Cas-
ti.

Toto provedeni vede na jedné strané k materidlu, ktery
je premistovan zuby lisovaci hlavy, pochdzejicimu z oblasti
mezikruhové plochy valcové prost¥ihovaci &asti, to je z pas-
ma radidln& vn& kruhového prost¥ihovaciho povrchu valcové
prost¥ihovaci ¢&asti, &imZz je sniZeno nebezpeli deformace
vnit¥niho zavitového povrchu. Mimoto je snadn&j8i deformovat
materidl z tohoto pdsma tak, aby vzniklo po¥adované tvarové
spojeni s plechem ploché souclésti.

JelikoZ kruhovy prost¥ihovaci povrch védlcové prostfiho-
vaci %&asti le¥i radidlné& uvnit¥ mezikruhové plochy, vede to
ke snadné deformaci vn&jsi oblasti vyst¥iZku, &imZ miZe byt
vyst¥ifek snadn¥ji odveden od zubl st¥edovym priichodem v 1i-
sovaci hlav& bez obavaného uvéaznuti.

Vytvotenim nostd nebo Zeber v oblasti mezikruhové plochy
valcové prost¥ihovaci &&sti, s nosy nebo Zebry vyhodné& vybi-
hajicimi 2z kruhového prost¥ihovaciho povrchu valcové pro-
st¥ihovaci ¢&sti aZz k vnéj8imu praméru obvodové plochy val-
cové prost¥ihovaci &asti a s vyhodné& v bofnim pohledu pfi-
bli¥n& trojdhelnikovym tvarem, je moZno, na jedné strané& pr-
vek v tomto padsmu zesilit, ale na druhé strané také zlep8it
prost¥ihovani, protoZfe prost¥iZeni ploché souladsti je dokon-
geno v oblasti mezikruhové plochy, to je nikoliv u kruhového
prost¥ihovaciho povrchu valcové prostiihovaci Casti.

Zvlastni vyhodou prvku podle vyndlezu, Ze miZe byt pou-

it u plochych sou&dsti z plechu razné tlouStky, to je, Ze
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tenty? prvek miZe byt pouZit u tém&f¥ vSech tloudték plechu,
se kterymi se setkdvéme v konstrukci karoserie vozidla, to
je tlousté&k od asi 0,5 mm do 3 mm a vice. Jednodu8e, lisova-
ci hlava musi byt v ka¥dém p¥ipad¥® upravena pro prevaZujici
tloudtku plechu.

Zv145t& vyhodnd provedeni prvku a rovnéZ zpasob spojo-

vani prvku s plochou souldsti je obsaZeno v dédle uvedenych

narocich a v nédsledujicim popisu.

P¥ehl razkt na vikresech
p¥ikladné provedeni vyndlezu Jje zndzorné&no na vykre-
sech, kde obr. 1 p¥edstavuje schematicky podélny ¥ez matico-
vym prvkem s prostfihovaci dpravou a lisovaci hlavou spolu-
pracujici s maticovym prvkem v pribé&hu pripojovani k ploché
soulssti a s mo¥nou modifikaci nakreslenou v jeho levé Cas-
ti, obr. 2 Gastedny ¥ez prvkem s dutym t&lem, podobnym prvku
podle obr. 1, avSak v dalsi modifikaci, kde Jje znédzornéno
pouze pasmo kglem valcovité prost¥ihovaci &4sti a se zobra-
zenou pouze levou S&sti prvku, p¥idemZ pravd cast je iden-
tick&, obr. 3 schematicky podélny ¥ez dal8im p¥ikladnym pro-
vedenim maticového prvku podle obr. 1, obr. 4 pudorysny po-
hled na maticovy prvek podle obr. 3 ve smé&ru IV v obr. 3
v poloze pred vloZenim do ploché soulasti, obr. 5 pohled na
¢elni povrch lisovaci hlavy ve sméru V v obr. 3, av8ak bez
ploché soudlésti, obr. 6 schematicky &astedny podélny fez le-
vou polovinou lisovaci hlavy podle obr. 5 vedeny podle &ary
VI-VI na obr. 5, obr. 7 schematicky podélny Fez maticovym

prvkem podobnym prvku podle obr. 1, ale pouze levé poloviny
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podélného prifezu a Vv d¥iv&jsim stupni postupu vkladani
s dédle modifikovanym prvkem s dutym té&lem, p¥ilemi fez je
proveden v jiné thlové poloze neZ na obr. 1 a obr. 8 &astecl-
ny podélny ¥ez levou polovinou dal&iho pfikladného provedeni

maticového prvku s dutym té&lem.

P¥ikl rovedeni alez

Obr. 1 znazorfuje podélny Yez prvkem 10, nap¥iklad ma-
ticovym prvkem s dutym t&lem a lisovaci hlavou 12, kterd
s nim spolupracuje, ihned po procesu vsazeni, p¥i némZ byla
plochd souldst 16 deformovdna do kruhového vybréani 18 v prv-
ku 10 nédsledkem relativniho pohybu prvku 10 s dutym télem ve
smdru Sipky 14 k ploché soulédsti 16 op¥ené o lisovaci hlavu
12.

Normaln& je usporadani provedeno pFesné v obraceném
sm&ru vzhledem ke zndzorn&nému uspofddédni, to je prvek 10 je
nezndzorndnou vkladdaci hlavou tlalen shora mna plochou sou-
ast 16 a nezndzorndnou lisovaci hlavu lefici pod ni. Prvek
10 se pritom pohybuje nezndzorn&nou vkladaci hlavou souose
s podélnou osou 20 lisovaci hlavy, to je podélna osa gg prv-
ku 10 musi se kryt s podélnou osou 20 lisovaci hlavy.

Usporadani je normdlné& provedeno tak, Ye vkladaci hlava
pro prvek je pfip;vnéna k horni %&sti lisu nebo k mezilehlé
desce lisu, zatimco lisovaci hlava Jje spojena s dolni &asti
lisu, nebo je uspo¥ddéna v nebo na lisu. Nicméné&, obréacené
uspotaddni podle obr. 1 je zcela mo¥né. Rovn&Z neni naprosto
nutné pou¥it lis pro postup vkladani; pro provedeni postupu

vkladéni by mohl byt pouZit napfiklad robot.



Na pravé stran& obr. 1 je zobrazen Yez kruhovym vybra-
nim 18 v pésmu kruhového prost¥ihovaciho povrchu 34 prvku
10 proti ploché souldsti 16 nebo lisovaci hlavé& 12. Toto
kruhové vybrédni 18 m& na radiglné& vn&j8i strané vnéjEi boéni

stdnu 24, na radidln& vnit¥ni stran& vnit¥ni bo&ni sténu 26

a na dolni stran& dno 30 uspofddané kolmo na podélnou osu 22.

Na pravé stran& Fezu, zndzorn&ného na obr. 1, je vné&jsi

2

na 24 nakloné&na, takZe vstup do kruhového vybrani

<

st

=

boén
18 je u¥8i ve srovndni s radidlnim rozmé&rem dna 30. Vnit¥ni
bo¥ni st&na 26 je tvorena radidln& vn&jEi sténou valcové
prost¥ihovaci &asti 32 prvku 10.

Vv ptdorysu se miife kruhové vybréni 18 jevit jako kruho-
vé, nebo mi¥e mit na vn&jsi bolni sté&né& 24 také tvar mnohoti-
helniku, nap¥iklad osmitGhleniku, p¥ilemZ ob& varianty jsou
ze znamého stavu techniky znamé. Valcova prostf¥ihovaci cCast
32 se naopak Vv nezndzorn&ném pldorysu jevi jako kruhova
g vnédjsim prim&rem D1 odpovidajicim alespoii vnit¥nimu prumé&-
ru lisovaci hlavy 12 v pasmu ploché souldsti 16, ale je men-
%{ ne? tento vnit¥ni prim&r. Je patrno, Ze vnit¥ni bo&ni
st&na 26 je pod¥iznuta podobn& jako vn&jsi bofni sténa 24
kruhového vybrani 18 a ve skutelnosti axi&ln& pod kruhovym
prost¥ihovacim povrchem 34 na kruhovém prost¥ihovacim po-
vrchu védlcové prost¥ihovaci ¢&asti 32.

B&hem pohybu prvku 10 k ploché souldsti 16 je jeji
plech prostfiien spolupraci mezi kruhovym prost¥fihovacim po-
vrchem 34 vAlcové prost¥ihovaci &&sti 32 a odpovidajici kru-
hovou prost¥ihovaci hranou 36 védlcového vy&nélku 38 lisovaci

hlavy 12, vystfiZek 88 je odveden st¥edovym prichodem 40
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v lisovaci hlav& 12. Pro snadndj3i odvedeni md stfedovy
prichod 40 lisovaci hlavy 12 nad kruhovym prost¥ihovacim po-
vrchem 34 pondkud v&tZi primér. JelikoZ kruhovy prostfihova-
ci povrch 34 valcové prost¥ihovaci &asti 32 prvku 10 leZi
o vzdalenost H nad mezikruhovitou sty&nou plochou 42 dutého
prvku 10, p¥ijde bé&hem prostfihovaciho pohybu do styku
s plochou souddsti 16 jako prvni. Plechovd soucast 16 je de-
formovana kolem zaoblené tvarovaci hrany 44 prvku 10 zaoble-
nou formovaci hranou 46 lisovaci hlavy 12. Celni povrch 48
vyénivajici vélcové &asti 1lisovaci hlavy 12 tlac¢i plochou
soudast 16 proti dnu 30 kruhového vybrani 18 a deformuje ji
tak, ¥e zatele jednak do pod¥iznuti 25 vné€jEi bo¢ni stény
24, nap¥iklad v mist& 50 a jednak zatele do podfiznuti 27 ve
vnit#ni bo&ni st&n& 26 kruhového vybréni 18, jak je znazor-
n&no v mist& 52. Ma-1li prvek 10 v pésmu vn&€jSi bolni stény
24 kruhového vybréni 18 tvar mnohotGhelniku, mi lisovaci hla-
va 12 v pasmu zaoblené formovaci hrany‘gg odpovidajici tvar,
jak je vidét nap¥iklad na obr. 5. Ma&-1i vn&j8i bolni sténa
24 tvar mnohoGhleniku, m& povrch pldst& 11 prvku 10 normalné
odpovidajici tvar, jak je zndzornéno na 6br. 4, coz ale neni
absolutné& nutné.

Je patrno, ¥e povrch plast& 11 prvku 10 mé kolem dokola
sklondnou bo&ni st&nu 54 podle toho o kolik je materidl
vn&j&i strany &ela prvku 10 zalisovan dovnit¥, aby se vytvo-
¥ilo pod¥iznuti 25 ve vn&j3i bolni stén& 24 kruhového vybra-
ni 18.

8 md v pudorysu tvar mnohofii-

Jeliko# kruhové vybréani

helniku, vstupem materidlu ploché souddsti 16 do podfiznuti



25 vn&jsi bodni st&ny 24 se hdkovitym zdb&rem vytvori zajis-
t&ni proti protoeni. Vlivem tvarové provedeného, hakovitého
spojeni ploché souddsti 16 s touto vné€jsi boléni sténou 24
vznikne rovn&Z odpor proti vytladeni.

Problémem u znamého stavu je to, Ze deformace materidlu
ploché souldsti 16 do kruhového vybrdni 18 neni dostatelna
- - zv1ast& u tenkého a pevného plechu - na to, aby se materi-
41 ploché soudasti 16 pln& deformoval do pod¥iznuti, prede-
vE&im do pod¥iznuti 27 valcové prost¥ihovaci Casti 32. To
znamend, %e materidl ploché souddsti 16 neni také dostatelné
pevn& p¥ilisovdn k vn&j¥i boéni st&n& 24 kruhového vybrani
18, to je, %e sily na vytlafeni a torzni sily jsou schopné&j-
1 alespoli mistn& porufit tvarové zahdkovdni materialu
ploché souddsti 16 s prvkem 10 a tim zplisobit uvolné&ni nebo
jehom ztratu.

Porovnd-li se provedeni na pravé stran& obr. 1 s dutym
prvkem podle zndmého stavu, mnap¥iklad podle EP-A-0 553 822,
je vid&t rozdil v tom, Ze v oblasti vélcové prost¥ihovaci
Gasti 32 je malé mno¥stvi jejiho materidlu vtlafeno do t¥i
‘stejnom&rn& rozmist&nych poloh 55, kde vede k zlepSenému za-
hédkovani s materidlem ploché soulédsti 16. Jedna ze t¥i poloh
55 je znédzorn&na na levé stran& obr. 1. Ostatni dvé polohy
55 le?i mimo fez zndzornény na obr. 1 a nejsou tedy na obr.
1 viditelné.

Na levé stran& obr. 1 je vidét, Ze lisovaci hlava 12 je
opat¥ena zubem 56 probihajicim v podélném smé&ru lisovaci

hlavy 12, ktery se mistn& za¥izne do materidlu valcové pro-

st¥ihovaci &asti 32 tak, %e materidl ploché soulésti 16 se
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ve vn&j%im pasmu vAalcové prost¥ihovaci &asti 32 deformuje
dolti a radidln& ven, &imZ se vytvo¥i nos 58 lezici jako tva-
rovy zémek na materidlu ploché soucasti 16 deformovaném do
kruhového vybrédni 18. Materidl nosu 58, ktery byl na toto
misto premistdn dolt a radidlné& ven, tak jako i ve dvou o-
statnich polohdch, zajijtuje to, Ze na jedné strané material
ploché souldsti 16 v pdsmu 60, to je Vv oblasti pod¥iznuti
27, je =zcela obklopen materidlem prvku 10, takZe wuvolnéni
v t&chto t¥ech polohdch je vyrazn& obtiZin&jsi nez u znamého
stavu techniky. Mimoto, toto pfemisténi materidlu prvku 10
mé za nasledek pevn&j¥i zalisovani materidlu ploché soucasti
16 do pod¥iznuti 25 ve vn&j8i bo¢ni sténé 24 prvku 10, &imz
je zvySeno =zaji¥t&ni proti protofeni spoje a rovné&Z zvysSen
odpor proti vytlaleni.

Je z¥ejmé, %e k tomuto p¥emist&ni malého mnoZstvi mate-
ridlu dojde bez po¥kozeni vnit¥niho z&vitového povrchu 62
prvku 10, ktery je na svych koncich opat¥en obvyklymi konic-
kymi Gkosy 63.

V oblasti p¥echodu mezi dnem 30 kruhového vybrani 18
a vn&j%i bodni st&nou 24 je uspofadano Zebro €4, které ma
v bo¥nim pohledu trojGhlenikovy tvar a miZe byt volitelné
pouZito. Za nim pak nédsleduje nékolik dal8ich neznazornénych
Yeber, stejnom&rn& rozmisté&nych kolem podélné osy 22 prvku
10. Tato febra 64 zvySuji bezpe&nost spojeni mezi prvkem 10
a plochou souddsti 16 proti protoleni tim, %e plochd soudast
16 je deformovana kolem Zeber 64 do pasem pod¥iznuti 27 le-

$icich mezi nimi. Zebra 64 maji s vyhodou zaoblené hrany,

aby se vylou&ilo praskéni materidlu ploché souldsti 16.
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Obr. 1 tedy zndzoriluje, jak miZe chytrd modifikace vy-
raznd zlepSit charakteristiky 3jiZ zndmych prost¥ihovacich
matic tohoto druhu. Ale provedeni podle obr. 1 maZe byt i
déle zlep$eno.

Dal%i moZné zlepSeni je zndzorné&no na obr. 2 vytvofenim
dal8ich Zeber 66 v pfechodovém pésmu mezi dnem 30 kruhového
vybréni 18 a pod¥iznutou vn&j8i bo&ni sténou 26 vélcové
prost¥ihovaci &asti 32. Tato daldi ¥ebra 66 jsou tvarovana
a usporédana obdobn& jako prvni Zebra 64 a mohou byt vytvo-
¥ena misto nich nebo jako doplné&k prvnich Zeber 64.

Mohou byt provedena také dal$i vyznamnd zlepZeni,

V prvni ¥ad&, dv& Cerchované Cary 68 a 70 v obr. 2 uka-
zuji, %e obvodova ¢ast mezikruhovité sty&né plochy 42 prvku
10 je o hodnotu X men#i ndsledkem sklon&né boc¢ni stény 54
ne¥ by bylo moZné vzhledem k vn&jSimu rozm&ru povrchu plasté
11 prvku 10. To naznaluje, Ze materidl prvku 10 vné hrany
72 vytvo¥il z velké miry odpad.

Odpad tohoto druhu neni u prvku 10 podle obr. 3. V tom-
to p¥ikladu a ve vSech dal8ich p¥ikladech jsou pro stejné
Yasti pou¥ita stejnd vztahova ¢&isla, takZe se da pFedpokla-
dat, %e predchédzejici popis &asti funk&ni konstrukce se tyka
rovn&¥ &asti se stejnymi vztahovymi &isly, pokud nejsou spe-
cidln& popsény rozdily. To znamend, Z%e dadle budou popsany
pouze dlileZité odchylky od d¥ive popsanych variant.

U provedeni podle obr. 3 a 4 jsou uspofédéna’klinovité
vybrani 74 celkem na osmi mistech kolem obvodov& uspofadané
mezikruhovité sty&né plochy 42 prvku 10 a jsou vytvorena

hlavovanim za studena. Tato klinovitd vybréani 74 vytvareji
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vyéndlky 76, které radidln& vyénivaji do kruhového vybrani
18 a vytvareji pod¥iznuti 25 na p¥isluSnych mistech ve vn&j-
81 bo&ni st&n& 24 kruhového vybréni 18.

V préb&hu procesu zalisovédni je materidl ploché soulas-
ti 16 deformovédn jak do klinovitych vybrdni 74, tak také do
ekl 78 mezi vy&n&lky 76, &imZ se ve srovnani s p¥edchozimi
provedenimi zvy8i odolnost proti protofeni.

Pod¥iznuti jsou zcela dostadujici pro vytvofeni srovna-
telné odolnosti proti vytlaceni.

Jeliko¥ pod¥iznuti 25 nejsou vytvorena vyrobenim sklo-
n&né bo¥ni sté&ny 54, jak je uvedeno v pFfedchozich pfikla-
dech, je mezikruhovitd sty®nd plocha 42 znaln& v&t8i v pri-
kladech podle obr. 3 a .4 neZ v predchozich p¥ikladech. Toho
mi¥e byt jednak vyuZito pro dosaZeni ni%fich povrchovych
tlak v provozu, jednak pro pouZiti prvkd 10 u plochych sou-
Gasti 16 z m&k&ich kovi. I vn&j8i rozm&ry prvku 10 mohou byt
proti p¥edchozim provédenim zmendeny bez obav ze ztraty
technickych charakteristik. To znamend, Ze prvky 10 Jjsou
leh¥%i a mohou byt tedy vyrdb&ny za p¥iznivéjsi cenu. Vn&jsi
hrana 43 mezikruhovité sty&né plochy 42 md pomérné maly po-
lomé&r, nap¥iklad 0,5 mm.

Obr. 3 a 4 rovnd% ukazuji daldi zlepSeni valcové pro-
st¥ihovaci &&sti 32 prvku 10. Ta mé nyni kruhovy prost¥iho-
vaci povrch 34, ktery je prost¥ednictvim mezikruhové plochy
80 spojen s obvodovou plochou 82 v&t8iho prim&ru. Materidl
nosu 58, ktery je p¥emistén zuby 56 lisovaci hlavy 12 na ma-

teridl ploché souldsti 16 do pod¥iznuti 27 ve vélcové pro-

st¥ihovaci %asti 32 prvku 10 pochdzi z obvodové plochy 82
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vdlcové prost¥ihovaci &asti 32 pod mezikruhovou plochou 80,
¢im% se dale sni¥i nebezpedi deformace vnit¥niho z&vitového
povrchu 62 prvku 10.

V obvbodové plofe 82 mezikruhové plochy 80 jsou vytvo-
¥Yeny vystupky 84, které jsou v bolnim pohledu pfibliZné
trojdhelnikové a svymi dolnimi stranami p¥echazeji do mate-
ridlu mezikruhové plochy 80 a v pésmu svych radidln& vni-
t¥nich stran do materidlu kruhového prost¥ihovaciho povrchu
34 vAlcové prost¥ihovaci &asti 32. Tyto vystupky 84, které
jsou jasn& viddt v pldorysu na obr. 4, jednak ztuZuji valco-
vou prost¥ihovaci &&st 32 prvku 10, jednak podpiraji kruhovy
prost¥ihovaci povrch 34 valcové prost¥ihovaci &asti 32, tak-
Ye neni t¥eba se ob&vat zhrouceni vdlcové prostf¥ihovaci &a-
sti 32 v této obiasti.

Tato konstrukce vede k tomu, %e vyst¥iZek 88 z ploché
sou¥dsti 16 je na svém obvodu pon&kud zaoblen, jak je zZna-
zorn&no nap¥iklad v mist& 90, takfe miZe mnohem snadné&ji
proklouznout st¥edovym priichodem 40 v lisovaci hlavé 12.

Konstrukce védlcové prost¥ihovaci ¢&4sti 32 podle prove-
deni v obr. 3 a 4 mad také tu vyhodu, Ze podriznuti 27 v ob-
vodové plode 82 vdlcové prost¥ihovaci ¢&&sti 32 miZe byt vy-
tvofeno hlavovanim za studena bez nutnosti deformovat valco-
vou prost¥ihovaci &&st 32 radidln& ven komplikovanym otale-
nim. JelikoZ k této deformaci véalcové prost¥ihovaci &asti
32, to je k vytvoteni mezikruhové plochy 80, k vytvoreni
pod¥iznuti 27 a k vytvo¥eni vystupkl 84 dochézi p¥ed Yezanim
vnit¥niho zavitového povrchu 62, neni nutno se obavat defor-

mace vdlcové prost¥ihovaci &&sti 32. Vyroba prvku 10 podle
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vyndlezu je moZnd hlavovénim za studena a je pomé&rné& jedno-
ducha.

Obr. 5 a 6 zndzoriuji lisovaci hlavu 12, kterd miZe byt
pouZita u prvku 10 podle obr. 3 a 4, a tov ¢elnim pohledu
a v Yezu. V &elnim pohledu podle obr. 5 je patrno, Ze vy<ni-
vajici vadlcovitd &&st 38 lisovaci hlavy 12 vyZniva z kruhové
plochy 39 a probihd rovnob&Zin& s mezikruhovitou sty&nou
plochou 42 p¥isludného prvku 10 a kolmo na podélnou osu 20.
Vy¢nivajici védlcovitd &ast 38 lisovaci hlavy 12 ma kruhovou
obvodovd uspofidanou prost¥ihovaci hranu 92, a mnchotheniko-
vou, v ptikladném provedeni osmitihelnikovou, radidlni vnéjsi
tvarovaci hranu 94, kterd je na obvodé 26 mirné zaoblena,
jak je zndzornéno na obr. 6.

T¥i zuby 56 jsou vid&t v pidorysu na obr. 5. Je zfejmé,
Ye tyto zuby 56 maji ifku v Ghlové hodnot& asi 30°, v kaZ-
ose 22

dém pripad® vzhledem k podélné lisovaci hlavy 12

a maji pom&rn®& maly radidlni rozm&r r vzhledem k polomé&ru
R st¥edového prichodu 40 lisovaci hlavy 12 v oblasti jejiho
gelniho povrchu 48. Uhel 30° neni kriticky a je uveden pouze
jako priklad.

7 obr. 6 je ztejmé, %e odsazeni 98 zubl 56 tvofi stup-
Hové prvky, které jsou odsazeny od &elniho povrchu 48 liso-
vaci hlavy 12 a probihaji prakticky radidln& k podélné ose
22. To znamend, ¥e vstupuji do Cinnosti v okamZiku, kdy vy-
st¥i¥ek 88 ji% vznikl spolupraci mezi valcovou prost¥ihovaci
gasti 32 prvku 10 a obvodové uspbfédanou prost¥ihovaci hra-

nou 92 lisovaci hlavy 12.
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Osmitthelnikovym tvarem vy&nivajici védlcovité Casti 38
lisovaci hlavy 12 podle obr. 5, kterd je rovné&Z pouZita
v Yefeni podle obr. 3, je zajiSt&no, Ze materidl ploché sou-
Gasti 16 se poloZi do t&sného styku s osmithelnikovou vn&jsi
bodni st&nou 24 kruhového vybréni 18 a s jejim podfiznutim
25.

I kdy% jsou v p¥ikladném provedeni podle obr. 5 zakre-
sleny t¥i =zuby 56, které mohou byt rovnéz nazyvany Zebry,
ji% vykazuji presv&dlivé vysledky, mneni jejich polet omezen
pouze na t¥i. Md¥e byt pouZit jakykoliv jiny pottebny polet
zubt 56. P¥i v&t3im po&tu jsou jejich p¥islusné obvodové
rozmdry vytvo¥eny vyhodné& mensi.

Je také mo¥né nahradit zuby 56 obvodové uspoféddanou
kruhovou plochou 39 - nebo stupn&m - za p¥edpokladu, ze vy-
st¥isek 88 mi¥e byt odstran&n st¥edovym prichodem 40, coZ
mi¥e byt v pripad® nutnosti volitelné provedeno naptriklad
neznédzorn&nym vyhazovacim valcem a lze predpokléadat, Ze
vnit¥ni zavitovy povrch 62 nebude nevhodnym zplsobem posko-
zen nebo deformovén.

Obr. 7 znazortiuje provedeni spadajici mezi provedeni
podle obr. 1 a provedeni podle obr. 3 a 4. Zde jsou podobné
vytvotena klinovitd vybréni 74 v obvodové& usporadané mezi-
kruhovité sty&né ploSe 42 prvku 10. Vdlcovd prost¥ihovaci
%&st 32 by ale byla provedena v zdsadé jako vélcovad prostfi-
hovaci &&st 32 podle obr. 1, to je p¥ibliZné& podle znamého
stavu, ale se zajist&nim poZadovaného mnoZstvi materidlu na

deformaci na obr. 7 nezndzorn&nymi zuby 56 lisovaci hlavy 12.
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V tomto provedeni mohou byt také v oblasti p¥echodu me-
zi dnem 30 kruhového vybrdni 18 a vné&j3i bofni sténou 24
a/nebo v oblasti pod¥iznuti 27 vnit¥ni bo&ni stény 26 vytvo-
tena Zebra 64, 66.

Obr. 8 rovn&% znézoriuje dal§i vyvoj provedeni podle
obr. 3, Vv n&mZ jsou daldi Zebra 64 v oblasti p¥echodu dna
30 kruhového vybrani 18 do vn&j8i bolni stény 24. Toto pro-
vedeni rovn&? ukazuje mezikruhovou plochu 80, kterd miZe byt
voliteln® umist&na pondkud niZe, coZ miZe byt za urlitych
okolnosti vyhodné.

Vn&j&i tvar prvku 10 nebo jeho hlavové &asti, je-1li pr-
vek 10 svornik, mife byt prakticky jakykoliv. Napfiklad miZe
byt kruhovy, ovalny, mnohoGhelnikovy nebo miZe mit také
dré¥kovany nebo zahroceny obrys. Mimoto mGZe byt také podle
pot¥eby zvoleno kruhové vybrdni 18 a maZe mit také kruhovy,
mnohotihelnikovy, ovadlny, drédtkovany nebo kruhovy obrys,
alespoii pokud se tykd vn&jsi bofni stény 26 kruhového vybra-
ni 18. I kdy¥ obrys tohoto kruhového vybrani 18 mGZe byt
zvolen nezévisle na vn&jdim obrysu prvku 10 nebo jeho hlavo-
vé &asti, bude obecn& nejvhodn&jgi, bude-1li vn&j8i obrys
kruhového vybrédni 18 alespoii stejného tvaru jako vnéjsi o-
brys prvku 10 nebo jeho hlavové &asti. Davodem je to, Ze
kruhové vybradni 18 s jinym obrysem neZ kruhovym bude vyZzado-
vat pouZiti lisovaci hlavy 12, JjejiZ vyénivajici vélcovita
%4ast 38 bude souhlasit s vné&j#im obrysem, a proto je nutné,
aby lisovaci hlava 12 a prvek 10, u né&hoz je pouzita, mély
toté¥ Ghlové usporddani vzhledem k podélné ose 20. Ma-1i

kruhové vybrani 18 vn&j8i obrys jiny neZ kruhovy, miZe byt
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nejlépe ustaven, jestliZe vné&jsi obrys prvku 10 nebo jeho
hlavové Gasti je stejny nebo ma pribuzny tvar, protoZe to
zajistuje jeho dobrou orientaci ve vkladaci hlavé, kterd bu-
de odpovidat orientaci lisovaci hlavy 12 v prislugném na-
stroji.

Ji%? bylo Feleno, Ze jeden prvek 10 miZe byt pouZit
u plochych soutdsti 16 ruzné tloustky, nap¥iklad od 0,5 mm
do 3 mm. Prvky 10 podle tohoto vyndlezu mohou byt rovnéz
pouZity se Sirokou ¥adou materidlt. zZvlast& mohou byt pouZi-
ty s kterymkoliv obchodné dostupnym taZnym materidlem, na-
priklad FPO oceli 3, 4, 5 a vySe. Mimoto, prvky 10 mohou byt
rovnd¥ pouZity s tak zvanymi ZSTE jakostmi oceli o velké
pevnosti aZ do nejvy88ich stupiit pevnosti, nap¥iklad v&etné
7STE 480. Mimoto, prvky 10 mohou byt pouZity s plochymi sou-
%astmi 16 z hliniku a z lehkych slitin.

Prvky 10 budou pfevadin& vyrabény z oceli tvarné zastu-
dena podle DIN 1654, ale mohou byt pouZity i jiné oceli,
jsou-1i prvky 10 vyrabény spife obradb&nim neZ tvarovanim
zastudena. U pevnosti vy#8ich neZ t¥idy 8, budou vybrané
tvadrné oceli norméln& tepelnd zpracovany podle ISO 898, ¢ast
2. Prvky 10 vyrobené z materidld tvarnych za studena jsou
schopny vyhov&t normdlnim primyslovym poZadavkim pro jejich
ptipojovani k plochym soucdstem 16.

Jak bylo vy8e vysvétleno, lisovaci hlava 12, pouzita
podle tohoto vynalezu, bude normdln& opat¥ena zuby, napfi-
klad zuby 56, které provad&ji linearni premisténi materidlu
prvku 10 obecn& rovnob&iné& s podélnou osou 22, ale alterna-

tivn& mohou mit tvar Giplné mezikruhové plochy, kterd pfesune



kroubek materidlu obecn& v axidlnim sméru prvku 10. V kaZdém
ptipad®, poZadovand lisovaci hlava 12 bude mit specidlni
konstrukci, se zuby 56 nebo mezikruhovou plochou 80 ve stfe-
dovém prichodu 40 v lisovaci hlavé 12 odsazenymi od &elniho
povrchu 48 lisovaci hlavy 12, to je od &elniho povrchu leZi-
ciho proti povrchu pouZité ploché soulésti 16. To zajistuje,
Ye %elni povrch 48 lisovaci hlavy 12 zalisuje plochou sou-
%4st 16 do kruhového vybréni 18 pred tim, ne? zuby 56 nebo
mezikruhovd plocha 80 posune materidl z valcové prost¥ihova-
ci &asti 32 prvku 10 pro =zablokovéni materialu ploché sou-
gasti 16 v kruhovém vybrani 18.

I kdy% dno 30 kruhového vybrdni 18 je vyhodné vytvofeno
jako plocha kolmd na podélnou osu 22 prvku 10, miZe mit také
specidlni profily pro gpecidlni Glely, tak jak jsou napti-
klad znadmy ze znamého stavu, pro presunovéni materidlu do

pod¥iznuti 25, 27 v kruhovém vybrdni 18.
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Prvek, nap¥iklad prvek s dutym t&lem nebo svornikovy pr-
vek, zvlast& maticovy prvek, pro pripojeni k ploché sou-
gasti, kde v kruhovém prost¥ihovacim povrchu prvku,
ptivraceném k ploché souldsti, Je ve zvy$ené mezikruho-
vité sty&né plode vytvofeno kruhové vybrédni, v jehoz
pboénich st&nach je vyhodn& provedeno alespoii jedno pod-
¥iznuti a rovnd¥ prost¥edky pro zaji¥téni odolnosti pro-
ti protoeni a kde véalcova prost¥ihovaci &ast, squstfed-
ni s podélnou osou prvku, vy&nivd z &elniho povrchu u-
vnit¥ kruhového vybrani a vn&j¥i bodni sténa valcové
prost¥ihovaci &asti ma vyhodn& dalsi podfiznuti, v y-
znadujici se tim, Ze u nebo vedle kru-
hového prost¥ihovaciho povrchu (34) vadlcové prost¥ihova-
ci d&asti (32) je vytvotena zésoba materidlu premistitel-
ného alespoi mistnd prost¥ednictvim lisovaci hlavy (12)
p¥i vkladani prvku (10) do kruhového vybréni (18) pro
zachyceni nebo sevfeni materidlu ploché soudasti (16),
kterd byla p¥edtim zalisovana lisovaci hlavou (12) do

kruhového vybréni (18), mezi sebou a dnem (30) kruhového

vybrani (18).

Prvek podle néroku 1, vyznadt¢ujici s e
tim, Ye vn&j8i boéni st&na (24) kruhového vybrani
(18) mé& v padorysu alespotl mnohotihelnikovity tvar, ktery

je sém o sob& znam.



- 25 - oo 3 s
s .
L4 .

Prvek podle nédroku 1 nebo 2, vyznadc¢uijici
s e tim, Ye jako zajist&ni proti protoleni je ve
zvySené obvodov& uspotddané mezikruhovité styéné ploSe
(42) vytvo¥en v&tii podet vyhodn& vzdjemn& prostorové

rozmist&nych klinovitych vybrani (74).

Prvek podle naroku 3, vyznat¢uijici s e
t £{m, %e na vndjsi bo¥ni st&n& (24) kruhového vybrani
(18) jsou v§én&lky (76) tvo¥ici pod¥iznuti (25) v obvo-
dovych polohdch odpovidajicich klinovitym vybranim (74)

v mezikruhovité styné plose (42).

. Prvek podle ndroku 4, vyznadc¢ujici s e
t im, ¥e je-1i tvar vn&jEi bo¢ni stény (24) kruhového
vybrédni (18) v ptdorysu mnohodhelnikovy, vytnélky (76)

" na vn&js8i bodni st&n& (24) jsou vytvofeny alespom p¥i-

bli¥n& ve st¥edu p¥islu¥ného boku mnohothelnikové boéni

stény.
Prvek podle jednoho z p¥edchizejicich néarokil, v y-
znadujici s e tim, Ye pro zajisténi

odolnosti proti protodeni jsou na vn&jEi boéni sténeé
(24) v oblasti ptechodu z dna (30) kruhového vybrani
(18) vytvorena Zebra (64) vyhodné stejnom&rné& rozmisténd

kolem podélné osy (22) prvku (10).

Prvek podle jednoho z p¥edchdzejicich naroki, v y-

znad&¢ujici se t im, Ze Zebra (66), zajis-
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tujici odolnost proti protofeni, jsou vytvofena v oblas-
ti prechodu mezi dnem (30) kruhového vybrani (18) a val-
covou prost¥ihovaci &&sti (32) a vyhodn& jsou stejnomér-

P

n& rozmist&na kolem podélné osy (22) prvku (10).

pPrvek podle jednoho =z p¥edchdzejicich narokd, v y-
znad¢ujici s e t im, Ze vadlcova prostfiho-
vaci ®&st (32), kterd je vyhodn& opat¥ena podfiznutim
(27), ma kruhovy prost¥ihovaci povrch (34) uspotadany
alespoii kolmo na podélnou osu (22) prvku (10) nebo val-
cové prost¥ihovaci %asti (32) a p¥echazi p¥es mezikruho-
vou plochu (80) do obvodové plochy (82) valcové prost¥i-
hovaci &&sti (32) v&t#iho primé&ru, p¥idemZ obvodova
plocha (82) je odsazena od kruhového prost¥ihovaciho po-
vrchu (34) véalcové prost¥ihovaci &asti (32).

Prvek podle néroku 8, vyznadc¢ujici s e
t im, Ze obvodovd plocha (82) vélcové prost¥ihovaci
%asti (32) v&t¥iho prim&ru prechdzi pfes podfiznuti

(27) ke dnu (30) kruhového vybrani (18).

Prvek podle néroku 8 nebo 9, vyznad¢ujici
s e t £ m, %e vystupky (84) jsou uspofaddény v oblas-
ti mezikruhové plochy (80) valcové prost¥ihovaci ¢asti
(32) a vyhodn& jsou stejnom&rné& rozmistény kolem podélné
osy (22) prvku (10), p¥ilemZz vystupky (84) vyhodn& vy-

gnivaji z kruhového prost¥ihovaciho povrchu (34) valcové
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prost¥ihovaci &asti (32) az k vné&jsimu pruméru obvodové
plochy (82) valcové prost¥ihovaci &&sti (32) a v bo&nim

pohlédu maji trojGhelnikovity tvar.

Prvek podle jednoho z predchézejicich nérokd, v Y-
znadc¢ujici se t im, %e kruhovy prost¥iho-
vaci povrch (34) valcové prost¥ihovaci %asti (32) vytni-
véd nad zvySenou obvodové usporadanou mezikruhovitou

sty&nou plochu (42).

Prvek podle jednoho z ptedchdzejicich narokd, v y-
znadujici s e t {m, %e u maticového prvku
nebo prvku s dutym té&lem, rozmgry vdlcové prost¥ihovaci
¢asti (32) vyluduji deformaci vnit¥niho =zéavitového po-
vrchu (62) nebo dutiny vyvrtu ve valcové prost¥ihovaci

%asti (32) b&hem vkladani prvku (10).

Prvek podle jednoho z predchdzejicich nérokil, v y-
znadujici se tim, Ye miZfe byt pouZit
u plochych souldsti (16), zv14a5t& plechovych soulésti,

rizné tlousdtky.

Prvek podle jednoho z ptedchdzejicich néaroki, v y-
znadujici se tim, Ye zvySend mezikruho-
vitd stydnd plocha (42) prechdzi v radiélné vn&jSim pas-
mu prvku (10) alespoil kolmo a voliteln& pfes maly polo-
mdr, vyhodn& mensi ne? 0,5 mm, do povrchu pléasté (11)

prvku (10).
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Zptisob pFipojeni prvku (10) jako funk&niho prvku
k ploché souldsti (16), zv145t& funk&niho prvku, podle
ndrokt 1 a¥ 14, kde prvek (10) ma na kruhovém prost¥iho-
vacim povrchu (34) vy&nivajici valcovou prost¥ihovaci
%4st (32), kterd radigln& tvoii vnit¥ni bolni sténu
(26) kruhového vybréani (18), vytvo¥eného v tomto kruho-
vém prost¥ihovacim povrchu (34), vnéjsi boni st&na
(24) kruhového vybrdni (18) ma v padorysu alespoti mnoho-
Ghelnikovity tvar, ale volitelné& miZe mit také kruhovy
tvar, ovalny tvar nebo dra¥kovany tvar, a dno (30) kru-
hového vybréani (18) je kolmé na podélnou osu (22) prvku
(10), prigemZ wvn&jsi bolni sténa (24) je vagi podélné
ose (22) naklon&na a tvofi obvodové uspotéadané podiiznu-
£i (25), nebo je naklonéna va¢i podélné ose (22) alespori
mistn® a tvori soustavu odddlenych vyendlka (76) s vni-
t¥ni bo¥ni st&nou (26) vyhodné také opatfenou pod¥iznu-
tim (27) ve sméru ke kruhovému prost¥ihovacimu povrchu
(34) valcové prost¥ihovaci %4sti (32) prvku (10), ktera
je b&hem vkladaciho pohybu pfitlaZena k jedné strané
ploché soulédsti (16) a na druhé strand podep¥ené vy&ni-
vajici vélcovitou dasti (38) lisovaci hlavy (12), &imZ
vznikne vyst¥iZek (88), ktery je odveden st¥edovym
prachodem (40) ve vy¢nivajici vélcovité tasti (38) liso-
vaci hlavy (12) a véalcova prost¥ihovaci &ast (32) liso-
vaci hlavy (12) deformuje materidl ploché souldsti (16)
do kruhového vybrdni (18) a do podfiznuti (25, 27),

vyznadujici s e tim, Ye ve valcové
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prost¥ihovaci ¢asti (32) prvku (10) jsou vytvofeny zuby
(56) premist&nim materidlu z jejiho vn&jEiho obvodu vy-
hodn& vZeobecnd v axidlnim smEru pouZitim lisovaci hlavy
(12) s vy&nivajici valcovitou ¢&&sti (38) s kruhovou ob-
vodov& usporddanou prost¥ihovaci hranou (92) s vnit¥nim
prim&rem v&tEim neZ je vn&j8i primé&r valcové prost¥iho-
vaci &asti (32) na jejim kruhovém prost¥ihovacim povrchu
(34) proti ploché soulasti (16), ale se zuby (56) nebo
s alespoil jednim odsazenim (98), vy&nivajicimi radidlné
dovnit¥ prost¥ihovaci hrany (92) a odsazené o hodnotu
(h) od &Gelniho povrchu (48) vy&nivajici valcovité &asti
(38) 1lisovaci hlavy (12) v jejim st¥edovém prichodu
(40), s takovou radidlni hodnotou (r) zubd (56) nebo
stuptiovych prvkil, Z%e se dotykaji vélcové prostfihovaci
gasti (32) prvku (10) v jejim radidln€ vnéjsSim Gseku
(78) pouze na &&sti radidlniho rozsahu védlcové prostf¥i-
hovaci &4sti (32) a radidln& mimo v ni vytvofreného vni-
t¥niho zavitového povrchu (62), prifemZ materidl valcové
prost¥ihovaci &&sti (32) prvku (10) je premistén do mis-
ta (52) v kruhovém vybradni (18) tak, Ze vy&niva z vnit¥-
ni boéni sté&ny (26) kruhového vybréni (18) radidlné do
kruhového vybrdni (18) a tam dolehne na materidl ploché
soudasti (16), kterad byla pfedtim zalisovana do kruhové-
ho vybrani (18) &elnim povrchem (48) vy&nivajici valco-
vité &asti (38) lisovaci hlavy (12) a vyhodn& sevie ten-
to materidl mezi sebou a dnem (30) kruhového vybréni

(18) .
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Zpisob p¥ipojeni  prvku (10) jako funkéniho prvku
k ploché soulddsti (16), zvlast& funkéniho prvku, podle
jednoho z nadrokd 1 a% 14, kde prvek (10) mé& na kruhovém
prost¥ihovacim povrchu (34) vy&nivajici vadlcovou pro-
st¥ihovaci &ast (32), kterd radidlné& tvo¥i vnit¥ni boéni
st&nu (26) kruhového vybrani (18), vytvof¥eného v tomto
kruhovém prost¥ihovacim povrchu (34), vné&j8i bofni sténa
(24) kruhového vybréni (18) méd v pidorysu alespoii mnoho-
thelnikovity tvar, ale voliteln& miZe mit také kruhovy
tvar, ovalny tvar nebo drafkovany tvar, a dno (30) kru-
hového vybradni (18) je kolmé na podélnou osu (22) prvku
(10), pri&em? wvn&j3i bolni sténa (24) je vi&i podélné
ose (22) naklon&na a tvori obvodové uspofaddané podiiznu-
ti (25), nebo je naklon&na vi&i podélné ose (22) alespoii
mistnd a tvo¥i soustavu odd&lenych vycné&lkd (76) s vni-
t¥ni bodni st&nou (26) vyhodn& také opat¥enou pod¥iznu-
tim (27) ve smd&ru ke kruhovému prostfihovacimu povrchu
(34) véalcové prost¥ihovaci &asti (32) prvku (10), ktera
je bé&hem vkladaciho pohybu pF¥itlaena k jedné stran&
ploché souddsti (16) a na druhé strané& podep¥ené vy&ni-
vajici véalcovitou &&sti (38) lisovaci hlavy (12), &imZ
vznikne vyst¥i¥ek (88), ktery Jje odveden st¥edovim
prichodem (40) ve vy&nivajici valcovité Casti (38) liso-
vaci hlavy (12) a véalcova prosttihovaci &ast (32) liso-
vaci hlavy (12) deformuje materidl ploché soulasti (16)
do kruhového vybrani (18) a do podfiznuti (25, 27),

S e tim, e v kruhovém

[ Y

vyznadc¢uijic
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prost¥ihovacim povrchu (34) vélcové prost¥ihovaci &asti
(32) prvku (10) jsou vytvoreny zuby pouZitim lisovaci
hlavy (12) se zuby (56), nap¥iklad se dvéma aZ Zesti zu-
by (56), usporddanymi radidln& uvnit¥ jeji vydnivajici
valcovité dasti (38), vy¢nivajicimi radidlné dovnit¥ do
st¥edového prichodu (40) v lisovaci hlavé (12) a odsaze-
nymi od kruhového prost¥ihovaciho povrchu (34) vy&niva-
jici véalcovité &&sti (38) lisovaci hlavy (12) tak, 2e
materidl valcové prost¥ihovaci &asti (32) prvku (10) je
premistdn do mista (52) v kruhovém vybrdni (18), takZe
vyénivd z vnit¥ni bol&ni sté&ny (26) kruhového vybrani
(18) radidln& do kruhového vybréni (18) a tam dolehne na
materidl ploché soudasti (16), kterd byla pfedtim zali-
sovana do kruhového vybréni (18) éelnim'povrchem (48)
vyénivajici vélcovité <&asti (38) 1lisovaci hlavy (12)
a vyhodn& sevie tento materidl mezi sebou a dnem (30)

kruhového vybrani (18).

Sestava ploché souddsti, obsahujici prvek (10) a plochou
souddst (16), zvlastd plechovou souddst, podle kterého-
koliv z ndroklt 1 aZz 14, vyznac¢cujici s e
t im, %e materidl ploché souléasti (16) je ve styku
s mezikruhovitou sty&nou plochou (42) a vypliluje kruhové
vybrani (18) alespoii u Jjeho vn&j8i bofni stény (24)
a dna (30) a je tam zajisSté&n kruhovym stupném nebo mi-
stn& uspofadanymi nosy (58) vydnivajicimi radidlné

z vdlcové prost¥ihovaci &asti (32) a vyhodn& vytvofenymi
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linedrnim p¥emist&nim materidlu z vné&js8ku valcové pro-
st¥ihovaci &asti (32).

Lisovaci hlava k provadd&ni zplsobu podle nérokld 15
a 16, zvlasté& pro pouZiti s prvkem (10) podle kteréhoko-
liv z narokQ 1 aZ 14, a k vytvoreni sestavy ploché sou-
fasti podle néaroku 17, vyznac¢uijici s e
t im, %e mid vyénivajici valcovitou d&ast (38) s kruho-
vou, obvodov& uspofddanou prost¥ihovaci hranou (92)
s vnit¥nim primérem v&tZim neZ je vné&jsi primér valcové
prost¥ihovaci &asti (32) na jejim kruhovém prost¥ihova-
cim povrchu (34), leZicim proti ploché souddsti (16),
avSak s kruhovym odsazenim nebo s alespoil jednim odsaze-
nim (98) probihajicim radialné dévnitf prost¥ihovaci
hrany (92), odsazenym o hodnotu (h) od &elniho povrchu
(48) vy€nivajici vélcoviﬁé gasti (38) lisovaci hlavy
(12) v jejim st¥edovém prlGchodu (40) a s takovou radial-
ni hodnotou (r) kruhového odsazeni nebo odsazeni (98),
Ye dochédzi k dotyku vdlcové prost¥ihovaci &&sti (32)
prvku (10) v jejim radidln& vnéjsim pasmu pouze na &asti
radidlni velikosti vAlcové prost¥ihovaci <&asti (32)
a radidlng& mimo v ni provedeného vnit¥niho zavitového

povrchu (62).

Lisovaci hlava podle ndroku 18, vyznadcuijici

s e t im, Ze vydnivajici valcovitd <&&st (38) ma

vn&jEi obrys odpovidajici obrysu vn&jsi bo&ni stény



(24) kruhového vybrdni (18) prvku (10), u néhoZ ma byt
poufita, ale o men3im prim&ru neZ je primér vn&jsi bo&éni
st&ny (24) kruhového vybréni (18) o hodnotu p¥ibliZné
rovnou dvojndsobku tloustky ploché souldsti (16), u ni%

méd byt pouZita.



3206 -41 |

seee. & 6 e @ b0 9008




) %/Z%W e

| SS~

:me 93

N

\

i “\
AT //\74
| o

|

N\




22069}

{

|

|

[ .
| ™
!

T

_

I

|

!

B0 S S D I

8
\

2

38

)



0000000



Seznam vztahovych znalek

10 prvek

11 povrch plasté
12 1lisovaci hlava
14 Sipka

16 plochd soudéast
18 kruhové vybrani
20 podélné osa

22 podélnéd osa

24 vn&j8i bofni sténa
25 pod¥iznuti
26 wvnit¥ni bolni skéna
27 pod¥iznuti
30 dno

32 vAlcova prost¥ihova
34 kruhovy prost¥ihovac
36 kruhova prost¥ihovaci
38 vyénivajici valcovité
39 kruhova plocha

40 st¥edovy prichod

42 mezikruhovitd stydné/ploch
43 wvné&jsi hrana

44 zaoblend tvarovaci
46 zaoblena formova

48 ¢&elni povrch

50 misto

52 misto

54 sklon&nd bofni sténa
55 poloha

56 zub

58 nos

pasmo

vnit¥ni zévitovy povrch
konicky tkos

Zebro

Zebro

&erchovana Cara
&erchovana Cara

vytnélek

asek

mezikruhovd plocha
obvodova plocha
vystupek

vyst¥izZek

misto
prost¥ihovaci hrana
tvarovaci hrana
obvod

odsazeni

vn&jgi pramér
polomér
radidlni rozmér
vzdélenost
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