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(67) Resumo: EMBALAGEM RETORTAVEL, PRODUTO
ALIMENTICIO EMBALADO, E, COMPOSIGAO CURAVEL POR
RADIAGAO. E descrita uma imagem impressa na superficie externa de
uma embalagem de alimento fabricada usando um substrato fmo
flexivel que pode ser protegida contra degradagao durante a retorta da
embalagem de alimento por radiagéo, curando uma camada de uma
composicdo liquida colocada na superficie externa. A composicéo
liquida contém pelo menos um mondmero ou oligdmero curavel por
radiagdo contendo um ou mais grupos funcionais por molécula
selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos
4cido carboxilico, tais como um (met)acrilato de epoéxi e/ou
(met)acrilato funcionalizado de acido carboxilico.
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“EMBALAGEM RETORTAVEL, PRODUTO ALIMENTICIO
EMBALADO, E, COMPOSICAO CURAVEL POR RADIACAO”
CAMPO DA INVENCAO

Esta invencdo diz respeito a composi¢des liquidas de

viscosidade relativamente baixa que podem ser aplicadas & superficie de um
substrato fino flexivel e entdo curadas por irradiagdo para fornecer
revestimentos que apresentam excelente resisténcia a condi¢des de retorta.
Tais composi¢des sdo particularmente usadas para formar revestimentos de
topo para laminados flexiveis e similares que se destinam ao uso em

embalagem de alimentos.

DISCUSSAO DA TECNOLOGIA RELACIONADA

Filmes termoplasticos impressos, que tipicamente s&o
laminados com camadas compostas de diferentes materiais, sdo atualmente de
amplo uso para embalagem de alimento. Em virtude de condi¢des extremas
(particularmente calor e umidade) que os filmes termoplasticos impressos sao
submetidos durante a fabricagdo, enchimento, veda¢do e outros
processamentos de tais embalagens de alimentos, é de conhecimento laminar
um filme claro sobre a camada de substrato que leva a imagem impressa para
proteger a imagem impressa de ser distorcida ou degradada durante tal
processamento. Embora efetivo, este método de selar a imagem impressa
aumenta o custo do processo de fabricagao.

Recentemente, foram desenvolvidos vernizes de sobreposi¢do
curaveis por radiagio com o propésito de substituir a etapa de laminag&o do
filme claro descrita anteriormente. Estes vernizes de sobreposi¢do s&o
aplicados na forma liquida como uma camada fina sobre a superficie do
substrato impressa e entio curados (endurecidos), expondo-se a camada a
radiagdo (por exemplo, luz ultravioleta ou radiagdo de feixe de elétron). Tais
vernizes de sobreposigio e métodos de utiliza-los para preparar embalagem de

alimento sdo descritos, por exemplo, nas Patentes U.S. 6.528.127 e 6.743.492
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e pedidos de Patentes U.S. 2005-0019533 e 2002-0119295, cada um dos quais
estd aqui incorporado pela referéncia. Os pedidos de patente e patentes
mencionadas anteriormente nio fornecem, entretanto, nenhuma diretriz com
relacdo a formulacdo de uma composi¢do que, quando curada por irradiagdo,
fornecera um revestimento protetor resistente 4 umidade e ao calor capaz de
suportar condi¢gdes de retorta (isto é, 121 graus C, 15 psi (103 kPa) de
pressdo, 30 minutos) com minima redugdo de brilho e resisténcia adesiva e
que apresenta pequena ou nenhuma deslaminagfo, desenvolvimento de
mancha de 4gua ou odor depois da retorta de um alimento contido em uma
embalagem com um revestimento curado como este na sua superficie externa.

O desenvolvimento de melhores composi¢des liquidas
curdveis por radiacio de baixa viscosidade para uso na fabricagdo de
embalagens de alimento que levam imagem impressa que sdo submetidas a
condic¢des de retorta, assim, seria altamente desejavel.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

Em um aspecto, a presente invengdo fornece um composto de

embalagem retortavel de pelo menos um substrato fino flexivel selecionado
do grupo que consiste em filmes plésticos e peliculas metalicas, em que o dito
substrato fino flexivel forma uma superficie externa da dita embalagem
retortavel e em que a dita superficie externa tem um revestimento curado nele
formado expondo-se uma composi¢do compreendendo pelo menos um
mondmero ou oligdmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos
(met)acrilato por molécula € um ou mais grupos funcionais por molécula
selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos acido
carboxilico a pelo menos um de radiagdo de feixe de elétrons ou radiagdo
ultravioleta.

Em um outro aspecto, a presente inveng¢do fornece um produto
alimenticio embalado compreendendo:

a) um produto alimenticio; e
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b) uma embalagem que encerra o produto alimenticio, a
embalagem compreendendo uma folha revestida impressa que € fina e flexivel
e que compreende:

i) um filme substrato compreendendo um ou mais polimeros
termoplasticos, o filme substrato tendo um lado de impresso no lado de fora
da dita embalagem (onde o lado de impressdo pode ser plastico ou metalico);

ii) uma imagem impressa no lado de impressio do filme
substrato; e

iii) um revestimento curado sobre a imagem que € formada
aplicando uma camada de uma composi¢do compreendendo pelo menos um
monémero ou oligdmero curdvel por radiagdo contendo um ou mais grupos
(met)acrilato por molécula e um ou mais grupos funcionais por molécula
selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos &cido
carboxilico e expondo a dita composi¢do a pelo menos um de radiagdo de
feixe de elétrons e radiagdo ultravioleta.

Ainda em um outro aspecto, a presente invenc¢do fornece um
método de preparar um produto alimenticio embalado, o dito método
compreendendo:

a) colocar um produto alimenticio em uma embalagem;

b) selar a dita embalagem de maneira a encerrar o dito produto
alimenticio na dita embalagem para produzir uma embalagem selada; e

c) submeter a dita embalagem selada que encerra o dito
alimento a condi¢des de retorta; em que a dita embalagem compreende uma
folha revestida impressa que € fina e flexivel e que € composta de:

i) um filme substrato compreendendo um ou mais polimeros
termoplasticos, o filme substrato tendo um lado de impresséo metalico ou
plastico no lado de fora da dita embalagem;

ii) uma imagem impressa no lado de impressdo do filme

substrato; e
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ii1) um revestimento curado sobre a imagem que é formada
aplicando uma camada de uma composi¢do compreendendo pelo menos um
mondmero ou oligdbmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos
(met)acrilato por molécula e um ou mais grupos funcionais por molécula
selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos 4cido
carboxilico e expondo a dita composi¢do a pelo menos um de radiacio de
feixe de elétrons e radiagio ultravioleta.

A presente invengdo, ainda em um outro aspecto, fornece
composi¢des capazes de ser aplicadas a um substrato como uma camada
liquida e entdo curada, expondo-se a radiagdo ultravioleta e/ou de feixe de
elétrons para fornecer um revestimento curado que protege a superficie do
substrato (incluindo, por exemplo, uma imagem que pode ser impressa na
superficie) durante a exposi¢do a condi¢des de retorta. Por exemplo, o
revestimento curado desta forma obtido é capaz de apresentar baixo odor,
excelente reten¢do de brilho, baixo encolhimento e forte adesdo a superficie
do substrato, mesmo depois de o substrato revestido ser fabricado em uma
embalagem contendo alimento e entdo submetido a retorta. As composi¢des
curaveis por radiagdo da presente invengdo também podem ser selecionadas
para fornecer maiores taxas de cura.

DESCRICAO DETALHADA DE CERTAS
MODALIDADES DA INVENCAO

A presente invengdo utiliza composi¢des que sdo capazes de

ser curadas pela exposi¢do a radiagdo ultravioleta (UV) e/ou de feixe de
elétrons (EB) e que compreende pelo menos um mondmero ou oligbmero
curavel por radiagc@o contendo um ou mais grupos (met)acrilato por molécula
e um ou mais grupos funcionais por molécula selecionados do grupo que
consiste em grupos hidroxila e grupos acido carboxilico (tais mondémeros e
oligbmeros podem algumas vezes, daqui em diante, ser referidos

coletivamente como “Componente A”). Misturas de tais monémeros e/ou




10

15

20

25

5

oligbmeros podem ser vantajosamente usadas, conforme serd explicado
subsequentemente em mais detalhe. O termo “(met)acrilato” refere-se aqui a
grupos funcionais que podem ser grupos funcionais tanto acrilato quanto
metacrilato.

Para permitir facil aplicagdo da composi¢do curavel por
radiacdo aos substratos que sdo para ser revestidos, os componentes da
composi¢do sdo selecionados de maneira a fornecer uma viscosidade a 25
graus C de cerca de 100 a cerca de 300 cps (por exemplo, cerca de 130 a cerca
de 250 cps).

(Met)acrilatos de epOxi, particularmente (met)acrilatos de
epoxi alifaticos, sdo uma classe especialmente preferida de compostos
adequados para uso como uma por¢do ou todos do componente A.
(Met)acrilatos de epoxi s8o os ésteres beta-hidroxi que sdo gerados pela
reacdo de 4cido acrilico e/ou acido metacrilico (ou um equivalente deste, tal
como um anidrido) com um composto epoxi, preferivelmente um composto
epoxi tendo uma funcionalidade ep6xi de dois ou mais. Especialmente
preferidos sfo os (met)acrilatos de ep6xi de viscosidade relativamente baixa
derivados de éteres de diglicidila obtidos pela reagdo de epicloroidrina com
um 4alcool alifatico contendo dois ou mais grupos hidroxila por molécula.
Alcoois alifaticos adequados incluem, por exemplo, glicdis, tais como etileno
glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,6-
hexanodiol, neopentil glicol e outros didis, tridis alifaticos C2-C10 retos e
ramificados, tais como glicerina, trimetilpropano, trimetiloletano,
butanotridis, pentanetridis e similares, tetrois, tal como pentaeritritol, bem
como outros alcoois polifuncionais, tais como dipentaeritritol, alcoois de
acucar e similares e derivados alcoxilados destes (onde o dlcool reagiu com
um 6xido de alquileno, tais como 6xido de etileno ou 6xido de propileno,
incluindo ambas as espécies oligoméricas, tais como dietileno glicol ou

tripropileno glicol, bem como espécies poliméricas, tais como polietileno
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glicéis ou polipropileno glicois ou copolimeros em bloco, encapados ou
aleatdrios de 6xido de etileno e 6xido de propileno). O alcool também pode
ser um alcool aromaético, tais como bisfenol A, bisfenol F, ou similares. O
composto epoxi reagido com o acido (met)acrilico também pode ser um
triglicerideo insaturado epoxidado, tais como 6leo de soja epoxidado ou 6leo
de semente de linho epoxidado. Preferivelmente, todos ou essencialmente
todos dos grupos epdxi no composto epoxi sdo abertos no anel com o acido
(met)acrilico. (Met)acrilatos de epdxi adequados preferidos assim tém dois,
trés ou mais grupos (met)acrilato e dois, trés ou mais grupos hidroxila por
molécula. Exemplos ilustrativos especificos de compostos epoxi adequados
incluem éteres de hexanodiol diglicidila, éteres de neopentil glicol diglicidila,
e éteres de butanodiol diglicidila.

Mono(met)acrilatos funcionalizados com acido carboxilico
representam uma outra classe de compostos preferidos para uso como uma
porc¢do ou todo do componente A. Mondmeros especialmente adequados deste
tipo incluem monémeros de (met)acrilato contendo éster funcionalizado de
acido carboxilico, por exemplo, compostos contendo pelo menos um grupo de
acido carboxilico (-CO,H), pelo menos um grupo acrilato e/ou metacrilato, e
pelo menos uma ligagdo éster (além do grupo acrilato e/ou metacrilato(s)) por
molécula. Tais substincias sdo bem conhecidas na tecnologia e podem ser
preparadas usando qualquer método sintético adequado. Por exemplo, um
método como este envolve reagir um composto contendo tanto pelo menos
um grupo hidroxila quanto pelo menos um grupo (met)acrilato com um
anidrido. O produto resultante pode ser considerado um “semi-éster”.
Anidridos adequados incluem, mas sem limita¢des, anidridos de acidos
policarboxilicos aromaticos e alifaticos, tais como: anidrido ftalico; anidrido
isoftalico; anidrido tereftalico; anidrido trimetilico; anidrido tetraidroftalico;
anidrido hexaidroftalico; anidrido tetracloroftalico; anidrido adipico; anidrido

azelaico; anidrido sebacido; anidrido succinico; anidrido glutarico; anidrido
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maldnico; anidrido  pimélico; anidrido  subérico;  anidrido  2,2-
dimetilsuccinico; anidrido 3,3-dimetilglutérico; anidrido 2,2-dimetilglutarico;
anidrido dodecenilsuccinico; metil anidrido nadico; anidrido HET; e
similares. Anidridos ciclicos alquil-, alquenil- e alquinil- substituidos, tais
como anidridos succinicos substituidos, anidrido glutarico substituido e
similares também podem ser utilizados. O substituinte alquil, alquenil ou
alquinil pode, por exemplo, conter de 1 a 18 4tomos de carbono e pode ser de
cadeia reta, ciclica ou ramificada. O composto contendo pelo menos um
grupo hidroxila e pelo menos um grupo (met)acrilato pode, por exemplo, ser
selecionado do seguinte: (met)acrilato de 2-hidroxietila; (met)acrilato de 2-
hidroxipropila; (met)acrilato de 2-hidroxibutila; (met)acrilato de 2-hidroxi 3-
feniloxipropila; mono(met)acrilato de 1,4-butanodiol; (met)acrilato de 4-
hidroxicicloexil; mono(met)acrilato de 1,6-hexanodiol; mono(met)acrilato de
neopentilglicol; di(met)acrilato de trimetilolpropano; di(met)acrilato de
trimetiloletano; tri(met)acrilato de pentaeritritol; penta(met)acrilato de
dipentaeritritol; e outros (met)acrilatos hidréxi funcionais, tais como os
mondmeros de (met)acrilato terminados com hidroxi a base de caprolactona
vendidos com o nome comercial TONE por Dow Chemical (por exemplo
TONE M-100, M-101, e M-201)

Mondmeros de (met)acrilato contendo éster funcionalizado de
acido carboxilico adequados para uso na presente invengéo sdo disponiveis de
fontes comerciais, incluindo, por exemplo, ECX 4046 da Cognis Corporation
e as séries de oligbmeros especiais vendidos pela Sartomer Company com o
nome comercial SARBOX. Outros materiais funcionalizados de 4acido
carboxilico adequados para uso como componente A da presente invengdo
incluem PHOTOMER 4703 e PHOTOMER 4846 da Cognis Corporation.

Também usados como mondmeros de (met)acrilato contendo
éster funcionalizado de 4acido carboxilico sdo os promotores de adesio

descritos na Patente U.S. 6.429.235, aqui incorporada pela referéncia na sua
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CH,=C(R!)CO,-R%-0-C(0)-CR’R*-CR’R®-(-CR'R?),-CO,H

em que R' ¢ hidrogénio ou metila, R* é um grupo alquileno
substituido ou nio substituido tendo de 2 a cerca de 6 atomos de carbono, €
R* R* R% R% R, e R® sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste em hidrogénio e grupos alifaticos, cicloalifaticos ou
policicloalifaticos, saturados ou insaturados, de cadeia reta ou ramificada que
possuem de 1 a cerca de 20 atomos de carbono, submetidos & condi¢édo de que
pelo menos um dos grupos R3, R*, R® RS R’ e R® ¢ outro sendo hidrogénio, e
n é 0 ou 1. Em uma modalidade, pelo menos um de R} R*, R, R% R ou R® ¢
um grupo alifitico insaturado. Octenila e dodecenila sdo exemplos
particulares de substituintes adequados.

Exemplos especificos ilustrativos incluem o éster octenil-
mono {1 -metil-2-[(2-metil- 1 -oxo-2-propenl)oxi]-1-metil-etilico} éster do
4cido butanodidico; o éster dodecenil mono {1-metil-2-[(2-metil-1-ox0-2-
propenil)6xi]-1-metil-etilico} do acido butanodidico; o éster octenilmono{2-
[(2-metil-1-oxo-2-propenil)6xi]etilico} do 4acido butanodidico e o éster
dodecenil mono {2- [(2-metil-i -oxo0-2-propenil)oxi] etilico} do acido
butanodidico.

Os compostos mencionados anteriormente podem ser
sintetizados da forma descrita na Patente U.S. 6.429.235 reagindo um éster
hidroxi alquilico do acido (met)acrilico com, por exemplo, um anidrido
ciclico substituido por alquil-, alquenil- ou alquinil-, tais como um anidrido
succinico substituido, anidrido glutarico substituido, ou similares. Esteres
hidroxialquilicos adequados de acido (met) acrilico podem corresponder a
féormula:

CH,=C(R")-CO,-R*-OH
em que R' ¢ hidrogénio ou metila, e R*> é um grupo alquileno

substituido ou nfo substituido tendo de 2 a cerca de 6 atomos de carbono.
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Grupos alquileno n#o substituidos adequados incluem, por exemplo,
-CH,CH,- ¢ -CH,CH,CH,-. Um grupo alquileno substituido por metila
adequado pode incluir, por exemplo, --CH,C(CH;3)H--. Esteres de
hidroxialquil (met)acrilato adequados incluem, por exemplo, acrilato de
hidréxi etila, metacrilato de hidroxietila, acrilato de hidroxipropila e
metacrilato de hidroxipropila.

As Patentes U.S. 3.770.491, 6.472.056, 6.720.050, 6.908.665 ¢
6.989.407 (cada uma das quais esta aqui incorporada pela referéncia na sua
integra) também descrevem compostos funcionalizados de acido carboxilico
adequados para uso como componente A nas composi¢des curaveis por
radiagcdo empregadas na presente invengao.

Em modalidades preferidas da invengdo, a composi¢éo curavel
por radiacdo contém de cerca de 35 a cerca de 65 por cento em peso de
componente A no total, que da forma explicada anteriormente pode ser um
Unico tipo de composto funcionalizado de hidréxi e/ou carboxilico ou uma
mistura de diferentes compostos.

Em uma modalidade da inven¢do, a composi¢do curavel por
radiacio contém, além do componente A pelo menos um mondmero ou
oligdbmero funcionalizado de (met)acrilato que nfo contém nem grupos
funcionais hidroxila nem acido carboxilico.

Mondmeros ou oligdbmeros especialmente preferidos deste tipo
incluem, mas sem limita¢des, (met) acrilatos de alcool alcoxilado em que os
grupos hidroxila de um é&lcool alcoxilado foram esterificados para fornecer
pelo menos um grupo funcional (met)acrilato por molécula. “Alcool
alcoxilado” no contexto desta invencdo se destina a significar um &lcool
contendo um ou mais grupos hidroxila que reagiram com uma ou mais
moléculas de um 6xido de alquileno, tais como 6xido de etileno e/ou 6xido de
propileno ou um composto tendo uma estrutura similar preparada por outros

meios sintéticos. O alcool alcoxilado, assim, tem pelo menos uma ligagdo éter
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por molécula. Os grupos funcionais (met)acrilato sdo tipicamente
introduzidos esterificando os grupos hidroxila do alcool alcoxilado com acido
acrilico, 4cido metacrilico, ou um equivalente deste, embora outros meios
sintéticos para preparar o alcool alcoxilado contendo pelo menos um grupo
funcional (met)acrilato por molécula possam, certamente, ser empregados. O
alcool é preferivelmente de carater alifatico e pode conter um, dois, trés ou
mais grupos hidroxila por molécula. Alcoois adequados incluem, por
exemplo, metanol, etanol, n-propanol, iso-propanol, cicloexanol e outros
alcoois alifaticos C;-Cg (incluindo alcoois retos, ramificados e aliciclicos),
glicéis, tais como etileno glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,2-
butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentil glicol e outros didis,
tridis  alifaticos C,-Cjo retos e ramificados, tais como glicerina,
trimetiolpropano, trimetiloletano, butanotriois, pentanetridis e similares,
tetr6is, tal como pentaeritritol, bem como outros alcoois, tais como
dipentaeritritol, alcoois de agucar e similares. Alcoois aromaticos, tais como
fenol, bisfenol A, alcool benzilico, e similares também podem ser
empregados. De 1 a 20 unidades de 6xido de alquileno (derivado, por
exemplo, de reagdo de abertura do anel de um 6xido de alquileno com o
alcool) podem estar presentes em cada molécula do 4alcool alcoxilado.
Misturas de alcoois alcoxilados contendo quantidades variadas de unidades de
6xido de alquileno por molécula podem ser utilizadas. Exemplos ilustrativos
de 4lcoois alcoxilados adequados contendo pelo menos um grupo funcional
(met)acrilato por molécula incluem, mas sem limitacdes, (met)acrilato de (2-
etoxietoxo)etila, (met)acrilatos de nonil fenol etoxilado, alcoois alcoxilados
funcionalizados com (met)acrilato, tais como 0s descritos nos pedidos de
Patentes U.S. 4.876.384, 5.053.554, 5.110.889, 5.159.119, 5.243.085 e
5.292.965 (cada uma das quais estd aqui incorporada pela referéncia na sua
integra), mono(met)acrilatos  de monometdxi  tripropileno  glicol,

mono(met)acrilatos  de neopentilglicol ~ propoxilato de metiléter,
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di(met)acrilatos de cicloexano dimetanol alcoxilado, di(met)acrilatos de
trietileno glicol, di(met)acrilatos de tetraetileno glicol, di(met)acrilatos de
dipropileno glicol, di(met)acrilatos de tripropileno glicol, tri(met)acrilatos de
trimetilolpropano etoxilado, di(met)acrilatos de 1,6-hexanodiol alcoxilado e
similares.

Em uma modalidade, a composi¢do curavel por radiagéo
contém pelo menos um 4lcool alcoxilado funcionalizado com
mono(met)acrilato e pelo menos um &lcool alcoxilado funcionalizado com
di(met)acrilato. Em uma modalidade, a composi¢do curavel por radiagio
contém pelo menos um 4lcool alcoxilado funcionalizado com
mono(met)acrilato e pelo menos um &lcool alcoxilado funcionalizado com
tri(met)acrilato.

Em uma modalidade, a composi¢do curavel por radiagdo
contém pelo menos um &lcool alcoxilado funcionalizado com di(met)acrilato
e pelo menos um alcool alcoxilado funcionalizado com tri(met)acrilato. Em
uma modalidade, a composigdo curavel por radiagdo contém pelo menos um
alcool alcoxilado funcionalizado com mono(met)acrilato, pelo menos um
alcool alcoxilado funcionalizado com di(met)acrilato, e pelo menos um élcool
alcoxilado funcionalizado com tri(met)acrilato.

Composigdes curdveis por radiagdo preferidas contém pelo
menos um di(met)acrilato de dialcool cicloalifatico alcoxilado, tais como um
di(met)acrilato de cicloexano dimetanol alcoxilado, preferivelmente em uma
concentracio de cerca de 2 a cerca de 15 ou cerca de 5 a cerca de 12 por cento
em peso. Materiais adequados deste tipo sdo vendidos pela Sartomer
Company com as designagdes de produto CD580, CD581 e CD582. Em uma
outra modalidade preferida, pelo menos um di(met)acrilato alcoxilato de 1,6-
hexanodiol esta presente, preferivelmente em uma concentragdo de cerca de
15 a cerca de 30 ou cerca de 18 a cerca de 26 por cento em peso.

Di(met)acrilatos alcoxilato de 1,6-hexanodiol adequados sdo disponiveis da
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Corporation com o nome comercial do produto PHOTOMER 4361 e
PHOTOMER 4362. Ainda em uma outra modalidade preferida, a composigdo
curavel por radiagio é composta de pelo menos um mono(met)acrilato
alcoxilato de monoalcoxi neopentil glicol, tais como monoacrilato propoxilato
de monometoxi neopentil glicol, com a concentracdo deste componente
preferivelmente sendo de cerca de 2 a cerca de 12 ou cerca de 4 a cerca de 10
por cento em peso. Ainda uma outra modalidade da presente inveng&o fornece
uma composi¢do curdavel por radiagdo contendo pelo menos um
tri(met)acrilato de trimetilolpropano alcoxilado, tal como um triacrilato de
trimetilolpropano etoxilado, preferivelmente em uma concentragdo de cerca
de 7 a cerca de 18 ou cerca de 9 a cerca de 16 por cento em peso.
Tri(met)acrilatos de trimetilolpropano alcoxilados adequados sdo disponiveis
da Cognis Corporation com os nome comerciais do produto PHOTOMER
4149, PHOTOMER 4149F, PHOTOMER 4072, PHOTOMER 4072F,
PHOTOMER 4155 e PHOTOMER 4158.

A composi¢do curavel por radiagdo utilizada na presente
invencdo pode conter, em uma modalidade preferida, um total de cerca de 40
a cerca de 60 por cento em peso de dlcoois alcoxilados contendo pelo menos
um grupo funcional (met)acrilato por molécula. Em modalidades particulares,
a composi¢do pode conter cerca de 3 a cerca de 10 por cento em peso de um
ou mais mono(met)acrilatos de 4lcool alcoxilado, cerca de 25 a cerca de 35
por cento em peso de um ou mais di(met)acrilatos de alcool alcoxilado, e/ou
cerca de 6 a cerca de 20 por cento em peso de um ou mais tri(met)acrilatos de
alcool alcoxilado. Preferivelmente, a composi¢do curavel por radiagdo contém
menos que 20 por cento em peso ou, mais preferivelmente, menos que 10 por
cento em peso de componentes monofuncionais (isto €, mondémeros,
oligbmeros e/ou polimeros contendo apenas um grupo acrilato ou metacrilato
por molécula)

Quando a composigdo se destina a ser curada por exposi¢@o a
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luz ultravioleta, a composi¢cdo preferivelmente contém pelo menos um
fotoiniciador que inicia a polimeriza¢io de duplas liga¢Ses olefinicamente
insaturadas mediante irradiagdo UV.

Desta maneira, um ou mais fotoiniciadores capazes de iniciar a
polimerizagdo radical de duplas ligagdes olefinicamente insaturadas na
exposi¢do a luz com um comprimento de onda de cerca de 215 a cerca de 480
nm podem ser usados. Em principio, quaisquer fotoiniciadores
comercialmente disponiveis sdo compativeis com a composi¢do curavel por
radiacfo, de acordo com a invengdo, isto é, que formam misturas pelo menos
substancialmente homogéneas, podem ser usados como fotoiniciadores com
os propositos da presente inven¢do. Também € desejavel selecionar um
fotoiniciador que tem baixa volatilidade, ndo descolore a composi¢do curada
depois da irradiagfo, e nfo produz subprodutos capazes de migrar através do
substrato ao qual a composigéo curavel por radiagéo € aplicada.

Fotoiniciadores  adequados  incluem, por exemplo,
fotoiniciadores de 6xido de fosfina, fotoiniciadores de éter de alquil benzoina,
iniciadores de dialcoxiacetofenona, fotoiniciadores de aldeido e cetona tendo
pelo menos um nucleo aromético anexado diretamente ao 4tomo de carbono
do grupo carbonila, e fotoiniciadores de alfa-hidroxicetona. A composi¢do
curavel por radiagio de acordo com a inveng¢do pode conter um ou mais
fotoiniciadores em uma quantidade de 0 a 15 % em peso, com base na
composi¢do como um todo.

Outros tipos de mondmeros, oligdmeros e polimeros curaveis
por radiagio a ndo ser os materiais mencionados anteriormente também
podem estar presentes na composi¢do, tais como, por exemplo, oligbmeros de
(met)acrilato (incluindo, por exemplo, oligbmeros de (met)acrilato de uretano,
(met)acrilatos de poliol (met)acrilico, oligdmeros de (met)acrilato de
poliéster, oligébmeros de (met)acrilato de poliamida, oligémeros de

(met)acrilato de poliéter, oligdmeros de (met)acrilato polibutadieno, diluentes
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reativos (incluindo, por exemplo, (met)acrilatos de alquila) e (met)acrilatos de
alcoois polifuncionais ndo alcoxilados) e similares. Entretanto, em
modalidades preferidas a composi¢éo curavel por radiagdo contém menos que
20% em peso total (preferivelmente, menos que 10 % em peso total) de
substincias curaveis por radiagdo a ndo ser os mondmeros e/ou oligdbmeros
curaveis por radiagio contendo um ou mais grupos (met)acrilato por molécula
e um ou mais grupos funcionais por molécula selecionados do grupo que
consiste em grupos hidroxila e grupos &cido carboxilico e os &lcoois
alcoxilados funcionalizados com (met)acrilato opcionais.

Opcionalmente, a composi¢do curavel por radiagdo pode
conter um ou mais outros componentes além dos mencionados anteriormente,
mas preferivelmente tais componentes adicionais estdo presentes em
quantidades relativamente pequenas (por exemplo, de cerca de 0,01 a cerca de
15 % em peso no total). Aditivos adicionais incluem, por exemplo, agentes
antibloqueio, agentes deslizantes (por exemplo, compostos de organo-silicio e
oligbmeros funcionalizados com (met)acrilato), promotores de adesio
(particularmente derivados de fosforo funcionalizados com (met)acrilato),
agentes de acoplamento, cargas (por exemplo, particulas inorganicas e/ou
poliméricas), agentes umectantes, agentes de controle da reologia,
desespumantes, agentes de nivelamento, polimeros e prepolimeros (por
exemplo, prepolimeros de poliuretano funcionalizados por isocianato, resinas
acrilicas), plastificantes, iniciadores de polimerizagdo, auxiliares de
processamento, estabilizantes, antioxidantes e similares. Tais aditivos em si
preferivelmente reagem de maneira que eles séo capazes de polimerizar e/ou
reticular quando a composigdo é exposta a luz ultravioleta ou radiaggo de
feixe de elétron, se tornando assim covalentemente incorporados na
composigio curada. Os aditivos podem, por exemplo, ser funcionalizados
com um ou mais grupos (met)acrilato.

Em uma modalidade da inven¢do, a composigdo curavel por
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radia¢do contém um ou mais agentes deslizantes contendo silicio reativo
capazes de reagir com o componentes funcionalizados com (met)acrilato da
composi¢io mediante exposi¢io a uma quantidade efetiva de radiagdo UV ou
EB, sendo assim incorporados no revestimento curado. A quantidade total de
tal agente(s) de deslizamento é tipicamente de cerca de 0,1 a cerca de 10 por
cento em peso. Exemplos especificos de agentes deslizantes de organo silicio
curéaveis por radiacio tendo uma ou mais ligagdes duplas polimerizaveis e que
podem ser de natureza monoméricas, oligoméricas ou poliméricas incluem
(met)acrilatos de uretano siliconizados, polissilanos funcionais tendo um
grupo vinila em um ou ambos os terminais ou em outro lugar da cadeia de
polimero, polissiloxanos funcionais tendo grupos vinilas em um ou ambos os
terminais ou em outro lugar da cadeia de polimero, compostos de
(met)acriloxisilano e similares.

Em modalidades preferidas da inveng&o, a composigdo curavel
por radiagdo consiste essencialmente ou consiste somente em componentes
que reagirdo quando expostos a radiagdo usada para curar a composicdo. Por
exemplo, menos que 5 % em peso, menos que 2 % em peso, menos que 1%
em peso, menos que 0,5 % em peso, ou menos que 0,1 % em peso de
componentes ndo reativos estdo, em certas modalidades, presentes na
composigio. Preferivelmente, a composigdo € livre ou essencialmente livre de
solventes nio reativos e agua.

Modalidades preferidas da composi¢do curavel por radiag@o
compreendem, além de um ou mais compostos selecionados do grupo que
consiste em mondmeros de (met)acrilatos de epoxi e (met)acrilato
funcionalizado de 4cido carboxilico (preferivelmente, em uma quantidade
total de cerca de 40 a cerca de 50 por cento em peso), pelo menos um
mono(met)acrilato de alcool alcoxilado (preferivelmente, de cerca de 4 a
cerca de 10 ou cerca de 5 a cerca de 9 por cento em peso; preferivelmente, um

mono(met)acrilato alcoxilato de mono-alcoxi neopentil glicol, tais como
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monoacrilato de  propoxilato de mono-metdxi neopentil glicol,
preferivelmente um contendo uma média de cerca de 1 a cerca de 5 mols de
6xido de propileno reagido por molécula), pelo menos um di(met)acrilato de
alcool alcoxilado (preferivelmente, de cerca de 25 a cerca de 35 ou cerca de
28 a cerca de 32 por cento em peso; preferivelmente, pelo menos um de um
di(met)acrilato de cicloexano dimetanol alcoxilado ou um di(met)acrilato de
1,6-hexanodiol alcoxilado; mais preferivelmente, tanto um di(met)acrilato de
cicloexano dimetanol alcoxilado quanto um di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol
alcoxilado), e pelo menos um tri(met)acrilato de alcool alcoxilado
(preferivelmente, de cerca de 8 a cerca de 18 ou cerca de 10 a cerca de 15 por
cento em peso; preferivelmente, um tri(met)acrilato de trimetilolpropano
etoxilato, preferivelmente um contendo uma média de cerca de 1 a cerca de 6
mols de éxido de etileno reagido por molécula)

Modalidades especialmente preferidas da composigdo curavel
por radiagdo compreendem, consistem essencialmente, ou consistem de cerca
de 25 a cerca de 50 por cento em peso (met)acrilato de epoxi, 0 a cerca de 20
por cento em peso (met)acrilato funcionalizado de acido carboxilico
mondmero (onde preferivelmente a quantidade total de mondmero
funcionalizado de acrilato de ep6xi e de acido carboxilico ndo ¢ mais que
cerca de 50 por cento em peso), cerca de 4 a cerca de 13 por cento em peso de
di(met)acrilato de cicloexano dimetanol alcoxilado, cerca de 17 a cerca de 27
por cento em peso de di(met)acrilato alcoxilato de 1,6-hexanodiol, cerca de 9
a cerca de 17 por cento em peso de tri(met)acrilato de trimetilolpropano
alcoxilato, cerca de 4 a cerca de 10 por cento em peso de mono(met)acrilato
alcoxilatd de monometdxi neopentil glicol, cerca de 0,5 a cerca de 8 por cento
em peso de agente de deslizamento contendo silicio reativo e 0 a 8 por cento
em peso de fotoiniciador.

Um produto alimenticio embalado de acordo com a presente

invencdo compreende um produto alimenticio encerrado em uma embalagem
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que pelo menos em parte € um substrato fino flexivel revestido pelo menos na
sua superficie externa com um revestimento curado obtido por exposigdo de
uma composicio (algumas vezes referida daqui em diante como “composi¢éo
curavel por radiagdo”) compreendendo pelo menos um mondémero ou
oligdmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos (met)acrilato por
molécula e um ou mais grupos funcionais por molécula selecionados do grupo
que consiste em grupos hidroxila e grupos 4cido carboxilico a pelo menos um
de radiacdo de feixe de elétrons ou radiagdo ultravioleta. Em uma modalidade
particularmente vantajosa, o substrato fino flexivel tem uma imagem impressa
nele. Em uma outra modalidade desejavel, o produto alimenticio embalado €
submetido a retorta depois que a embalagem ¢ selada.

O substrato fino flexivel pode ter uma Unica camada, mas
preferivelmente compreende uma pluralidade de camadas de diferente
composi¢do que sdo laminadas juntas de maneira tal que as camadas em
combinacio fornecam o substrato com as propriedades desejadas (por
exemplo, uma camada pode ter uma camada de barreira, enquanto que uma
outra camada pode ser capaz de ser selada a quente a um outro material
durante a fabrica¢do da embalagem de alimento)

O filme ou filmes a ser revestidos ou aderidos um no outro
usando as formula¢des adesivas da presente invengdo podem ser compostos
de qualquer um dos materiais conhecidos na tecnologia como adequados para
uso em embalagem flexivel, incluindo materiais tanto poliméricos quanto
metalicos, bem como papel (incluindo papel tratado ou revestido).
Termoplasticos sdo particularmente preferidos para uso como pelo menos
uma das camadas. Os materiais escolhidos para camadas individuais em um
laminado sdo selecionados para obter combinagdes desejadas especificas de
propriedades, por exemplo, resisténcia mecénica, resisténcia ao cisalhamento,
alongamento, resisténcia a perfuragéo, flexibilidade/rigidez, permeabilidade a

gas e vapor de dgua, permeabilidade a Oleo e graxa, selabilidade a quente,
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adesividade, propriedades oticas (por exemplo, clareza, translucidez,
opacidade), conformabilidade, comerciabilidade e custo relativo. Camadas
individuais podem ser polimeros puros ou misturas de diferentes polimeros.
As camadas poliméricas sdo frequentemente formuladas com corantes,
antideslizantes, antibloqueadores e auxiliares de processamento antiestaticos,
plastificantes, lubrificantes, cargas, estabilizantes e similares para melhorar
certas caracteristicas da camada.

Polimeros particularmente preferidos para uso na presente
invengdo incluem, mas sem limitagdes, polietileno (incluindo polietileno de
baixa densidade (LDPE), polietileno de média densidade (MDPE), polietileno
de alta densidade (HPDE), polietileno de alto peso molecular, alta densidade
(HMW-HDPE), polietileno reto de baixa densidade (LLDPE), polietileno reto
de densidade média (LMPE)), polipropileno (PP), polipropileno orientado,
polipropileno clarificado (CPP), poliésteres, tais como poli (tereftalato de
etileno) (PET) e poli (tereftalato de butileno) (PBT), copolimeros etileno-
acetato de vinila (EVA), copolimeros etileno-acido acrilico (EAA),
copolimeros etileno- metacrilato de metila (EMA), sais de 4cido
etilenometacrilico (ionémeros), copolimeros hidrolizados de etileno-acetato
de vinila (EVOH), poliamidas (nailon), poli (cloreto de vinila) (PVC),
copolimeros de poli(cloreto de vinilideno) (PVDC), polibutileno, copolimeros
etileno-propileno, policarbonatos (PC), poliestireno (PS), copolimeros de
estireno, poliestireno de alto impacto (HIPS), polimeros acrilonitrila-
butadieno-estireno (ABS), e copolimeros de acrilonitrila (A). O filme
polimérico pode ser orientado em uma ou ambas as dire¢oes.

A superficie do polimero pode ser tratada ou revestida, se
entio desejado. Por exemplo, um filme de polimero pode ser metalizado
depositando um vapor de metal fino, tal como aluminio na superficie do
filme. Uma camada de 6xido inorganico também pode ser depositada no filme

polimérico. O revestimento do filme com uma camada de metal ou 6xido
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inorganico pode melhorar as propriedades da barreira do laminado acabado. A
superficie do filme de polimero também pode ser revestida com aditivo anti-
embacante ou similares ou submetida a um pré-tratamento com descargas
elétricas ou corona, ou ozbénio ou outros agentes quimicos para aumentar sua
receptividade adesiva.

Uma ou mais camadas do laminado também podem
compreender uma folha metalica, tais como folha de aluminio ou similares. A
folha metalica preferivelmente terd espessura de cerca de 5a 100 pm.

Tanto um filme plastico quanto uma folha metdlica podem
compreender a superficie do substrato mediante a qual a composi¢do curavel
por radiagdo ¢ aplicada e entdo reagir por exposi¢do a uma quantidade efetiva
de radiacdo para fornecer um revestimento curado.

Os filmes plasticos individuais compreendendo os substratos
finos, flexiveis podem ser preparados em espessuras amplamente variadas,
por exemplo, de cerca de 5 a cerca de 200 microns. A espessura total do
substrato fino flexivel ndo é particularmente critica para a presente invencdo,
desde que o substrato fornega a combinagdo desejada de propriedades (por
exemplo, flexibilidade, resisténcia térmica, propriedades de barreira,
encolhimento a quente, selabilidade a quente, resisténcia ao cisalhamento,
resisténcia a tensdo) para o uso pretendido (por exemplo, uma embalagem de
alimento retortavel). Tipicamente, o substrato fino flexivel tera de cerca de
0,3 a cerca de 15 milimetros de espessura. Os filmes e/ou folhas podem ser
montados no substrato fino flexivel usando qualquer um ou mais dos vérios
procedimentos convencionais conhecidos na tecnologia para tal proposito,
incluindo laminacdo adesiva, co-extrusio, revestimento por extrusdo,
fundicdo, vedagdo a quente e similares.

Embora a composi¢do curdvel por radiagéo possa ser aplicada
como um revestimento a qualquer um dos diferentes materiais mencionados

anteriormente que podem ser usados como uma camada do substrato fino
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flexivel, em modalidades especialmente preferidas, a superficie externa da
embalagem de alimento fabricado do substrato fino flexivel e que é vedada
com a composi¢do curdvel por radiagdo € composta tanto de aluminio (por
exemplo, folha de aluminio) quanto um poliéster (em particular,
poli(tereftalato de etileno)).

Da forma mencionada anteriormente, as composi¢des curaveis
por radiagdo da presente inveng¢do sdo particularmente usadas para proteger
uma imagem impressa que foi aplicada ao substrato fino flexivel
(normalmente, no lado que ndo tem alimento, de fora ou exterior do
substrato). Para criar a imagem impressa, uma ou mais camadas de tinta sdo
aplicadas ao substrato usando qualquer uma das técnicas de impressdo
convencionalmente conhecidas na tecnologia. Uma ou mais tintas, incluindo
tintas de diferentes cores, podem ser usadas e sdo selecionadas de maneira a
fornecer adesdo, brilho, resisténcia térmica e aparéncia desejaveis uma vez
impressas na superficie do substrato. Tintas curaveis por radia¢do, bem como
a base de solvente ou qualquer outro tipo de tinta podem ser empregadas. O
substrato fino flexivel pode ser tratado com tinta(s) para formar a imagem
impressa desejada por meio de qualquer método conhecido na tecnologia
desejavel, tais como, mas sem limitagSes, técnicas de tela giratoria, gravura
ou flexografia. A superficie do substrato fino flexivel pode ser pré-tratada de
alguma maneira de maneira a melhorar a adesdo da tinta(s) na superficie,
incluindo tratamento de chama, tratamento corona, tratamento de plasma ou
tratamento com iniciador.

A composi¢do curavel por radiagdo da presente invengdo €
aplicada como uma camada fina, liquida sobre toda ou uma por¢do do
substrato fino flexivel (tipicamente, a pelo menos por¢des do lado do
substrato que estard no lado exterior ou sem alimento da embalagem de
alimento compreendendo o substrato fino flexivel). Se uma imagem impressa

estiver presente na superficie do substrato, geralmente prefere-se que toda a
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imagem impressa seja revestida pela composi¢do curavel por radiagdo
camada. Qualquer um dos métodos conhecidos para criar uma camada fina de
um liquido em uma superficie pode ser usado com este proposito, incluindo,
por exemplo, revestimento com rolo, escovagdo, jateamento e secagem, bem
como métodos de revestimento de tela, gravura, flexografia e de bastdo de
medi¢do. Aplicagdes da composigdo curavel por radiacdo ao substrato podem
ser integradas com os procedimentos utilizados para fabricar o substrato; por
exemplo, a composigdo curavel por radiagdo pode ser aplicada depois da
impressio de uma imagem na superficie do substrato fino flexivel. A
espessura da camada da composi¢éo curavel por radiagdo é selecionada de
maneira a fornecer um revestimento curado (depois da exposi¢cdo da
composi¢io a radiagdo ultravioleta ou de feixe de elétron) que € efetivo para
conferir as caracteristicas desejadas ao substrato fino flexivel (por exemplo,
brilho, umidade e resisténcia térmica). Tipicamente, a espessura do
revestimento curado € de cerca de 0,1 a cerca de 20 microns.

A superficie do substrato tendo uma camada da composi¢do
curavel por radiagdo aplicada nela é entdo exposta a suficiente radiagdo na
forma de luz ultravioleta ou radiacdo de feixe de elétrons para causar reagio
dos componentes reativos da composigéo. Os componentes reativos
polimerizam e/ou reticulam de maneira a endurecer ou curar a composi¢ao.
Preferivelmente, a quantidade de radiagdo € suficiente para induzir reagdo de
pelo menos 90 %, mais preferivelmente pelo menos 95 %, acima de tudo
preferivelmente todo ou essencialmente todos dos componentes reativos.

Em modalidades preferidas, a composicdo curavel por
radiacdo e os condigdes de cura por radia¢ao sio selecionadas de maneira a
minimizar o nivel de substincias residuais no revestimento curado que pode
ser extraido pelo solvente (por exemplo, etanol) ou que migra através do
substrato fino flexivel.

Na presente invengdo, a composi¢do curavel por radiagdo €
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utilizada como um revestimento e ndo como um adesivo. Isto €, a composi¢ao
¢ aplicada na forma liquida a uma superficie do substrato e entdo
completamente curada (endurecida), sem nenhum outro substrato sendo
colocado em contato com a composi¢do depois de ser aplicado a primeira
superficie.

As composigdes curaveis por radia¢do utilizadas na presente
invencdo podem ser curadas usando técnicas convencionais para cura por
radiacdio, tal como irradiagio da camada da composi¢io na superficie do
substrato usando luz UV (ultravioleta) de lampadas de mercurio de baixa,
média e/ou alta pressdo, He-Cd e Ar lasers, lampadas de arco de xenodnio ou
outras fontes adequadas de radiagdo. A luz UV pode ter um comprimento de
onda de cerca de 200 a cerca de 450 nandmetros. A fonte de feixes de elétron
(elétrons altamente acelerados) pode ser um dispositivo que processa feixe de
particula. Tais dispositivos sdo bem conhecidos na tecnologia e sdo descritos,
por exemplo, nos pedidos de patente U.S. 2005-0233121, 2004-0089820,
2003-0235659, e 2003-0001108, cada um dos quais esta aqui incorporado
pela referéncia na sua integra. Dispositivos que emitem feixe de elétrons
adequados s#@o disponiveis, por exemplo, da Energy Sciences, Inc.

A quantidade de radiag@o necessaria para curar a composi¢éo
dependera, certamente, do angulo de exposi¢do a radiagéo, da espessura do
revestimento da camada da composi¢do curavel por radiagdo, e da
concentragdo e reatividade dos grupos funcionais presentes nos componentes
reativos da composi¢do. Tipicamente, uma fonte ultravioleta com um
comprimento de onda entre 200 e 300 nm (por exemplo, uma ldmpada de arco
de mercurio filtrada) ou uma fonte de feixe de elétrons ¢ direcionada a um
substrato revestido com a composigdo curavel por radiagao realizada em um
sistema de transferéncia que fornece uma taxa de passagem depois da fonte de
radiagdo apropriada para o perfil de absor¢io da radiagdo da composi¢do

(cujo perfil é influenciado pelo grau de cura desejado, pela espessura do
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revestimento a ser curado e pela taxa de polimerizagdo da composig¢do). Por
exemplo, o dispositivo que processa feixe de particula pode ser operado em
uma voltagem de 125 kVolts ou menos (por exemplo, cerca de 60 a cerca de
110 kVolts, embora voltagens maiores que 125 kVolts também possam ser
utilizadas), com os elétrons altamente acelerados que emitem energia na faixa
de cerca de 0,5 Mrads a cerca de 10 Mrads (por exemplo, cerca de 1 a 7
Mrads)

Os substratos revestidos finos flexiveis da presente invengdo
sdo especialmente adequados para a fabricagio de embalagens, tais como
bolsas retortdveis para a embalagem de alimento, a medida em que o
revestimento formado pela cura da composic¢do curavel por radiacdo fornece
excelente protecdo das imagens impressas na superficie do substrato.
Exemplos ilustrativos de tais embalagens incluem embalagens VFFS,
embalagens HFFS, bandejas ou copos tampados que usam o0 substrato
revestido como o material de fechamento, sacolas de vedag&o na extremidade,
bolsas de vedacdo lateral, bolsas de vedagdo em L e sacolas que sdo seladas
nos trés lados, mas abertas no topo. Por exemplo, uma sacola de travesseiro
pode ser formada de duas folhas do substrato tendo uma camada selavel no
Jado oposto ao lado que leva o revestimento curado que sdo dispostos de
maneira que os lados que tém a camada selavel neles sejam posicionados face
a face um com o outro e entfo unidos e selados juntos em torno de suas
respectivas bordas (por vedagdo a quente ou pelo uso de um adesivo, por
exemplo). A vedagio a quente pode ser realizada por qualquer uma ou mais
de uma ampla variedade de métodos, tais como o uso de barras aquecidas,
fios quentes, ar quente, radiag@o infravermelha, radiagdo ultra-sénica,
radiagfio de radio ou alta freqiiéncia, facas aquecidas, seladoras por impulso,
seladoras ultra-sénicas, seladoras de aquecimento por indugéo, etc., conforme
apropriado. Alternativamente, uma das duas folhas pode ser um substrato néao

revestido fino flexivel (que pode ser o mesmo ou diferente do substrato
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revestido com a composigdo curada curavel por radiagdo) desde que ela tenha
a capacidade de ser similarmente selada & outra folha. Um espago de
armazenamento € assim definido pela area n3o selada entre as duas folhas e
nas bordas seladas. O espago de armazenamento contém os contetudos da
bolsa (por exemplo, um género alimenticio) e é finalmente selado para fora do
ambiente ao redor. A embalagem selada pode, desta forma, ser submetida a
um tratamento de retorta, por exemplo, aquecimento a uma temperatura de
pelo menos cerca de 120 graus por um tempo efetivo para pasteurizar os
conteudos da bolsa (por exemplo, cerca de 20 a cerca de 90 minutos). O
substrato revestido fino flexivel pode ser formado em qualquer forma
adequada que pode ser desejada para conter o género alimenticio, tais como,
por exemplo, uma forma retangular ou quadrada ou outra poligonal ou ndo
poligonal.

Uma utnica folha do substrato revestido fino flexivel de acordo
com a inveng¢do pode alternativamente ser usada. Esta folha pode ser dobrada
em si (com uma camada selavel no interior) para formar os lados da bolsa.
Uma vez que o produto desejado (por exemplo, um género alimenticio) €
colocado nos lados redobrados, as bordas remanescentes da folha podem ser
seladas uma na outra de maneira a encerrar os conteudos.

A presente invengdo assim fornece um método de embalar um
género alimenticio, o dito método compreendendo:

a) formar um substrato fino flexivel (que pode conter uma ou
mais camadas);

b) aplicar uma imagem impressa em pelo menos um lado do
substrato fino flexivel para formar um substrato impresso;

c) revestir pelo menos a imagem impressa com uma
composigdo curavel por radiagdo compreendendo pelo menos um mondémero
ou oligbmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos (met)acrilato

por molécula e um ou mais grupos funcionais por molécula selecionados do
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grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos acido carboxilico;

d) curar a composi¢do curavel por radiagdo usando radiagio
ultravioleta e/ou de feixe de elétrons para formar um substrato revestido,
impresso;

e) formar uma embalagem compreendendo pelo menos o
substrato revestido, impresso;

f) colocar um género alimenticio na embalagem;

g) selar a embalagem para encerrar o género alimenticio e para
fornecer um género alimenticio embalado; e

h) submeter o género alimenticio embalado a condigBes de
retorta.

A presente invengdo também fornece um método de embalar
um género alimenticio, o dito método compreendendo:

a) formar uma folha compreendendo um substrato revestido
fino flexivel em uma bolsa incluindo um espago de armazenamento formado
pela dita pelo menos uma folha, tanto sozinha quanto em cooperagdo com
pelo menos uma folha adicional, em que pelo menos uma superficie tem um
revestimento obtido expondo uma composi¢do compreendendo pelo menos
um monémero ou oligdmero curdvel por radiagdo contendo um ou mais
grupos (met)acrilato por molécula e um ou mais grupos funcionais por
molécula selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos
acido carboxilico a uma quantidade de radiagdo ultravioleta e/ou de feixe de
elétrons suficiente para reagir o dito mondémero ou oligdmero curavel por
radiagao;

b) colocar o dito género alimenticio no dito espago de
armazenamento;

c) selar a dita bolsa; e

d) aquecer a bolsa selada a uma temperatura de pelo menos

120 graus por pelo menos 30 minutos.
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Em uma modalidade, o substrato revestido fino flexivel tem
uma camada interna selavel (preferivelmente, uma camada selavel a quente)
que é selada em si ou a uma segunda camada seldvel quando a bolsa ¢
formada. Também, prefere-se que a bolsa seja completamente selada de
maneira a inibir substancialmente o ingresso de bactérias no espago de
armazenamento. Preferivelmente, os materiais usados na bolsa e o método de
vedagfo sdo selecionados de maneira tal que a bolsa selada contendo o género
alimenticio seja capaz de suportar a retorta (por exemplo, aquecimento a uma
temperatura de pelo menos 100, pelo menos 110, ou pelo menos 120 graus C
por pelo menos 30 minutos sem deslamina¢do ou degradagdo da bolsa ou
quebra ou liberagdo da vedagdo). Um substrato revestido fino flexivel, de
acordo com a presente invengio, também pode ser utilizado para fabricar uma
bolsa retortavel de reforco ou de suporte. Por exemplo, uma bolsa de reforgo
pode incluir duas folhas do substrato revestido fino flexivel (ou,
alternativamente, uma folha do substrato revestido fino flexivel e uma folha
de um diferente substrato fino flexivel tendo um lado que ¢é capaz de ser
selado ao substrato revestido fino flexivel). Uma folha é dobrada para formar
as folhas de frente e verso da bolsa. As folhas sdo unidas e seladas juntas em
torno de suas respectivas bordas (por vedag¢do a quente, por exemplo) em
torno dos lados e topo, com selagens também formadas no refor¢o da base. A
area entre as trés folhas e nas selagens a quente, desta forma, cria um espago
de armazenamento que € selado fora do ambiente ao redor e contém os
contetidos da bolsa, tal como um género alimenticio. As folhas podem ser de
qualquer forma adequada ou desejavel para conter um género alimenticio,
incluindo, por exemplo, uma forma retangular ou quadrada ou outra poligonal
ou ndo poligonal.

Em uma modalidade, uma maquina de bolsa é alimentada com
duas tramas do substrato revestido fino flexivel (ou, alternativamente, uma

trama de um substrato revestido fino flexivel, de acordo com a presente
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invencdo, e uma trama de um substrato fino flexivel diferente). Uma trama
principal é usada como a fonte de uma folha que ¢ dobrada na metade ao
longo de um lado da bolsa para formar uma folha de frente e a folha de verso,
que sdo posicionadas no alinhamento e uma por cima da outra. As bordas
livres das folhas sdo seladas uma na outra ao longo do outro lado da bolsa. A
segunda trama € alimentada no lado da maquina para formar uma folha de
reforco da base, que é selada nas folhas de frente e verso para formar uma
bolsa de topo aberto. Depois de a bolsa ter sido carregada com um género
alimenticio ou similares, as bordas do topo das folhas de frente e verso sédo
seladas juntas usando um método de vedagdo adequado. Sera evidente que
uma unica folha do substrato fino flexivel da presente invengdo pode ser
utilizada para formar uma bolsa retortdvel reforcada com nesgas ou que fica
em pé. Por exemplo, a folha pode ser dobrada em si para formar as trés folhas
mencionadas anteriormente. Tipicamente, o meio da tUnica folha formaria o
reforco desejado e as extremidades alcangariam o topo da bolsa. As bordas
laterais e do topo ndo conectadas podem entdo ser seladas, pelo menos uma
delas sendo selada somente depois de o género alimenticio ou outro material a
ser embalado ser colocado entre a folha redobrada.

Os substratos revestidos finos flexiveis fornecidos pela
presente inveng¢do também podem ser usados na fabricacdo de recipientes de
embalagem semi-rigidos ou rigidos (incluindo recipientes retortaveis). Um
recipiente como este pode compreender, por exemplo:

a) uma bandeja de recipiente tendo um flange para vedagéo; e

b) uma folha de um substrato revestido fino flexivel, de acordo
com a invencdo; em que o substrato revestido fino flexivel tem uma camada
selavel em um lado que é selado a flange da bandeja do recipiente (usando
vedacdo a quente ou vedagéo por adesivo, por exemplo).

Os substratos revestidos finos flexiveis da invengdo assim

podem ser usados como estoque de tampa em um processo para preparar uma
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embalagem de alimento compreendendo as etapas de:

a) carregar uma bandeja plastico flangeada com um produto
alimenticio;

b) posicionar uma folha do substrato revestido fino flexivel
sobre a bandeja carregada (com a camada selavel revestindo o flange da
bandeja plastica); e

¢) selar a folha do substrato revestido fino flexivel
completamente em torno do flange da bandeja de maneira a encerrar a
embalagem de alimento e de maneira a deixar uma borda ou alga solta da
folha para abertura da embalagem de alimento. Quando a borda ou alga solta é
desprendida, a vedagdo entre o substrato revestido fino flexivel e a bandeja
cede coesivamente.

A camada selavel pode ser uma camada seldvel a quente e
pode ser composta de dois filmes diferentes (por exemplo, dois filmes de
poliolefina diferentes) de maneira que quando a embalagem de alimento
descrito anteriormente for aberto, a interface entre os dois filmes diferentes na
coesividade da camada selavel nfo funcione. Uma camada permanece no
flange da bandeja, enquanto que a outra camada € desprendida juntamente
com o remanescente do substrato revestido fino flexivel. A camada selavel
pode, por exemplo, ser um filme co-extrudado. Certamente, onde o recipiente
se destina a ser submetido a retorta, este tipo de arranjo também deve ser
capaz de sobreviver a condigdes de retorta e outro processamento da
embalagem de alimento, de maneira tal que a vedacgdo entre as duas camadas
permanega intacta durante tal processamento, evitando assim qualquer
liberagdio ou contaminagdo dos contetidos da embalagem de alimento antes do
tempo que o usuério deseje abrir a embalagem de alimento.

Outras abordagens conhecidas na tecnologia também podem
ser empregadas para incorporar os substratos revestidos finos flexiveis da

presente invenc¢do nas bolsas, recipientes, encerramentos e similares. Isto é,
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uma trama do substrato revestido fino flexivel pode ser substituida por uma
trama de qualquer laminado flexivel convencional, incluindo laminados tendo
uma camada selavel pelo menos em um lado.

Como um exemplo, na maioria das aplicagdes de embalagem
de vedacgdo a frio, um adesivo de vedagdo a frio ¢ aplicado em um padrdo em
torno do perimetro de uma folha de um filme laminado. A folha do filme
laminado é entdo posicionada adjacente a uma segunda folha de um filme
laminado que também carrega uma camada de adesivo de vedagio a frio em
torno de seu perimetro, com as camadas de adesivo de vedag@o a frio sendo
prensadas uma contra a outra a cerca da temperatura ambiente para ligar as
duas folhas juntas. O substrato revestido fino flexivel da presente invenc¢io
pode ser substituido por uma ou ambas das folhas de laminado de filme
mencionadas anteriormente, com o adesivo de vedago a frio sendo aplicado
no lado da camada selavel da folha substrato revestido fino flexivel.

Os substratos revestidos finos flexiveis aqui descritos também
podem ser usados nas aplicages de embalagem onde as embalagens contém
uma substdncia ou objeto a nio ser um género alimenticio e/ou onde a
embalagem nio é submetida a retorta.

Por exemplo, os substratos revestidos finos flexiveis da
presente invengdo podem ser facilmente adaptados para uso em embalagem
tipo formar-encher-selar (FFS), embalagem asséptica, embalagem de vedagdo
a frio, recipientes reselaveis/refechaveis e similares. Produtos a ndo ser
géneros alimenticios que s3o capazes de ser embalados ou encapsulados
usando bolsas, sacolas, recipientes ou outros encerramentos formados dos
substratos revestidos finos flexiveis incluem, mas sem limitag¢des, produtos de
cuidado pessoal (por exemplo, sabonete, cosméticos, log¢des, xampus,
condicionadores, géis de modelar), componentes eletrénicos/elétricos (por
exemplo, baterias), produtos de limpeza (por exemplo, limpadores de

superficie dura, lengos), produtos médicos (por exemplo, medicamentos,
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produtos anticéticos), produtos de manutengdo (por exemplo, Oleo,
lubrificante, polidores) e similares.

EXEMPLOS

Inimeras composi¢des de revestimento curaveis por radiagdo
diferentes de acordo com a presente inven¢do foram preparadas combinando
os varios componentes descritos na tabela 1 (a quantidade de cada
componente € expressa em porcentagem em peso, com base no peso total da

composic¢io).



31

- ¥9°01 01 -- - - 1x0da ap OJe[IOY 0 89-8111 V1

(Od ) 1xgjeuouow [091[3 LT18

8¢9 S L 9 - -- | muadosu op opeqrxodoid OJeLIOBOUOI WAWOLOHd

67 1Y

6LY1 L11 11 6'¢l - - ¢ ouedodjonowy OF 9p 0JR[LORLL], YANOLOHd

€0LY

£9°¢1 - - 8Tl - -- | B[IX0qIEd [RUOIOUNy OOI[LISE OISWQUOIN Mmzomomm

2 19€7

87'1C LY'YT €T 07 - -- | ope[rxo3a (7) [oIpoueXay-9‘] Sp OJe[HIRI] MHANOLIOHd
Ope[Ixoo[e

£5°01 8¢9 9 66 - -- | JoUBlOWIP BUOUELXS0[OId 3P  OJR[HIBI( 11085 @D

67°C¢ £6°T€ 1€ ¥°0¢ - - 0O1BJI[E 1X0d3 9P OJE[LI0Y 1S9L8 U1
opeprsofedad

- - - - 01 —-jop oudde + OO[UOB  OISWOQUON «200€ ND

- -- z T z T guo-1-tedoxd-jrusj-[uew-z-1xoIp-z | €11 AND0UVA

6211

- - b b ¥ b JOPEIOTUI0}O] AS TINDAVS

- -- -- - S S 2[N3(1XQIIX013-7)-T 3P OIL[LOY 4957 4S

- - - - 8 8 AN J0d [9ABIND BII[LIOR BUISSY 661-P(
ooaxof.mo

- - -- - 0$ 0S | oproe w0d OpeZI[EUCIOUNY OJ[LIOROUOIA L9P0b XOH
ODN wod

- - - - 11 17 | opeurumoy ouejermyjod op oxowipod-31g OI6L TADAL
(1sa110d

- - - - - 01 | op oeuoe) [euorounyensy o1wodNQ | ,6TyS YINOLOH
oje[LIOR

- - - - 01 01 | op oxawg3ro op HO/M SpepIBUOIdUN :001€ ND

S b € Z V1 I
opdwexg | ojdwaxy ojdwexg | ojdwaxy ojdwaxy | ordwaxg 0B3119s9(] syuauodwo))

[ VIH9V.L




sargo[ouyoa [, uaqure ],

(,5U01[IS B OpESI| 05NLJI[E OULIIN 3P OJE[LIOR,, OWI0D J0P3dJUIOY ofed 0JLI0Sap) JoWoNeS |

(10g0r) wonerodo) JoyUSH,,

uorjerodIo)) sudo))

uonerodio) smdo),

uoyerodo) smwdo),

uonerodio) stgo)),,

ISWONES, |

ASvdy,

Iowoeg

BqiD,

JouIopreg,

IOWOMES,

[e[119(1%0121X012-7)- O 0JR[HOER] WS OPIN[IP OPIQS 0[[Ide ordurjod) Uonsy

uoyerodo) studo),

(1030177) uoneIodIo)) [aNUSH ¢

uonerodio) meoUN

(epeudoxde

opepnuenb) 0ONEJI[E OUB)OI 9P OJR[LOE, o ‘(0sad W 9 f 9I) (OOI[LIOE ISP, ¢ (ependoide opepruenb)  01R[LIORIOW OPIOE dP 19383,
‘(ependoxde spepnuenb) apepISOISIA EXIEq 3P 0JI[LIOR 019WQBT[0,, WPIU0d onpoxd 3)s ‘OjueoLqey op SASIN O Wod 0pIode op) JOWOMES

32

90°1 - - I - -- [euorouNjel}d) BJIUIA 9P SUOI[IS | AD-VS JUsquieT]
(OHAW)

§0°0 50°0 - - - - [0URFIXOIIN"Y
- 8¢9 9 - - -- OpeZIUO0JI[IS OUBJAIN 3P OJR[HIOY 11066 ND




10

15

20

33

As composi¢des dos exemplos 1 e IA foram cada uma aplicada
no lado impresso de um substrato de filme de poli(tereftalato de etileno)
(PET) e entfo curadas por exposi¢do a luz UV usando uma ldmpada de arco
de mercurio de pressio média 300 w/in (bulbo de H a 100 % de forga e 200
ft/min (60,96 m/mim) de velocidade de transferéncia). Depois de curar as
composigdes, os substratos revestidos foram testados (teste de adesdo de
revestimento/fita; esfregdes MEK; brilho a 60 graus). Os substratos curados,
revestidos foram entdio submetidos a retortas a 121 graus C e 15 psi (103 kPa)
de pressdo por 30 minutos e entdo re-testados. O substrato curado, revestido
ndo apresentou deslamina¢&o nem manchas de agua depois de ser submetido a
condicdes de retorta. Os seguintes resultados foram observados (Tabela 2):

Tabela 2.

Teste Exemplo 1 Exemplo IA
Adesdo (antes da retorta) Passa Passa
Adesido (depois da retorta) Passa Passa
Brilho (antes da retorta) 90,9 90,7
Brilho (depois da retorta) 65,2 80
esfregdes MEK (antes da retorta) 50 44
esfregdes MEK (depois da retorta) 7 15

Substratos curados, revestidos foram preparados e testados da
forma descrita anteriormente, exceto que as composi¢des curdveis usadas
corresponderam aos exemplos 2 e 3 na tabela. As composigdes curaveis antes
da cura tinham viscosidades de 132 cps e 200 cps, respectivamente, a 25
graus C. Os substratos curados, revestidos ndo tinham nenhum odor (antes
nem depois de ser submetido a retortas) e ndo apresentaram nenhuma
deslaminagio ou manchas de dgua depois de ser submetidos a condigdes de
retorta. Os seguintes resultados adicionais foram observados (Tabela 3):

Tabela 3.

Teste Exemplo 2 Exemplo 3
Adesio (antes da retorta) Passa Passa
Adesao (depois da retorta) Passa Passa
Brilho (antes da retorta) 88,7 91,4
Brilho (depois da retorta) 86,7 88
Esfregdes MEK (antes da retorta) 50 50
Esfregdes MEK (depois da retorta) 50 25
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Os revestimentos curados obtidos por irradiagio das
composi¢des dos exemplos 2 e 3 assim apresentaram resisténcia
significativamente melhor as condi¢Ses de retorta (da forma refletida na
resisténcia da retencdo de brilho e esfregio MEK) comparada aos
revestimentos curados derivados das composigdes dos exemplos 1 e IA.

As composi¢des dos exemplos 4 (viscosidade = 188 cps a 25
graus C) e 4A (viscosidade =128 cps a 25 graus C) foram cada uma aplicada
no lado impresso de um substrato de filme de poli(tereftalato de etileno)
(PET) e entfio curadas por exposi¢do a radiaciio de feixe de elétrons (EE).
Depois de curar as composi¢oes, 0s substratos revestidos foram testados (teste
de adesio de revestimento/fita; esfregdes MEK; brilho a 60 graus). Os
substratos curados, revestidos foram entdo submetido a retortas a 121 graus C
e 15 psi (103 kPa) de pressdo por 30 minutos € entdo re-testados. O substrato
curado, revestido ndo apresentou deslaminagdo nem manchas de agua depois
de ser submetido as condicdes de retorta. Nenhum odor foi detectado antes

nem depois da retorta. Os seguintes resultados adicionais foram observados

(Tabela 4):
Tabela 4.
Teste Exemplo 4 Exemplo 4A
Adesdo (antes da retorta) Passa Passa
Adesio (depois da retorta) Passa Passa
Brilho (antes da retorta) 88,7 88,9
Brilho (depois da retorta) 81 80.1
esfregdes MEK (antes da retorta) 50 50
esfregdes MEK (depois da retorta) 50 50

As composi¢des dos exemplos 1 e 1 A foram aplicadas ao lado
da folha de um laminado folha/CPP e entdio curadas por exposi¢do a luz UV
usando uma lampada de mercurio de pressdo média 300 w/in (bulbo de H a
100 % de forc¢a, 100 ft/min (30,48 m/min) de velocidade de transferéncia).
Bolsas foram fabricadas dos substratos curados, revestidos e entdo carregadas
com MIGLYOL 812 (triglicerideo derivado de oleo de coco; produto de

Dynamit Nobel). As bolsas carregadas foram subsequentemente retortadas
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(240 graus F, 15 psi (103 kPa), 1 hora). Antes de ser submetido a retorta,
ambos os substratos curados, revestidos passaram no teste de adesdo (fita) e
ndo tiveram nenhum odor (Exemplo 1 produziu um revestimento que
apresenta uma taxa de atrito MEK de 5; Exemplo IA produziu um
revestimento que apresenta uma taxa de atrito MEK de 4). Depois de ser
submetido a retorta, ambos os substratos curados, revestidos passaram no
teste de adesdo (fita), ndo tiveram nenhum odor e nio apresentaram nenhum
tunelamento, deslaminacdo ou manchas de 4gua. As bolsas submetidas a

retorta ndo apresentaram nenhum lascamento ou vazamento de seus

conteudos.
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REIVINDICACOES

1. Embalagem retortdvel composto de pelo menos um

substrato fino flexivel selecionado do grupo que consiste em filmes plasticos

e peliculas metalicas, caracterizada pelo fato de que o dito substrato fino

flexivel forma uma superficie externa da dita embalagem retortavel e em que
a dita superficie externa tem um revestimento curado nela formado expondo-
se uma composi¢do compreendendo pelo menos um mondmero ou oligdmero
curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos (met)acrilato por molécula
e um ou mais grupos funcionais por molécula selecionados do grupo que
consiste em grupos hidroxila e grupos acido carboxilico a pelo menos um de
radiacdo de feixe de elétrons ou radiagio ultravioleta.

2. Embalagem retortavel, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita composi¢do € adicionalmente composta

de pelo menos um di(met)acrilato de cicloexano dimetanol alcoxilado.
3. Embalagem retortavel, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita composi¢io é adicionalmente composta

de pelo menos um fotoiniciador.
4. Embalagem retortavel, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita composi¢do é composta de um primeiro

mondmero ou oligdmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos
(met)acrilato por molécula e pelo menos um grupo hidroxila por molécula e
um segundo mondémero ou oligbmero curavel por radiagdo contendo um ou
mais grupos (met)acrilato por molécula e pelo menos um grupo de acido
carboxilico por molécula.

5. Embalagem retortavel, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita composi¢édo é adicionalmente composta

de pelo menos um mono(met)acrilato de alcool alcoxilado, pelo menos um
di(met)acrilato de alcool alcoxilado, e pelo menos um tri(met)acrilato de

alcool alcoxilado.
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6. Embalagem retortavel, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a dita composi¢do € composta de a) cerca de 25

a cerca de 50 por cento em peso de pelo menos um (met)acrilato de epoxi, b)
cerca de 0,5 a cerca de 10 por cento em peso de um ou mais agentes
deslizantes contendo silicio reativo, ¢) cerca de 25 a cerca de 35 por cento em
peso de um ou mais mono(met)acrilatos de alcool alcoxilado, d) cerca de 3 a
cerca de 10 por cento em peso de um ou mais di(met)acrilatos de alcool
alcoxilado, e e) cerca de 6 a cerca de 20 por cento em peso de um ou mais
tri(met)acrilatos de alcool alcoxilado.

7. Produto alimenticio embalado, caracterizado pelo fato de

que compreende:

a) um produto alimenticio; e

b) uma embalagem que encerra o produto alimenticio, a
embalagem compreendendo uma folha revestida impressa que € fina e flexivel
e que compreende:

i) um filme substrato compreendendo um ou mais polimeros
termoplasticos, o filme substrato tendo um lado de impressédo no lado de fora
da dita embalagem:;

ii) uma imagem impressa no lado de impressdo do filme
substrato;

iii) e um revestimento curado sobre a imagem que é formada
aplicando uma camada de uma composi¢do compreendendo pelo menos um
mondémero ou oligbmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos
(met)acrilato por molécula e um ou mais grupos funcionais por molécula
selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e grupos &acido
carboxilico e expondo a dita composi¢do a pelo menos um de radiagdo de
feixe de elétrons e radiagdo ultravioleta.

8. Composicdo curavel por radiagdo, caracterizada pelo fato de

que € composta de a) cerca de 25 a cerca de 50 por cento em peso de pelo
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menos um (met)acrilato de epoxi, b) cerca de 0,5 a cerca de 10 por cento em
peso de um ou mais agentes deslizantes contendo silicio reativo, c) cerca de 3
a cerca de 10 por cento em peso de um ou mais mono(met)acrilatos de alcool
alcoxilado, d) cerca de 25 a cerca de 35 por cento em peso de um ou mais
di(met)acrilatos de alcool alcoxilado, e e) cerca de 6 a cerca de 20 por cento
em peso de um ou mais tri(met)acrilatos de alcool alcoxilado.

9. Composig¢do curavel por radiagdo, caracterizada pelo fato de

que compreende a) cerca de 40 a cerca de 50 por cento em peso de um ou
mais compostos selecionados do grupo que consiste em (met)acrilatos de
epOxi e (met)acrilato funcionalizado de acido carboxilico monoémeros, b)
cerca de 4 a cerca de 10 por cento em peso de pelo menos um
mono(met)acrilato de alcool alcoxilado, c) cerca de 25 a cerca de 35 por cento
em peso de pelo menos um di(met)acrilato de alcool alcoxilado, e d) cerca de
8 a cerca de 18 por cento em peso de pelo menos um tri(met)acrilato de alcool
alcoxilado.

10. Composic¢do curavel por radiagdo, caracterizada pelo fato

de que compreende a) um ou mais compostos selecionados do grupo que
consiste em mondmeros de (met)acrilatos de epoxi e (met)acrilato
funcionalizado com acido carboxilico, b) pelo menos um mono(met)acrilato
de mono-alcdxi neopentil glicol alcoxilato, ¢) pelo menos um di(met)acrilato
de cicloexano dimetanol alcoxilado, d) pelo menos um di(met)acrilato 1,6-
hexanodiol alcoxilado, e e) pelo menos um tri(lmet)acrilato de

trimetilolpropano etoxilado.
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RESUMO
“EMBALAGEM  RETORTAVEL, = PRODUTO  ALIMENTICIO
EMBALADO, E, COMPOSICAO CURAVEL POR RADIACAO”

E descrita uma imagem impressa na superficie externa de uma
embalagem de alimento fabricada usando um substrato fino flexivel que pode
ser protegida contra degradagio durante a retorta da embalagem de alimento
por radiagdo, curando uma camada de uma composi¢io liquida colocada na
superficie externa. A composi¢do liquida contém pelo menos um mondmero
ou oligdmero curavel por radiagdo contendo um ou mais grupos funcionais
por molécula selecionados do grupo que consiste em grupos hidroxila e
grupos 4acido carboxilico, tais como um (met)acrilato de epoxi e/ou

(met)acrilato funcionalizado de acido carboxilico.
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