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(57) Anotace:

Vyrobni zplisob, ktery ¢ini moZznymi svazky plechi v takzvané
vystfihovaci svazkovaci technologii, které maji kulaty nebo
ovalny prufez magnetického jadra. Pfitom se lamely (1)
vystfihdvaji z pasu a opatfuji se na jedné strané prohlubnémi
(2) a na druhé strané vystupky (3), které koresponduji s
prohlubnémi (2) a leZi proti nim, p¥i¢emZ vystupky (3) se pfi
sestavovani kazdého svazku vtladuji ve tvaru alespoii dvou
vystupki (3) do prohlubni (2). U jedné lamely na svazek, ktera
slouzi jako délici lamela (17), se misto prohlubni vytvaieji
otvory (4), do kterych zapadaji vystupky (3) sousedni lamely.
Z pasu se pfitom vystiihavaji lamely (3) az (11), které maji
rozdilny vnéjsi obrys, zejména rozdilnou §itku, a spolu se
spojuji do svazku, ktery ma alespoii &aste€né okrouhly prifez
magnetického jadra. Plechovy svazek ma stupriovité hrany.
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Zplsob a zarizeni k vyrob® svazkfl pro magneticka jadra, ktere

se skladaji z plechovych lamel

Oblagst hni

Vynalez se +tyka zpAsobu vyroby svazk® pro magneticka
jadra, které se skladajici =ze spojenych plechovych lamel,
u kteréheo se lamely vyst¥ihdvajl z pasu a opat¥uji se na jednéd
stran& prohlubn®mi a na druhé strand vyvy¥eninami, které
koresponduijil s prohlubn®mi a le%1 proti nim, pri&emZ
vyvyEeniny se p¥i sestavovani ka¥dého svazku vtlaZuji ve twvaru
alespol dvou vystupkf do prohlubni, pFi¥em¥ u jedné lamely na
svazek, ktera slou?i jake d&lic{i lamela, se misto prohlubni

déruji otvory, do kterych zapadaji vystupky sousedni lamely.

Dosavadni stav techniky

U zplsobu k vyrob& takovych svazk plechfl, znamého z EP-B
0O 133 858 se lamely vyst¥ihavaji z pidsu a opat¥uji se na jedné
stran® prohlubn&mi a na druhé stran®d vyvySeninami, které
koresponduji s prohlubn&mi a le%{f proti nim. Tyto vyvySeniny
se, p¥i sestavovdni ka¥Xdého svazku, vtlaZuji ve tvaru alespoif
dvou okrouhlych wvystupkd do prohlubni. P¥itom se v jednég
lamele na svazek plechf, ktera slou2i jako d&lici lamela,
misto prohlubni d&ruji wvalcové otvory. Do t&chto valcovych
otvort zapadaji vystupky sousedni lamely. P¥redm&t EP-B 0 133
858 se tim vysloven® zahrnuje do p¥FihlaXky ("incorporated by

reference").

Plechové svazky tohoto typu se pouZivaii mimo jiné v
réznych elektromagnetickych p¥istrojich, jako nap¥. civkach,
transformatorech, servopohonech, ovlada&ich jako napi¥.

elektromagnetickych ventilech.



PouZiti plechovych svazkt v magnetickych obvodech je
mncheo let stavem techniky a slouZi k redukovani vi¥ivych
proudfl, které nap¥. u transformatort p¥ispivaii ke zvvyient
ztrat nebe u elektromagnetickych wventild p¥ispivaji k
prodlouZeni spinacich fasf. Jako alternativa k plechovym
svazklm se pouZivaji prstencova vinutad péaskovad jadra, ktera
ale vzhledem k plechovym svazkOm maji tu nevvhodu, %e civky,
potiebné k ovladani, se musi nascuvat p¥red uzavienim

magnetického cobvoedu.

Zadanim pravothlého pro¥ezu magnetického jadra u svazku
plech@ se dosud nemchlec optimalizovat pou¥2iti swvazkfl plechfl v
réznych p¥ipadech. P¥i mnoha pouZitich je toti% Z2adouci, mit

vybrani pro vsazovanég svazky plechft kulaté pop¥*. ovalns.

Pokud se do takového kulatého pop¥. ovalnéhe vybrani
potom vsazuje svazek plechfi s pravodhlym pr@¥ezem magnetického
jadra, je nedostatkem pom&rn& nizky pré¥ez magnetického jadra
vztaZeny na prim&r vybrani. Tento nedostatek je zejména tehdy
vyznamny, kdyZ skuteZnosti pou¥iti vvZaduji miniaturizaci

soufasti, jak je toto nutné zejména ve spalovacich motorech.

Ukolem P¥redloZenghe vvnalezu tedy je, dale vyvijet vvodem
jmenovany zpiscb v¥roby tak, 2e se mcohou pou¥2ivat takd svazky
plech?t, které maji kulaty nebc ovalny prirez magnétického

jadra.

Podstata vvnalezu

Toto se podle vynalezu {e3Si zplsobem vyroby svazk@ pro
magneticka jadra, které se skladaji ze spojenvch plechovych
lamel, u kterého se lamely vyst¥ihavaji z pasu a opat¥uiil se
na jedné strané& prchlubn&mi a na druhé stran® vyvySeninami,

které korespondujl s prohlubn&mi a le¥i proti nim, pFriZfem%
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vyvySeniny se p¥i sestavovani kaZdého svazku vtlaXuii ve tvaru
alespoll dvou vystupkfi do prohlubni, pridemZ u jedné lamely na
svazek, kterad slouZi jako d&lici lamela, se misto prohlubni
dé€ruji otvory, do kterych zapadaji vystupky sousedni lamely,
jehoZ podstatou je, Ze lamely se vyst¥ihavaji =z pasu, maji
rozdilny vn&jsi obrys a spolu se spojujl do svazku, ktery ma

alespoll dasteXn® kulaty prorez magnetického jadra.
Svazek plech® m& potom stupiovité hrany.

T&mito opat¥enimi se mohou vyrabdt svazky plechf, ktere
jisou svym vn&jXsim obrysem prizplscbeny kulatému tvaru
a jejichZ prArez magnetického jadra odpovida vic ne¥* z 95 %

idedlnimu kruhovému tvaru.

Typickym zpfscbem se p¥itom z pasu vyst¥ihivaijil lamely,
které maji rozdilnou Hirku. Tyto rozdiln® Sirocke lamely se
potom spojuji do svazku, ktery ma t&8m&¥ kulaty prarez

magnetického jadra.

V alternativnim provedeni zp@sobu podle vynalezu se =z
Pasu vysti¥ihavaji lamely wve tvaru E, jejich? vn&js%{i a/nebo
st¥edni ramena maji rozdi{lné Xi¥ky. Pomoci variace Hi¥ek
plech@ st¥edniho ramena se mohou vyridbdt st¥edni ramena,
jejichZ pro¥ez magnetického jadra odpovida tém&%* idealnimu
kruhovému tvaru. Tim je mo¥né, nasouvat na st¥edni rameno
civky wve tvaru kruhu. Pomoci variace ¥i¥ek plechf vn¥ji%ich
ramen se mochou wvznikajici svazky plechf@ op&%t p¥izpfsobit

poZadavkdm na vestavbu ve tvaru kruhu nebo ovalu.

Velmi dobréheo pracovnihc vykonu s jenom jedinym za¥rfizenim
se dosahuje, kdyZ% prohlubn& a vystupky ka%2dé lamely se plyvnule
razi pomoci razniku pri scufasném plOscbeni protisily
Protirazniku, p¥ifemZ proimSr vystupkfl se vytva¥ri vEtE{ ne¥
Prom&¥ p¥isluBnych prohlubni a vyika vystupkd se vytvari mensi
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neZ hloubka p¥risludnych prohlubni, kterid dosihla alespoi 50%
tlousStky lamely.

Prohlubn& a vystupky se p¥ednostnd plynule razi raznikem
po  dobu nejvy¥e 10 ms, kdyZ protiraznik dosahl své kone¥nég

polchy.

V dals8im ¥eBeni predloZendho vyndlezu se prim&r vystupku
vytvari o nejvy¥e 20 um vEtE31 ne¥? prémdr prisludné Prohlubng
a vysSka vystupku se vytvari o nejvy¥%e 0,1 mm men¥{ ne¥ hloubka
prislufné prohlubng.

Lamely mchou byt déle na *adanvch mistech prohlubni a

vystupk@ p¥edem raXeny nebo p¥edem d&rovany.

Zarizeni podle vynilezu k provad&ni zpf@isobu se vyzna¥uje
tim, Ze v razici stanici na prohlubn® a vystupky jsou upraveny
alespoli dva razniky a dva, v matrici vyBkov® p¥estavitelné
protirazniky, Z2e kaZdy protiraznik md k ur¥eni své kone¥nd
polcohy na dosedacit rPploSe matrice nakruZek, a Ze wve
vyst¥ihavaci stanici hotové lamely jsou pod matrici zabudovany
brzdici &leny, které probihaji p¥ridn¥ k osam protiraznikf
a navzajem p¥ispivajl k poZadovanému codporu p¥i  spojent
jednotlivych hotovych lamel. Ve wvyst¥ihavaci stanici se
nachazeji st¥iZniky, které mohou popoji%d&t v definovanych
krocich od sebe, popr. op&t do sebe. Toto nastaveni st¥iZ%niku
na rozdilné Birky lamel, které chceme wvyst¥ihavat, se

uskutediuje automaticky typickym zpfiscbem pomoci servopohonu.

Prehled obrizkf na vykresech

Vynalez se nasledouns bliZ2e wvysv&tluje p¥ikladnym

zplscbem podle obrazku.



Priklady provedeni vvnilezu

Podle stavu techniky se v postupovém nastroji s n&kolika
pracovnimi stanicemi vyst¥rihdvaji lamely 1 Z PASU  pPro
vystirihavani a vrstvi se na sebe, aby tvorily svazky. Podle
stavu techniky se pi¥itom identické lamely 1 v postupovém
nastreoji opat¥uji na jednd stran®d prohlubndmi 2 a na druhé
stran& vystupky 3, kterdé koresponduji s prohlubndmi a leéinjim
naproti. P¥i sestavovani ka%dého svazku se alespoﬁ<lhva
okrouhlé vystupky 3 vtla®uji do p¥risluBnych prohlubni 2. Na
svazek se jedna lamela, ktera slou¥i jako d¥lici lamela ;,,
opattruje misto prohlubni valcovymi otvory 4. Do t&chto otvorfi
4 zapadaiji potom vystupky 3 sousednich lamel. Toto Jje
schematicky zndzorn&no na obrizku 1. Obrazek 2 ukazuje d&lict
lamelu ;) v  pré&¥ezu. Obriazek 2 ukazuje d&lic{ lamelu ;’

v prirezu.

Jak vvplyva z obrizkt 3 a 4, podle p¥edlo¥endho vynilezu
se nyni uZ nevyst¥ihuji wve stejném postupovém nastroji, nybr3
S5i¥ky plechll se po vneseni vystupk@ m&ni. Pomoci ovladani
postupového nastroje se po ka%dém kroku vyst¥Fihavani Hi¥ka
vysti¥ihavanych plechovych lamel nov& nastavuje pomoci bo&niho
posunu st¥iZniku. V p¥ikladném provedeni, ukdzaném na obrazku
3, se jake prvni vyst¥ihuje uGzka lamela, jeji% Bi¥ka &inf 30
% poZadovaného prom&ru svazku. Tato Uzkd lamela slou%2i jako

d&€lici lamela ;J a ma dva valcové otvory 4. Dva vilcové otvory

jsou vyst¥iZeny wve st¥edu a jejich prém&r ¥in{ p¥ibli%n& 10
% prm&ru svazku. Do t&chto vilcovych otvord se vtladuijil
vystupky sousedni lamely 2. Pred dal3im st¥ri¥nym zdvihem
nastroje se st¥iZniky motoricky posouvaji na H¥i¥rku priXtiho
rplechu. Tate dal®%i lamela 2 wvykazuje cca 50 % %i¥ky jadra
civky. Tate lamela 2 se ve stejiném postupovém nastroji
opat¥uje na jedné stran&d prohlubn&mi a na druhé strand

vystupky 3, které koresponduji s prohlubndmi 2 a le¥{i proti



nim. Lamely 3 a¥ 11 se postupn®& se stoupajici B1¥kou
analogicky napojuji.

Pro nyni nasledujici lamely 10 a% 1 se potom bo&ni
st¥iZniky op&t postupn® posouvajl k sobs, takZe gvazek
zndzorndny na obrazku 3 a obridzku 4 se =z postupového

sdruZovaciho nastroje m@%e odebirat jako hotovy dil.

Timto =zplscbem je mo%né, vyrabd8t nap¥. valcové jadro

civky pro kulatou =zapalovaci civku, které vypliiuje vvsoky

podil plochy prfo¥rezu kruhu.

V nasledujici tabulce 1 jsou popsiany p¥iklady, u ktervch

bylo zp@sobem podle vynialezu vyrabZno ty&ové jadro o préms&ru

S0 mm z lamel © rozdilné tloultice. P¥i tom byl zm&¥Fen prirez

magnetickéhe jadra v porovnani se svazkem plechf s pravouhlym

pria¥ezem magnetického jadra.

tabulka 1

tloustka

pasu [mm]

prafrez

magnetického jadra
okrouhly svazek plechf
(%)

prirez
magnetickéhe jadra
pPravouhly svazek plechf

(%)

1,5 93 63
1, 95 64
Q7 64
98 64
Q, 99 64

Zriscbem pode vvnalezu se

z 0,5 mm

kteraZ2to valcova civkova

silndgho

k¥femikového

Zeleza

vyrab&la valcova civkova jadra

s orientovanymi zrnv,

jadra m&la prom&r od 5 mm do 20 mm.
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Obrazek 5 wukazuje EK-jadre 20 s pravodhlym prirezem
magnetického jadra podle stavu techniky. Takovad EK-jidra se
pouZivaji v ovladaZich pro naftové vst¥ikovaci ventily. Ukolem
zde bvlo, =zhotovit EK-jadro, které se mbZ2e zaXroubovat
v omezeném prostoru a mbZe dosdhnout vyscké urovnd sily.

EK-jadro 20, ukdzané na obrazku 5 ma p¥itom pouze nedostate®ne

vysledky, protoZe vwvyu¥2iti plochy kulatého vn&jisitho cobrysu 21

Pro pri¥ez magnetického jadra je jenom 31 %.

Kulaté EK-jadro 30, ukidzané na obrazku 6, gse zplscbem
podle wvyndlezu p¥izplsobilo wvn&j%imu obrysu 31. Dimenzowvani
postupového sdruZovaciho néstroje se uskuteduje jako ke
zhotovovani vdalcovych civkovych jader, ukiazanych na obrazku
3 a 4, pogsouvanim st¥ri¥nikn. Kulaté EK-jadro 30 nasledujiciho
vynalezu, ukazané na obrazku 6, ma peodstatng vyB81 vyuZiti
plochy v porovnani s EK-jiadrem 20 z obrazku 5. P¥itom se
dosahleo o 20 % vyEBiho vyuZ2iti plochy.

Plechoveé svazky se opSt vyrab&ly z k¥remikového %¥eleza a
porovnavaly se s plechovymi svazky podle stavu techniky.
V ovlada®¥i pro naftovy vst¥ikovaci wventil se dosahovalo

zvyEeni drovn& sily magnetického obvodu o 20 %.

Obrazek 7 ukazuje EK-jadro 40 podle p¥edlo¥eného vynalezu
s prrazem ve st¥ednim rameni, jak je mo%né ho ziskat z DE-U
2951 4508. P¥redm&t DE-U 2951 4508 se p¥itom vyslownd zahrnuje

("incorperated by reference"”). Pro st¥edni lamely 41, 42 se ve

st¥edu upravuije wvvbrani 43, tak¥Ze se p¥i pouZiti umo¥iNuje

centralni vedeni ty¥e wventilu (nezndzorndnc). Také v tomto
Pripad® pouZiti mohla byt drovel sily zvy¥ena o 19 % vadi
srovnatelnému svazku plechfl s pravouhlym pr@¥rezem magneticksho
jadra. Zobrazené EK-jadro 40 je op#t z kifemikového Feleza S

orientovanvymi zrny.

P¥i optimalizaci EK-jadra 40 se zevnd zaocblenymi obrvsy,

XXX



ukdzangho na obrdazku 7, se urduje ohranifeni vyu%iti kruhové
Plochy Birkou vn&isich vrstev plechu. Dals1 optimalizace se
mdZe podle vyndlezu uskutenit tim, Ze také vnit#ni st¥i¥*niky
postupového sdruZovaciho nastroje, pot¥ebné k vyrob® jader, se
poscuvaji motoricky. Tim se st¥edni ramenc svazku plechf
zaobluje a nasledovn® se vytva¥r{ dostatek mista pro vn&jist
vrstvy, &imZ je jeilts moZné spojeni v nastroji  pomoct

lisovacich technik.

Na obrazku 8 je znazorn&n svazek 50 plechfl, prizp8scbeny
kulatému tvaru, u kterého se p¥i porovnani se svazkem plech@
z obrazku 6 s pravoudhlym pr¥ezem magnetického jadra dosahuje

o 44 % vdtE1 plocha prfiirezu magnetického jadra.

P¥risluEny svazek 50 plechf v konstruk&nim prostoru 20 mm,
Z lamel z 1 mm silného ki¥femikového ¥eleza, dosihl ve srovnani
se svazkem 40 plech@® s pravouhlym pro¥ezem magnetického jadra

silu 78 N misto 54 N.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby svazkt Pro magneticka jadra,
které se skladaji ze spojenych plechovych lamel, u kterého se
lamely (1-11, 1'-10") vyst¥ihavaji z péasu a opat¥uji se na
jedng stran® prohlubn®mi (2) a na druhé strand vyvySeninami,
které koresponduji s prohlubn®mi (2) a le¥1 proti nim, p¥i&emz
vyvySeniny se p¥i sestavovani ka%dého svazku vtlafuji ve tvaru
alespori dvou vystupk@ (3) do prohlubni (2), pFifem?2 u jedné
lamely na svazek, ktera slou2i jako d¥lici lamela (1), se
misto prohlubni (2) d&ruji otvory (4), do kterych zapadajit
vystupky sousedni lamely (2), vvyvyznad&uijidiecdi1 s e
t 1 m, %e lamely (1-11, 1 -10") se vyst¥ihavaiji =z pasu, maji
rozdilny vn&j¥i obrvs a spolu se spojujl do svazku, ktery ma

alespol ddstedn® tém&¥r kulaty pr@¥rez magnetickéhe jadra.

2. Zrplsocb podle narcku 1, vy zna©&uijitleci 5 e
t 1 m, Ze vyvySeniny ve tvaru alespon dvou cokrouhlych vystupkf
(3) se p¥ri sestavovani ka¥%dého svazku vtlafujl do prohlubnt
(2), piFifemZ u jedné lamely na svazek, kterd slou¥i jako
dé€lici lamela (1), se misto prohlubni vytva¥eji vdlcové otvory
(4), do kterych zapadaji vystupky (3) sousedni lamely (2).

3. ZpGscb podle narocku 1 nebo 2, vy zna &uijici
s e t 1im, 2e z pésu se vyst¥ihivaijl lamely (1-11, 1'—10’),
které maji rozdilnou Bi¥ku a spojujil se spolu do svazku, ktervy

ma tém&¥ kulaty pré¥rez magnetického jadra.

4. Zplsckb podle narcku 1 nebo 2, vvy znaduijicdi
s e t {im, Z2e =z pasu se vyst¥rihavajil lamely ve twvaru BE,
jejichZ wvn&j%1i ramena a’nebo st¥edni ramena maji rozdilné

Birky.

5. Zpliscb podle jednoho z narokfl 1 a%2 4,
vyznad¢éujici se t 1m, Ye prohlubn® (2) a vystupky
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(3) kazdé lamely (1-11, 1°-10") se plynule razi pomoci razniku
PFi soufasném plsobenim protilehlé sily protirazniku, p¥ifem®
pram&r vystupk@l se wvytva¥ri vEt31 ne% prom&r p¥risluidnych
prohlubni (2) a vyBka vystupkd menZ{ ne? hloubka p¥islulnych
Prohlubni (2), kterd dosahla alespoit 50 % tloustky lamel.

6. ZpAscob podle naroku 5, vyznadt¢ujiciti se
t L m, Ze prohlubn& (2) a vystupky (3) se dale plvnule razi
raznikem po dobu 10 ms, poté co protiraznik dosiahl své kone&né

polohy.,

7. Zplsob podle narcku 5, vvyznaduijiilci 8 e
t L m, Ze prim&r vystupkd se vytva¥i o nejvyBe 20um vEtE1i ne
prém&r p¥isluing prohlubng (2) a vy¥ka vystupk® je o nejvyZe
0,1 mm menE{ neZ hloubka p¥islu¥né prohlubng (2).

8. ZpAscob podle naroku 5,
vyznadujici se t im, %2e lamely (1-11, 1 -10") se
na Zadanych mistech prohlubnfi a vystupkfl p¥edem razi nebo
predem d&ruji.

9. Zarizeni k provadi®ni zp@scbu podle patentového naroku
1, skladdajici se z postupového nastroje s bodng

prestavitelnymi st¥iZniky.

10. Za¥rizeni podle naroku 9, skladajici se z postupcového
nastreoje s patrici a matrici a n&kolika pracovnich stanic,
vyznaduijidici s e t { m, Ze v razici stanici
prohlubni (2) a vystupkd (3) jsou upraveny alespeoll dva razniky
a dva, v matrici vyBkov® prestavitelnd, protirazniky. ¥e kaZdy
Protiraznik Jje ke stanoveni své koncové polohy na spodni
poloze matrice opat¥en nakruZXkem, a ¥%¥e ve vyst¥rihavaci stanici
hotovych lamel (1-11, 1 -10") jsou pod matrict zabudovany
brzdici prvky, které probihaji p¥i&n& k osadm protiraznikt

a navzajem si poskytujl poZadovany odpor p¥ri spojovani



jednotlivych hotovych lamel (1-11, 1 -107).

11, PouZiti svazku, vyrobendho zpfiscbem podle jednoche z

narokh 1 a% 8, ze spojenych plechovych lamel (1-11, 1'—10’),

jako magnetického jadra v elektromagnetickém wventilu.

12. PouZiti svazku, vvrobeného zpfisocbem podle jednoho =z

nareokdh 1 aZ 8, ze spojenych plechovych lamel (1-11, 11—10(),

jako magnetického jadra v servopohonu.

13. PouZiti svazku, vyrobeného zpfscbem podle jedncho =z

nareokt 1 a% 8, ze spojenych plechovych lamel (1-11, 11—10’),

jake magnetického jadra v transformitoru.

14, PouZitdi svazku, vyrobeného zpfisobem podle jednocho z

ndrokét 1 a% &, ze spojenvych plechovych lamel (1-11, 1’—10’),

jako magnetického jadra v aktuidtoru.
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