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Przedmiotem wynalazku jest ogniwo elektroche-
miczne szczelne lub pdiszczelne zawierajgce elek-
trolit zasadowy i spos6b wytwarzania porowatej
warstwy stcsowanej w tych ogniwach.

Znane sg obecnie ogniwa zasadowe, kadmowo-
-niklowe, w ktérych tlen wydzielany na elektro-
dach dodatnich w koncowej fazie ich ladowania
wchlaniany jest na elektrodach ujemnych na sku-
tek reakeji wtérnych (ubocznych). Poczawszy od
tego momentu proces ladowania nie powinien po-
wodowaé wzrostu polaryzacji elektrod ujemnych,
a poniewaz zawierajg one ogdélnie nadmiar sub-
stancji czynnej, to znaczy pojemno§é ladowania
wiekszg niz elektrody dodatnie, to nie mogg osigg-
ngé stopnia calkowitej polaryzacji, tak zZe prak-
tycznie nie wystepuje wydzielanie sie wodoru.

Poniewaz wydzielanie sie gazu w koncowej fazie
tadowania jest w ten sposOb ograniczone, obudo-
wa takiego ogniwa moze byé zamknieta w sposéb
szezelny lub byé¢ wyposazona w zawér nie otwie-
rajacy sie do momentu, gdy ci$nienie gazu nie
przekroczy w obudowie pewnej okreSlonej, usta-
lonej wartosci.

W niektérych ogniwach zasadowych kadmowo-
-niklowych przeptyw tlenu z elektrod dodatnich
na ujemne w koncowej fazie ladowania odbywa
sie w stanie gazowym, dzieki umieszczeniu miedzy
elektrodami separatora, zawierajgcego pory wy-
starczajgco duze, aby nie napekily sie catkowicie
elektrolitem na podstawie zjawiska kapilary,
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i tworzace w ten sposéb kanaly wolne dla tlenu
w stanie lotnym.

W innych ogniwach zasadowych separatory za-
wierajg tylko pory wloskowate, ktére napelnione
sq elektrolitem, przez co uniemozliwiajg przeplyw
tlenu w stanie lotnym, a umozliwiajg go w sta-
nie rozpuszczonym.

Elektrody, ktére utworzone sg ogélnie przez
bardzo cienksy siatke z niklu spiekanego i zawie-
raja w porach substancje czynng, sg tak cienkie,
ze przy jednakowej pojemnosci ogniwo takie wy-
kazuje duze powierzchniowe rozwiniecie elektrod,
gesto§¢ stosunkowo matlg, co ma wplyw na prad
ladowania, a poza tym ogniwa takie majg przer-
we, rzedu Kilku dziesigtnych milimetra, miedzy
elektrodami utrzymywang przez cienkie separato-
ry 1 przez S$ci$niecie bloku utworzonego przez
elektrody i separatory, ktore sg czynnikami ulate
wiajgcymi przeplyw tlenu w stanie roZpuszczo~
nyin. :
Jednakze niezaleznie od ich konstrukcji ogniwa
obecnie znane, szczelne lub poéiszezelne, w. kt6-
rych dazy cie do unikniecia, w koficowej fazie
ladowania, zjawisk nieodwracalnych, ‘musza byé
tadowane pradem, ktory stancwi maty ulamek ich
nominalnej pojemnos$ci, co powoduje konieczno$é
zrnacznego czasu tadowania, co oczywiscie stanc-
wi powazng niedogodnosé. dla uzytkownika,

Jezeli ladowania prowadzi sie pradem o duzym
natezeniu, wowczas nastepuje wydzielanie gazo-
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wego tlenu w znacznych iloSciach w koncowej
fazie ladowania z blcku, utworzonego przez elek-
iroay i separatory. Tlen ten, ktéry nie jest wchia-
niany, powoduje, ze szybko§¢é zuzywania tlenu
w przedziale katodowym lub przy zetknieciu z ka-
todg jest znacznie mmniejsza niz szybko§é wytwa-
rzania tlenu na anodzie. Moze sie nawet zdarzy¢,
ze na elektrodzie ujemnej wytwarza sie wodor,
poniewaz nagromadzenie tlenu pod ci$nieniem wy-
woluje cpbdinienie w depolaryzacji elektrody ujem-
nejs

stanowigce przedmiot wynalazku,
pozwala w sposOb bardzo wydatny zwiekszy¢ ge-
stc§¢é pradu ladowania ogniwa, mianowicie w kon-
cowej . fazie ladowania i w wyniku tego skrécié
czas procesu ladowania bez wydzielania sie szkod-
liwego gazu w obudowie ogniwa.

Ulepézenie to ma zastosowanie do ogniw szczel-
nych lub péiszczelnych wiszelkich typow, szcze-
gb6lnie do ogniw kadmowo-niklowych Iub kad-
mowo-srebrnych.

Zgodnie z wynalazkiem w cgniwie umieszcza sie,
przylegajacg do powierzchni co najmniej jednej
elektrody ujemnej, warstwe porowats, zawierajacg
w stanie rozdrobnionym metal bardziej elektro-
dodatni niz metal zawarty. w substancji aktywnej
ele*trody ujeinnej, przy czym powierzchnie we-
wnetrzne poréw lej porowatej warstwy zawieraja
substancje¢ wodoodporng lub mnieprzemakaing i/lub
wegiel.

W przypadku, gdy elektrody ujemne sa wyko-
nane na bazie kadmu jako warstwe porowatg
mozna stosowaé korzystnie srebro jako metal bar-
dziej elektrododatni niz kadm. Inne metale, takie
jak miedZ, nikiel, kobalt, platyna lub pallad, mo-
ga byé rowniez stosowane.

Metal bardziej elektrododatni niz metal zawarty
w substancji czynnej elektrody ujemnej moze byé
zastapiony catkowicie lub cze§ciowo, co najmniej
w przypadku, gdy substancjg aktywng elektrody
ujemnej jest kadm — weglem w stanie rozdrobnio-
nym.

Warstwa metalu bardziej elektrododatniego niz
kadm moze by¢é nalozona na szkielet porowaty,
korzystnie wiloknisty, taki jak filc lub tkanina,
wykonane z materialéw syntetycznych, takich jak
przykladowo poliamidy, azbest, wegiel a nawet
zelazo, na przyklad w drodze dyssocjacji soli wy-
branego metalu z wytrgceniem osadu tego metalu
lub przez natryskiwanie pistoletem Schoop, lub
przez nalozenie elektrolityczne, lub w inny do-
wolny sposéb.

Mozna réwniez wykonaé porowatg warstwe z
elastycznej podkiadki z wléfkien wybranego metalu
lub z innego materialu pokrytego wybranym me-
talem, przykltadowo z wegla lub zelaza pokiytego
srebrem, niklem, miedzig itd. Jezeli stosuje sie
wegiel, to zaleca sie stosowaé go w postaci gra-
fitu, a szczegélnie korZystnie jako splatane gra-
fitowe wibkna, przykiadowo jako tkanina lub filc
sprezysty i latwo Sci§liwy. Grubosé tej tkaniny
lub filcu grafitowego moze wynosié w stanie wol-
nym, nie $ci§nietym, kilka dziesietnych milimetra.

Odmiennie — z uwagi na zwiekszenie wlasci-
wosci  katalityeznych wl6kna moga byé, w
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drodze korzystnego pokrywania metalem — po-
kryte wybranym metalem, przykladowo wildkna
grafitowe moga w drodze korzystnej metalizacji,
byé pokryte caltkowicie lub czeSciowo metalem
bardziej elektrododatnim niz substancja czynna
elektrody ujemnej, przykladowo w przypadku
elektrod ujemnych z kadmu, mogg byé pokryte
srebrem lub niklem, palladem, platyng itd.

Rozumie sie, ze jezeli warstwa porowata umiesz-
czona jest miedzy elektrodg dodatnia a ujemng,
nalezy jg izolowaé¢ od elektrody dodatniej. Izolacjag
13 moze byé porowaty separator z substancji izo-
lujacej, ktorg zwykle umieszcza sie miedzy elek-
trodami w ogniwach,

Zalety widknistej struktury szkieletu warstwy
porowatej lub samej warstwy polegaja na tym,
ze wlbékna, nawet metalowe, zachowujag pewien -
stopien swobody ruchu i mogg uginaé sie lub
cdksztatcaé, utatwiajgc swobodne przemieszczanie
si¢ elektrolitu, a szczegdlnie wody biorgcej udziat
w reakcjach elektrochemicznych.

Substancja wodoodporng moze byé przykladowo
polistyren lub czterofluoropolietylen (zwigzek zna-
ny pod nazwg ,,teflon”).

Substancja ta powinna byé wchlaniana w ma-
tych iloSciach przez porowatg warstwe z metalu
elektrododatniego, gdyz konieczne jest, aby przy
przyleganiu tej warstwy do elektrody ujemnej,
drobne ziarna metaliczne tej powloki mialy styk
elektryczny z drobnymi ziarnami kadmu lub me-
talu, stanowigcego szkielet elektrod ujemnych,
w sposéb taki, aby utworzone w ten sposéb ter-
moogniwa mogly oddawaé energie podczas zwar-
cia.

Funkcja substancji wodoodpornej polega na za-
pobieganiu calkowitemu zatykaniu poréw warstwy .
porowatej z metalu elektrododatniego przez elek-
trolit, tak ze w warstwie tej moze istnie¢ gaz przy
jednoczesnym istnieniu plynu.

Tworca stwierdzil, ze uzyskuje sie zadowalajace
rezultaty w przypadku, gdy substancja wodood-
porna wprowadzona zostanie do porowatej powlo-
ki w postaci rozcieficzonego roztworu tej substancji
w rozpuszczalniku, ktéry mozna pézZniej usungé
drogg suszenia. -

Korzystne jest, jakkolwiek nie niezbedne, jezeli
warstwa porowata z porowatego wegla, stanowig-
ca tkanine lub file z widkien grafitowych, pokry-
ta lub nie pokryta metalem, moze byé wykonana
réwniez jako wodoodporna, jak opisano powyzej
w odniesieniu do warstwy porowatej z metalu
bardziej elektrododatniego od metalu zawartego
w substancji czynnej elektrody ujemnej.

Inng cechg wynalazku jest takie usytuowanie
warstwy. porowatej, stuzgcej do przyspieszenia
pochtaniania tlenu, aby warstwa ta, wykonana
z metalu elektrododatniego, lub z wegla, mogla
wystawaé w gazowej atmosferze obudowy lub sta-
nowi¢ w tej atmosferze powierzchnie wolng. Pc-
niewaz atmosfera ta zawiera tlen pod ci§nieniem
mniejszym lub wigkszym, zaleznym od aktualne-
go stanu pracy ogniwa, cze§¢ warstwy porcwatej
zanurzonej w atmosferze obudowy bedzie mogla
ulatwié jonizacje tlenu, dzieki istnieniu trzech faz:
staly przewodnik plynny elektrolit gaz.




56 212

5

Na skutek szybko§é pochlaniania tlenu

zwigkszy sie.

Dlatego szkielet warstwy porowatej z metalu
elektrododatniego lub 2z wegla powinien mieé
wymiar lub wymiary wieksze niz wymiary lub
wymiar odpowiadajgcej mu elektrody w tym celu,
aby cze$é tej warstwy lub tej tkaniny wystawala
w atmosferze obudowy.

Wynalazek opisano szczegbélowo w oparciu o za-
Iaczony rysunek, pokazujgcy przykiady wykona-
nia w sposdb nie ograniczajgey zakresu wynalaz-
ku, utatwiajgce zrozumienie wynalazku, przy czym
oozywiste jest, ze szczegé6ly, ktére wynikajg tak
z opisu jak i z rysunku, stanowig cze§¢ wymnalaz-
ku,

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykiadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1, 2, 3 i 3a przedstawiajg schematyczne prze-
kroje trzech odmian wykonania ogniwa wediug
wynalazku, a fig. 4 — wykresy obrazujace wyniki
jakie mozna uzyskaé przy pomocy wynalazku.

Ogniwo przedstawione schematycznie na fig. 1
w szczelnej obudowie 1, posiada sze§é dodatnich
elektrod 2 polgczonych réwnolegle i siedem ujem-
nych elektrod 3 polaczonych réwniez réwnolegle,
w ten sposdb, ze zesp6t elektrod ograniczony jest
przez dwie elektrody ujemne oraz Ze mozna odizo-
lowaé go od obudowy, zwykle metalowej, dwo-
ma pitytami 4 z substancji izolujgcej. Zrozumiale
jest, ze fig. 1 nie uwidacznia licznych szczegbdlow
konstrukeyjnych znanych fachowcowi, w celu po-
lepszenia czytelnosci rysunku.

Elektrody sa wykonane ze spiekanych ptytek
niklowych, powleczonych substancjg czynng, mia-
nowicie: dla elektrod dodatnich — wodorotlenkiem
niklu z ewentualnym dodatkiem wodorctlenku
kobaltu, a dla elektrod ujemnych wodorotlenkiem
kaidmu. Spiekane plyty -sg bardzo cienkie. Ich
grubo$¢ wynosi okoto 0,9 mm dla elektrod do-
datnich, a 0,8 mm dla ujemnych.

W odmianie sposobu wykonania substancje czyn-
na elektrody dodatniej stanowi zwigzek czynnego
srebra, taki jak tlenek srebra.

Miedzy elektrodami znajduje sie porowaty izo-
lujacy separator 5’ (pokazany — linig kreskowana)
wykonany z filcu, bibuly lub tkaniny z wi6kna
syntetycznego mp. takiego. jak ,nylon”. Separa-
tor ten mogg stanowi¢ dwie rézne warstwy przy-
legajgce do siebie, jedna z tkaniny takiej jak
np. ,nylon”, a druga — z filcu. Gruboéé separa-
tora powinna byé rzedu 0,1 do 0,3 mm. Jak po-
kazano na rysunku, separatorem moze byé ciggia
taSma zagieta w zygzak miedzy elektrodami lub
pociete odcinki umieszczone po jednym w od-
stepach miedzy elektrodami. ’

Z kazda elektrodg ujemng styka sie porowata
warstwa 6 zawierajgca metal w stanie mialtko
rozdrobnionym, bardziej elektrododatni niz kadm,
taki jak srebro.

W opisywanym przykiadzie kazda z tych warst'w
wykonana jest w nastepujgcy spos6b: szkielet —
podpore lub ramke -— takich samych wymiaréw
co elektrody ujemme, wykonany z filcu nylonowe-
go o szeroko$¢i rze¢du 0,1—0,2 mm w stanie nie-
sprasowanym nasyca sie¢ 50%, — wagowo roz-
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tworem azotanu srebra, nastepnie po szybkim od-
wodnieniu na powietrzu zanurza sie go na okres
1 minuty w 509, — odbjetoSciowo roztworze hy-
drazyny w temperaturze pokojowej (okolo 20°C)
jednoczeSnie mieszajgc roztwér. Azotan srebra ule-
ga dyssocjacji z osadem srébra zredukowanym
wedlug wzoru: .

INO; Ag +'3N;H, _ 2Ag -+ 4N, + 6H,;0
Srebro osadza si¢ w stanie rozdrodbionym i po-
rowatym na powierzchni wi6kien.

Szkielet nastepnie wyjmuje sie z roztworu hy-
drazyny, obficie ptucze wodg i osusza.

Po osuszeniu opisany cykl moze byé powtarza-
ny kilkakrotnie dla zwiekszenia pokladu srebra
osadzonego na szkielecie.

Dla osiggniecia prawidlowych wynikéw, korzy-
stne jest, gdy ilo§¢ pokladu srebra wynosi od 1g
do 4g na 1 dem? powierzchni szkieletu.

Po opisanych cyklach nastepuje’ ostateczne su-
szenie w ciggu pietnastu godzin w temperaturze
okolo 700C. ]

W ten sposéb otrzymany szkielet posiadajacy
warstwe porowata osadu srebra miatko rozdrob-
nionego, wykazuje bardzo maly opér elektryczny,
taki, ze gdy szkielet umie$ci sie przy'kladowo mie-
dzy dwoma plytami metalowymi, tworzy on mie~
dzy tymi dwiema pitytami mostek przewodzacy
o oporno$ci praktycznie pomijalnej. Badanie mi-
kroskopowe wykazuje, ze srebro przenika grubosé
szkieletu.

Ostatnig fazg obrébki tego szkleletu jest nasy-
canie go substancjg wodoodporng, takg jak po-
listyren lub czterofluorcpolietylen, w tak matej
ilosci aby zachowaé malg opornoéé szkieletu. Moz~
na, na przyklad szkielet posiadajgcy warstwe
srebra porowatego zanurzyé w 19%-owym wagowo
roztworze polistyrenu w tréjchloroetylenie. (lub
butanie-2), w temperaturze pokojowej, a nastep-
nie wuvsungé rozpuszczalnik przez odparowanie,
przesuwajgc szkielet przez suszarke ogrzang do
temperatury ponizej 500C przez okres okolo 6 go-
dzin. Proces ten nie podwyzsza opornoSci elek-
trycznej szkieletu, poniewaz polistyren osiada jako
warstwa bardzo, cienka, porowata lub gladka
na wewnetrznych §ciankach poréw warstwy sre-
bra, ktére dzieki temu nie sa zamkniete.

Szkielet wykonany w ten sposéb stanowi war-
stwe porowaty i szezegblnie nadage sie do. ogniwa
wediug wynalazku; . ..

Stezenie roztworu pahstyrrenu moze byé pod-
niesione bez szkody az do 15%, — wagowo..

Wieksza liczba tak przygotowanych warstw po-
rowatych 6 .zostaje umieszczona w ogniwie, przy
czym kazda z nich umieszezona  jest miedzy czyn-
ng powierzchnia ujemnej elektrody i separatora
5, w taki spos6b, ze dzigki obecnosci separatora 5,
powloka rozdrobnionego srebra ktéra stala sie
wodoodporna styka si¢ z powierzchnig czynna od-
powiedniej . elektrody ujemnej.bez jednoczesnego
przylegania do elektrody dodatmej. '

Dla dwoch elektrod uJemnych skra,}nych mozna
zawsze umieécié. warstwe 6a przylegajacg do po-
wierzchni odkrytych, oddzialywujaca na tlen wy-
dzielajacy .sie w obudowie: wokét elektrod. ,

Przed szczelnym zamknigciem ogniwo. jest na-
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pelmione odpowiednig ilo§cig elektrolitu, niezbed-
nego dla zapelnienia wszystkich poréw zar6wno
-w elektrodach, jak i w separatorze 5, oraz tych,
ktére material wodoodporny pozostawi wolne w
warstwach 6, lecz nie dopuszcza sie do obecnosci
wolnego elektrolitu przed wechionieciem go przez
pory. ‘

Blok wutworzony przez elekirody, separatory
i warstwy porowate posiadajgce rozdrobnione
srebro jest utrzymywany w stanie zwartym w
obudowie wskutek dzialania jej §cian zewnetrz-
nych, réwnoleglych do elektrod w taki sposéb,
aby przyleganie wzajemne réznych powierzchni
byto tak szczelne, jak to jest tylko mozliwe. Izo-
lujgce ptyty 4 mogg pomagaé w S$ciskaniu bloku,
jezeli nada im sie korzystng grubo§é. Ponadto
zewnetrzne §ciany obudowy, réwnolegle do elek-
trod, moga byé potjczone ze $rodkami zewnetrzne-
go nacisku na obudowe. Sciany te z blachy o matej
grubosci sg wystarczajgco podatne dla przenocsze-
nia tego nacisku na blok elektrod. Tymi $rodkami

“ nacisku moze byé przykladowo opaska 7 obejmu-
jagca obudowe z zastosowaniemm resorowej spre-
2zyny 8 miedzy opaska i zewnetrznymi $cianami
obudowy. Srodki te sg znane.

Na skutek tego, ze kazda z porowatych warstw
6, zawierajgcych szkielet z filcu nylonowego
i srebro w stanie rozdrobnionym, wykazuje réw-
niez pewng elastyczno§é — co wystepuje réwniez
w odmiennym sposobie wykonania wynalazku, gdzie
warstwa ta utworzona jest przez wldékna metalowe
bez izolujacego podloza — warstwy te moga przy-
stosowaé sie do ewentualnych nieré6wnosci ujem-
nych elektrod, z ktérymi muszg sie stykaé i w ten
spos6b dokladnie przylgnaé do tej elektrody na
skutek $ci$niecia bloku.

Ogniwo wykionane w ten spos6b, posiadajgc no-
minalng pojemno§¢é C, moze byé natadowanz pra-

dem réwnym g amperéw, a nawet C amperéw

i nie wytwarze sie niebezpieczne ci$nienie w obu-
dowie szczelnej w koricowej fazie ladowania- lub
przy przeladowaniu.

Jezeli warstwy 6 lub 6a wykazywalyby uszko-
dzenie, to przy takich pradach -ladowania wzra-
staloby ci§nienie do warto$ci niebezpiecznych.

Jak widaé, efekt uzyskany dzieki wynmalazkowi
jest zaskakujgcy i donjosty, jezeli uwzglednié, ze
dotad prad ladowania ogniw tego typu musiatl
byé ograniczony w korcowej fazie ladowania d»
ponizej 1/10 nominalnej ich pojemno$ci. Dla wy-
tlumaczenia tego efektu mozna sformutowaé na-
stepujaca hipoteze, co jednak w zadnym wypad<u
nie znaczy, ze wynalazek jest uwarunkowany lub
zwigzany jest z t3 hipoteza.

Tlen uwolniony w koncowej fazie ladowania z
elektrody dodatniej ogniwa przenika i redukuje sie
na elektrodzie ujemnej, zawierajacej jednoczeénie
czgsteczki kadmu i srebra. Ten kadm metaliczny
vzyskany jest przez redukcje spowodowang pra-
‘dem ladowania ogniwa. Biorge pod uwage stan
rozdrobnienia metalicznego srebra naloZonego che-
micznie i utworzenie sie termoogniwa miedzy tym
metalem a kadmem, tlen wydzielony na- elektro-
dzie dodatniej, gléwnie przez przeladowanie, we-
dlug wzoru:
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20H——>HyO + O+ 2 60

zostanie zred»u-‘k"mWany na katodzie pary srebro-
-kadm lub rozpocznie sie redukcja zgodnie z wzo-
rem: :

% Op + H;O + 2¢ — 2 OH— @)

Na anodzie tego lokalnego termoogniwa kadm
ulegnie utlenieniu dzieki jonom grupy wodoro-
tlenowej wytworzonej w czasie reakcji wedlug
wzoru:

Cd + 2 0H— — Cd (OH); 4 2 3)

Na skutek tworzenia sie lokalnych termoogniw
zlozonych ze srebra i kadmu zwieksza sie wydat-
nie szybko§¢ redukcji tlenu zgodnie z wzorem (2).
Pozwala to uzyskaé réwnowage szybkosci reakeji
wedlug wzoru (3), ktéra jest roéwna absorbeji
tlenu uwolnionego na elektrodzie dodatmiej, na
elektrodzie ujemnej i szybkoSci reakcji wedtug
wzoru:

Cd (OH); + 2e — Cd -+ 20H— 4)

ktéfa odpowiada tadowaniu elektrody ujemne;j.

W wyniku dobrego styku elektrycznego miedzy
kadmem ujemnej elektrody i srebrem przyleglej
warstwy, mate termoogniwa srebro-kadmowe od-
dajg energie elektryczng z maksymalnym nateze-
niem i szybko§é wchlaniania tlenu doplywajgce-
go z dodatniej elektrody moze byé bardzo duza,
pozwalajgc na stosowanie duzego natezenia pradu
ladowania. .

Fakt, ze zjawisko to towarzyszgce dziataniu
ogniwa wykazuje dziatanie szybsze niz male ogni-
'wa utworzone przez drobiny niklu i kadmu, jest
wytlumaezalne, gdyz procesy powlekania ptytek
przed zlozeniem ogniwa powoduja powierzchow-
ne trawienie drobin niklu, ulatwiajgc dobry jego
styk z kadmem. .

Prawdopodobne jest, ze substancja wodoodpor-
na, pokrywajgca cienkg powlokg pory warstwy
jest bardzo porowata i powoduje istnienie w po-
rach malych przestrzeni, ktére nie napelniajg sie
elektralitem, w ten spos6b ulatwiajac lokalnie
wsp6tistnienie trzech faz w réwnowadze reakcji.

Wpynalazek umozliwia rézne odmiany wykona-
nia ogniwa opisanego w niniejszym opisie. Szkie-
let moze zawieraé jednoczeénie wiekszg liczbe me-
tali bardziej elektrododatnich niz kadm, ktére sty-
kajg sie z elektroda ujemna.

Zamiast wprowadzenia rozdrobnionego metalu
w styku z kazdg z ujemnych elektrod, mozna ré6w-
niez pokryé rozdrobnionym metalem tylko jedng
lub kilka ujemnych piyt, pod warunkiem, ze tlen
uwolnicny na plytach dodatnich bedzie mial do
nich dostep.

Przykladowo mozna — tak jak pokazuje fig. 2 —
ograniczyé sie do przylozenia porowatej warstwy
6a, zawierajacej srebro i wodoodpornej, do po-
wierzchni jednej ujemnej elektrody 3, znajdujacej
sie w obudowie na skraju bloku elektrod, pod wa-
runkiem, ze na powierzchni tej metal elektrodo-
datni bedzie stykal si¢ z czgstkami substancji
czynnej ujemmej podczas odtleniania w koficowej
fazie ladowania.
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W tym przypadku tlen, ktéry moze zostaé wy-
dzielony w koncowej fazie ladowania ogniwa
i przejs¢ do atmosfery obudowy; przechiodzi, roz-
puszczajac sie w elektrolicie zawartym w porowa-
tej warstwie, na powierzchnie graniczng miedzy
metalem ‘rozdrobnionym pokrywajacym szkielet
i elektrode ujemng. Nastepnie zostaje on pochlo-
niety i ciSnienie wewnatrz obudowy pozostaje
w ten spos6b utrzymane w granicach wartosci,
przy ktorej istnieje réwnowaga miedzy tlenem
wydzielonym, a wchlonietym.

Wynalazek dotyczy réwniez ogniw, w ktérych
plytki nie zawierajg substancji czynnych. W tym
przypadku lokalnymi parami sg pary utworzone
miedzy drobinami metalu szkieletu elektrody spo-
laryzowanej ujemnie i drobinami metalu natozo-
nego sposobem wedlug wynalazku.

Fig. 3 i 3a przedstawiaja odmiane wykonania
ogniwa wedlug wynalazku, ktérego elektrody i se-
parator sg zwiniete spiralnie. Ta odmiana wyxo-
nania posiada jedng ujemng elektrode 10 i jedng
dodatnig elektrode 11, kazdg utworzong z cienkiej
elastycznej tasmy spiekanego niklu, pokrytego
substancjg czynng, ktérej grubosé jest mniejsza
lub ré6wna 0,8—0,9 mm. Miedzy elektrodami znaj-
duje sie porowaty izolujgcy separator 12; pokazany
schematycznie linig przerywang, wykonany z filcu,
bibuty lub tkaniny z syntetycznego wi6kna, o gru-
bosci rzedu 0,1 do 0,3 mm.

Elektrody i separator sg zwiniete w spirale, jak
pokazuje fig.3 , przy czym elektroda ujemna jest
nieco dluzsza niz elektroda dodatnia z tego powo-
du, ze tuk spirali opisany przez ujemng elektrode
jest dluzszy niz opisany przez elektrode dodatnia.

Fig. 3 jest rysunkiem schematycznym i pckazuje-

W duzym powiekszeniu odstepy miedzy odpowied-
nimi zwojami dwéch elektrod i separatora, co
czyni rysunek bardziej czytelnym.

W rzeczywistoéci zwiniecie w spirale jest prze-
prowadzone tak $ciSle, jak to jest tylko mozliwe
W taki sposéb, ze separator jest §ciSniety miedzy
elektrcdami, a zwiniety ostatecznie zesp6i pocsia-
da $rednice tak zredukowang, ze mozna go wcisnagé
sila do metalowej cbudowy 13 o ksztalcie walca
o Srednicy réwniez tak matej, jak to jest tylko
mozliwe. W tym zwoju ostatni skret elektrody
tjemnej niepokryty separatorem styka sie bezpos-
rednio z wewnetrzng $cianky obudowy, ktéra sta-
nowi zacisk ujemny, podczas gdy zacisk dodatni
usytuowany posrodku izolowanej elektrycznie po-
krywy obudowy jest polaczony wewnetrznym prze-
wodem do dodatniej elektrody 11.

Dla uzyskania lepszego polgczenia elektryczne-
go korzystne jest przewidzie¢ réwniez przewéd lg-
czgcy ujemng elektrode z obudows. Separator 12
pokrywa catkowicie obie strony dodatniej elektro-
dy przed zwinigciem w taki sposéb, ze zapewnia
dobre odizolowanie skretéw ujemnych i dodatnich.

Warstwa porowata 14 posiada powloke srebra
porowatego i substancji wodoodpornej i jest usy-
tuowana na zewnetrznej powierzchni ostatniego
skretu elektrody ujemnej wziluz tuku x-y, ktéry
— po $cinieciu zwoju — pozostaje odkryty i na
skutek tego dokladnie odpowiada wewnetrznemu
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obwodowi obudowy 13. Warstwa ta jest wciSnieta
miedzy zwiniete elektrody i obudowe.

Ogniwo, przed szczelnym zamknieciem zawiera
ilos¢ elektrolitu niezbedng dla napelnienia wszy-
stkich por6éw, znajdujgcych sie tak w elektrodach
jak i w separatorze 5 i w warstwie 14, przy czym
elektrolit z wykluczeniem wolnego elektrolitu, zo-
staje zatrzymany w porach.

Fig. 4 ulatwia zrozumienie efektéw jakie pozwa-

‘la uzyskaé wynalazek. Jest to wykres ksztatowa-

nia sie ci$nienia w ogniwie o elektrodach spiral-
nych opisanym w odniesieniu do fig. 3 i 3a, dla
pradu ‘ladowania réwnemu C amper6w, przy czym
C jest pojemnos$cia nominalng ogniwa, wyrazong
w amperogodzinach. Ci$nienie podane w barach,
mierzone za pomocg manometru ‘polgczonego z
wewnetrzng przestrzenig obudowy, zostalo nanie-
sione na osi rzednych, podczas gdy ladunek elek-
tryczny dostarczany do ogniwa w okre§lonym
czasie zostal naniesiony na osi odcietych.

Krzywe a, b, ¢, d, e, £, pokazujg ciSnienie w
funkcji ladunku — krzywa a dla ogniwa, w kt6-
rym warstwa 14 zawiera powloke srebra w ilodci
1,30 g/dem2, bez substancji wodoodpornej; —
krzywa b dla takiego samego ogniwa, ktérego
warstwa 14 po natozeniu srebra zanurzona zo-
stala w roztworze czterofluoropolietylenu; — krzy-
wa ¢ — dla ogniwa, w ktorym warstwa 14 po
natozeniu srebra w iloSci 1,30 g/dem? zostala na-
stepnie zanurzona w 1% roztworze polistyrenu;
krzywa d — dla takiego samego ogniwa, w ktérym
warstwa 14 zostala kolejno dwukrotnie nasycona
1% roztworem polistyrenu; krzywa e — dla ogni-
wa, ktérego warstwa 14 zawiera srebro w iloSci
4 g/dem? i kolejno raz lub dwukrotnie zostata
nasycona roztworem polistyrenu; krzywa f — dla
ogniwa, ktorego warstwe 14 pokryto 3,3 g srebra
na 1 dcm?, a nastepnie poddano jednokrotnemu
lub dwukrotnemu nasyceniu polistyrenem.

Widaé, ze obecno$é warstwy zawierajgcej po-
rowate srebro, stykajgce sie z ujemng elektrodg,
powoduje, ze przy pradzie ladowania i przetado-
wania 0 natezeniu ré6wnym C amperéw, ci§nienie
w obudowie ogniwa ustala sie ponizej 4 barbw,
co jest wartoScig calkowicie do przyjecia.

Ponadto widaé, ze powloka substancji nasycaja-
cej warstwe takze obniza ciSnienie, ktére spada
do ponizej 3 baréw. '

Wynalazek mozna stosowaé nie tylko do ogniw
kadmowo-niklowych, lecz réwniez do ogniw kad-
mowo-srebrnych i do ogniw bez substancji czyn-
nych.

Zastrzezenia patentowe

1. Ogniwo elektrochemiczne szczelne lub pbéiszczel-
ne zawierajgce elektrolit zasadowy posiadajace
elektrody dodatnie i ujemne oddzielone od
siebie cienkim, izolujgcym, porowatym separa-
torem i warstwg porowata, zawierajacg w sta-
nie rozdrobnionym co najmniej jeden metal
bardziej elektrododatni niz metal zawarty w
substancji czynnej elektrod ujemnych, stykajaca
sie co najmniej z jedng z elektrod ujemnych,
znamienne tym, ze wewnetrzne powierzchnie
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poréw warstwy porowatej zawierajg substancje
wodoodporng i/lub wegiel zastepujacy przynaj-
mniej czeSciowo metal elektrododatni.

2. Ogniwo wedlug zastrz. 1, zZnamienne tym,
ze metal elektrododatni wystepuje w postaci
warnstwy wiokien.

. Ogniwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze
zawiera porowata warstwe wciSnietag miedzy
ujemng elektrode i metalowg obudowe ogniwa,
ktéra stanowi zacisk ujemny ogniwa.

. Ogniwo wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
elektrolit unieruchomiony jest w porach elek-
trod i separatora, jak réwniez w poraeh nie-
wypelnionych substancjg wodoodporng war-
stwy lub warstw metalu elektrododatniego.

. Ogniwo wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
wegliel stosowany jest w postaci grafitu.

. Ogniwo wedbug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
wegiel stosowany jest w postaci wiékien grafi-
towych.

. Ogniwo wedtug zastrz. 6, zmamienne tym, ze
wiokna grafitu stanowtig tkanine lub file.

. Ogniwo wedlug zastrz. 6, znamienne tym, ZzZe

wilékna grafitu pokryte sg catkowicie lub cze-

§ciowo metalem bardziej elektrododatnim niz

substancja czynna ujemna.

9. Ogniwo wedlug zastrz. 1, znamienne fym, Ze
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11.
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porowata warstwa sklada sie z wegla w stanie
rozdrobnionym i zawliera w porach porowatg
powloke qubsiancji wodoodpornej lub impreg-
nujgcej. !

Ogniwo wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
warstwa porowata posiada powierzchnie wol-
na w atmosferze gazowej obudowy ogniwa.
Sposdb wytwarzania porowatej warstwy z me-
talu elektrododatniego nadajgcej sie do umiesz-
czania na czynnej powierzchni ujemnej elektro-
dy ogniwa elektrochemicznego wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze wybrany metal osadza sie
na witbknach szkieletu, nastepnie pokryty me-
talem szkielet powleka sie roztworem warstwy
wodoodpornej, po czym usuwa sie rozpuszczal-
nik przez suszenie, przy czym warstwa sub-

stancji wodoodpornej utworzona w ten spos6b

jest tak cienka, aby oporno§é elektryczna sty-
ku porowatej warstwy byla pomijalnie mala.
Spos6b wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze
substancjg wodoodporng jest polistyren.
Spos6b wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze
polistyren stanowi roztwér w lotnym rozpusz-
czalniku o stezeniu miedzy 1 a 15%.

Sposéb wedlug zastrz. 11, znamienny tym, ze
substancjg wodoodporng jest czterofluoropolie-
tylen.
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