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La présente invention concerne un dispositif am-
plificateur optique permettant notamment de réaliser des
barridres immatérielles qui sont par exemple destinées &
servir de dispositifs protecteurs contre les accidents sur
les machines-outils telles que presses, poingonneuses, la-
minoirs, etc... ou de protection de zone.

Les barriéres immatérielles connues comprennent
une source lumineuse, un réflecteur et un récepteur pho-
to~é1ectriqué, celui-ci étant du méme cOté que Ta source
Jumineuse. Entre la source lumineuse et le réflecteur, on
dispose en général un miroir oscillant situé au foyer d'un
miroir parabolique': le faisceau Tumineux issu de la sour-
ce lumineuse, dans ces conditions, balaye la surface du
miroir parabolique et par 1d-méme toute la hauteur du ré-
cepteur.

De tels dispositifs émetteurs de lumiére ne per-
mettent pas d'obtenir des barriéres immatérielles de gran-
de hauteur sauf en utilisant des miroirs paraboliques de
grande surface et des miroirs ayant des oscillations de
grande amplitude. En outre 1'utilisations de tels miroirs
entraine une fréquence de balayage trop lente pour confé-
rer une protection efficace. 7

Aussi un des buts de la présente invention est-
i1 de fournir un dispositif qui permette de balayer par un
rayon lumineux une zone importante avec une fréquence gle-
vée.

Un autre but de 1'invention est de fournir un
dispositif qui permet de détecter des objets de faible di-
mension.

Un objet de cette invention est un dispositif
fiable, robuste et aussi simple que possible.

Un autre objet de 1'invention est de fournir un
dispositif de ce type ayant un aussi faible encombrement
que possible. :

Ces buts et ces objets, ainsi que d'autres qui
apparaitront par la suite, sont atteints par le dispositif
amplificateur optique selon la présente invention qui com-
prend un miroir hyperbolique et un miroir parabolique de
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méme foyer et ayant leur concavité tournée dans .-le méme
Eens, et un émetteur photo-&lectrique oscillant qui est
situé de telle sorte que le faisceau Tumineux émis soit
réf1échi d'abord par le miroir hyperbolique, puis par le
miroir parabolique.

De préférence, 1'@metteur photo-&lectrique os-
cillant est situéd au foyer extérieur du miroir hyperboli-
que.

Avantageusement, les deux miroirs sont 1égére-
ment décalés 1'un par rapport & 1'autre de telle sorte que
1e miroir hyperbolique n'intercepte pas les rayons lumi-
neux issus du miroir parabolique.

De préférence, 1'&metteur photo-électrique os-
cillant comprend un miroir plan oscillant d'un angle dé-
termind autour de son axe vertical et une source lumineuse
fixe. ‘

Avantageusement, ce miroir plan est porté par un
cadre galvanique.

Selon un autre mode de réalisation, 1'émetteur
photo-&lectrique oscillant comprend une source lumineuse
fixe et un miroir polygonal qui est animé d'un mouvement
de rotation, et dont le nombre de faces est de 2M/x, 2«
gtant le déplacement angulaire du rayon lumineux émis né-
cessaire pour couvrir toute la surface du miroir hyperbo-
lique.

La description qui va suivre et qui ne présente
aucun caractére limitatif permettra de bien comprendre
comment la présente invention peut dtre réalisde. Elle
doit &tre Tue en regard des figures annexées, parmi les-
quelles :

- la figure 1 représente sché@matiquement, en coupe verti-
cale, un dispositif selon 1'invention H o

- la figure 2 est une vue de dessus de ce dispositif ;

- la figure 3 représente en &lévation une application de
ce dispositif & la réalisation d'une barriére immatériel-
le 3

- la figure 4 est un synoptique des circuits électroniques
pour le fonctionnement d'une telle barridre.



10

15

20

25

30

35

-3- 2485209

Le dispositif selon la présente invention fait
application de propriétés particuliéres des coniques que‘
sont la parabole et 1'hyperbole.

On sait que 1a propriété géométrique de 1'hyper-
bole est que la normale issue d'un poinf courant de cette
hyperbole est la bissectrice des droites issues de ce
point et passant par les foyers de cette hyperbole.

Par ailleurs, un miroir parabolique a la pro-
priété de réfléchir un faisceau incident issu de son foyer
F en un faisceau paralléle a 1'axe de la parabole.

Afin de mettre en oeuvre les deux propriétés
sommairement rappelées ci-dessus, on réalise, ainsi qu'on
peut Te voir sur Ta figure 1, un dispositif amplificateur
optique comprenant un miroir parabolique 1 de foyer F, un
miroir hyperbolique 2 de méme foyer F et un &émetteur pho-
to-&lectrique oscillant désigné par le repére 3 dans son
ensemble. Ces deux miroirs 1 et 2 sont respectivement des
portions étroites de paraboloide et d'hyperboloide de ré-
volution. '

L'émetteur photo-électrique oscillant 3 est
constitué par une source lumineuse fixe 4 qui émet un
faisceau Tumineux 5, et par un miroir plan 6 mobile autour
de son axe vertical situé au foyer F' du miroir hyperboli-
que 2.

La source lumineuse 4 peut €tre par exemple une
diode laser qui a pour avantage de constituer une source:
de trés faible divergence, ou une diode €lectroluminescen-
te dont la mise en oeuvre est plus facile.

11 est bien évident que, pour qU‘un tel disposi-
tif fonctionne convenablement, i1 est nécessaire que les
différents faisceaux Tumineux ne doivent pas se trouver
dans le méme plan. En conséquence, il faut que le miroir
parabolique 1, le miroir hyperbolique 2 et 7a source lumi-
neuse 4 soient décaléds les uns par rapport aux autres com-
me représent@ sur la figure 2.

En fonctionnement, le miroir plan 6, en oscil-
lant d'un angle autour de son axe vertical, entraine une
déviation 2 du faisceau réfléchi 7 par rapport au fais-
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ceau incident 5. Celui-13, aprés réflexion sur le miroir
hyperbolique 2 puis sur le miroir parabolique 1, est
transformé en une succession continue de faisceaux paral-
1éles 8. _

Afin d'obtenir une succession rapide de fais-
ceaux paralléles 8, il convient que le miroir plan 6 os-
cille 3 une fréquence élevée, de 1'ordre de 100 & 1 000
hertz.

Par exemple, une telle oscillation angulaire du
miroir plan 6 peut étre obtenue en le rendant solidaire de
1'axe d'un galvanométre, Tui-méme excité par un courant
dont la fréquence correspond d celle des oscillations sou-
haitées.

Selon un autre mode de réalisation, ce miroir
plan 6 est constitué par des faces d'un polygone animé
d'un mouvement de rotation uniforme, celles-ci faisant en-
tre elles un anglte .

L'oscillation angulaire du miroir plan 6 est
telle que Te faisceau ]umineux'7 balaye la surface du mi-
roir hyperbolique 2 et par la-méme la surface totale du
miroir parabolique 1 : ainsi pour un angle d'oscillation
de 15°, les faisceaux paralléles 8 balayent une zone de
250 millimétres de haut. .

Un tel dispositif amplificateur optique permet
notamment de réaliser une barriére immatérielle comme re-
présenté sur la figure 4. En face du dispositif selon la
présente invention désigné par A dans son ensemble, dont
les parties constitutives portent les mémes références que
dans les figures précédentes, on dispose une surface ré-
troréfléchissante B : ainsi le faisceau réfléchi par cette
surface est superposé au rayon incident.

Afin de reconnaitre ce faisceau réfléchi, il y a .
lieu de prévoir des moyens de reconnaissance spécifiques :
par exemple on dispose une lame semi-transparente 9 qui
dévie ce faisceau ré&fléchi vers un récepteur photo-é&lec-
trique 10.

I1 est bien &vident qu'on ne sortira pas du ca-
dre de Ta présente invention en remplagant 1'&metteur pho-
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to-8lectrique oscillant 3 tel que décrit par des disposi-
tifs équivalents qui permettent de réduire encore plus
1'encombrement du dispositif amplificateur optique selon
la présente invention.

Comme i1 a &8té& indiqué plus haut, un des buts de
ce dispositif &tant la réalisation de barriéres immaté-
rielles, les circuits &lectroniques constituants un tel
dispositif doivent &tre d'une grande fiabilité&. De plus,
la conception de ces circuits doit &tre telile que la dé-
faiilance accidentelle d'un composant ou d'un groupe de
composants doit &tre interprétée comme T'occultation de la
barriére. o

Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 4,
1'8mission du faisceau incident est r&alisée par une sour-
ce lumineuse 4 qui regoit des impulsions issues d'un géné-
rateur 11 éventuellement amplifiées par un amplificateur
12. .

Le faisceau réfléchi par la surface rétroréflé-
chissante est capt® par un récepteur photo-&lectrique 10
dont les signaux qu'il délivre sont abp]iqués i 1'entrée
d'un amplificateur 13. A la sortie de cet amplificateur 13
les signaux sont comparés dans un comparateur 14 & une
tension de référence 15 et appliqués d& 1'entrée d'un dé-
tecteur synchrone 16 recevant par ailleurs les impulsions
d'@mission du génédrateur 11. Les informations issues de ce
détecteur 16 sont traitdes dans un organe logigque 17 puis
transmises, aprés avoir &té& &ventuellement amplifies par
un amplificateur 18, i une commande du relais 19 qui cons-
titue généralement 1'@1ément de sortie. ,

Le détecteur synchrone 16 ne délivre, une infor-
mation 3@ 1'organe logique 17 que si le récepteur photo-
8lectrique 10 regoit une impulsion en coincidence avec une
impulsion d'&mission : ce montage permet de s'taffranchir
d'impulsions lumineuses parasites et par suite d'obtenir
une trés grande immunité.

Un tel dispositif peut &galement comprendre des
circuits de contréle qui sont connus en eux-mémes, pour
notamment s'assurer de 1'@mission de lumiére, du balayage
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par le faisceau de toute la surface du miroir parabolique,
ainsi que de 1'aptitude de ce dispositif & détecter la
présence d'un objet. Dans tous les cas de défaillance, la
commande du relais 19 doit étre excitée.

Pour réaliser des barriéres immatérielles de
grande hauteur, certaines dépassant méme deux métres de
haut, on peut associer plusieurs dispositifs amplifica-
teurs optiques selon la présente invention. Ces disposi-
tifs peuvaent avoir en commun notamment la source de lumié-
re 4 : ceci permet de minimiser les coiits de telles ins-
tallations. B
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REVENDICATIONS

1. Dispositif amplificateur optique caractérisé par
le fait qu'il comprend un miroir hyperbolique et un miroir
parabolique de méme foyer et ayant leur concavité tournée
dans le méme sens, et un émetteur photo-8lectrique oscil-
lant situé de telle sorte que le faisceau lumineux émis
soit réfléchi d'abord par le miroir hyperbolique, puis'parf
Te miroir parabolique.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
sé par le fait que ledit émetteur photo-&lectrique oscil-
Tant est situé au foyer extérieur du miroir hyperbolique.
3. Dispositif selon les revendications 1 et 2 pri-
ses séparément, caractérisé par le fait que le miroir hy-
perbolique et le miroir parabolique sont décalds 1'un par
rapport 3 1'autre de telle sorte que ledit miroir hyperbo-
lique n'intercepte pas les rayons lumineux issus dudit mi-
roir parabolique. ’

4. Dispositif selon les revendications 1 & 3 prises
sépardment, caractérisé par le fait que ledit &metteur
photo-&lectrique oscillant comprend un miroir plan oscil-
Tant autour de son axe vertical et une source lumineuse
fixe. 7

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que ledit miroir plan est solidaire d'un cadre
galvanique. ’

6. Dispositif selon les revendications 1 3 3 prises
séparément, caractérisé par le fait que ledit &metteur
photo-8lectrique oscillant comprend une source lumineuse
fixe et un miroir polygonal qui est animé d'un mouvement
de rotation, et dont le nombre de faces est de 27/x, 2%
étant le déplacement angulaire du rayon lumineux émis né-
cessaire pour couvrir toute la surface dudit miroir hyper-
bolique.
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