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(54) Zpiisob ¢i§téni radioaktivnich odpadnich vod uranového primyslu

Pfedmétem vyndlezu je zpisob &isté-
ni radioaktivnich odpadnich vod uranové-
ho prumyslu, Podstata vyndlezu spoliva
v tom, Ze na radioaktivni ddlni vody

» s obsahem suspendovanych pevnych éastic
so -pusobi kyselymi zasolenymi roztoky

. z procesu podzemniho vyluhovani radio-
aktivnich rud, zejména uranovych, kyse-
linou sirovou, obsahujicimi do 100 kg.m
rozpusténgch létek, z toho do 50 kg.m >
volné kyseliEX sirgvé, do 5 kg.m'3 a3t
a do 80 kg.m = SO, -, jejichz pHaje niz-
%{ nez 3,5, v mnoistvi do 0,25 m na
1 m” radioaktivnich dilnfich vod a vapnem
v mnozstvi do 400 g Ca0 na 1 m? radio-
aktivnich dalnich vod. Zpisob podle vy-
ndlezu je moino pouzit pii €iSténi vod
vSude tam, kde jsou k dispozici odpadni
vody a roztoky s analogickym slozenim,
které mohou slouZzit jako nahrada koagu-
lagniho éinidla.
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Vyndlez se tykd zpusobu €ist&ni radioaktivnich odpad~
nich vod uranového primyslu. |

P*i t3%b& uranovych rud hamerské oblesti vznlkaai jednsk
rediosktivni diln{ vody s obsshem suébendovanych pevnych ¥és-
tic, jednsk velké objemy kyselych zasdlenych roztokl z podzemn{i-
ho vyluhovéni t&chto rud kyselinou %frovou, obsehujicich znalny
pod{l rozpustnych soli Zeleza z!hliniku. P¥ed vypudténim odped-
nich vod, to jest jek radiosktivnich dllnich vod, tek 1 kyse-
1lych zasolenych roztokd ¥erpenych z vrtd na vyluhovecim poli,
do verejné vodotede je nutno tyto vody zbavit Skodlivych p¥i-
més{ o upravit jejich kyselost tak, aby nem&ly nmblahy vliv na
%ivotn{ prost¥ed{ v oblasti.

Pri ¥i3t¥n{ redioektivnich ddlnich vod jsou poulivéna koa-
gule®ni &inidle, jako nap¥fklad chlorid Zelezity, siren hlini-
ty a podobnd, k odstrendnf nerozpultdnych létek z dilnich vod
8 redionuklidd obsa¥enych v t&chto voddch.

8ist3nf kyselych zasolenych roztokd z procesu podzemniho
vyluhovédni radioektivnich rud kyselinou sirovou se doposud
viibec neprovéd&lo. Nebylo tudf{Z moZno vypoudt&t tyto roztoky
do vetejné vodote¥e, bylo je nutno vtlé¥et zp&t do vrtd. Pro
jejich Zis¥t¥nf bylas vyvinuta sloZitd a nékladnd technblogie,
kterou bude mo¥no pou?fit, a% bude vybudovédno ¥istici ze¥izent.

SouZasny stev tak re3{ pouze ¥i3t¥n{ rediosktivnich dil-
nich vod, nikoliv kyselych zasolenych roztokd z procesu podzem-
niho vyluhovéni radiosktivnich rud kyselinou sirovou, Jejichi
mno¥stvi nartistd s pisobf problémy p¥i jejich vtléeni zp&t
do vrtd. P¥i %iZtdn{ rediosktivnich ddlnich vod se suspendova-
nymi pevnymi ¥dsticemi se jeko kosgula¥nf ¥inidlo pouZivé chlo-
rid ¥elezity spolu s chloridem barnatym, ktery je nedostatkovy
e tim, %e je nutno jej z&&sti dovéZet z kspitalistickych stdtd
za devizy, je soufasny zpisob &iBt&n{ t&chto vod velmi nékladny.
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Uvedené nedostatky do znainé miry odstranuje zpisob Eigtd-
n{ redioesktivnfch odpadnich vod ursnového primyslu podle vyndé-
lezu. Jeho podstata spo¥ivd v tom, %e ne radiosktivni ddlni
vody s obsshem suspendovanych pevnych ¥dstic se pisobi kyselymi
zasolenymi roztoky z procesu podzemnfho vyluhovéni radiosktiv-
nich rud, zejména uranovych, kyselinou sirovou, obsashujicimi
do 100 kg.m -3 rozpustdnych ldtek, z toho do 50 kg.m'3 volné
kyseliny sirové, do 5 kg.m -3 p13* & a0 80 kg.m -3 SO42;, jejichZ
pH je ni%¥f ne¥ 3,5, v mnoZstvi do 0,25 m> ne 1 m3 rediosktiv-
nich ddlnich vod s védpnem v mno%stvi do 400 g Cal ne 1 m3 ra-
diosktivnich ddlnfch vod.

Zplisob ¥i¥t3nf rediosktivnich odpednich vod urenového pri-
myslu podle vyndlezu umo¥nuje ¥ist3n{ e tim i likvideci nedbi-
lance 3 m3/min. kyselych zasolenych roztokd z procesu podzem-
nfho vyluhovéni radiosktivnich rud kyselinou sirovou, které ;
by musely byt ¥i¥tdny samostetnou sloZitou technologif, okamZi-
t% 2 s minimélnfmi néklady. Tim, %e tyto kyselé zasolené roz-
toky obsshujf ldtky, které slou#f{ jeko kosgula¥nf Zinidlo pro
g¢iteni radioektivnich ddlnich vod, slou%i{ jasko néhreda t&chto
koasgula¥nich ¥inidel, co% vede ke zna¥nému sni¥en{ nékladd ne
gi3t3n{ redioaktivnich ddlnich vod. Gistf se tsk spole¥n& jak
radioaktivni a8lni vody, tek i kyselé zasolené roztoky z pro-
cesu podzemniho vyluhovéni redioektivafch rud kyselinou s{rovou
na kvalitu odpovidajic{ vodohospodéfskym po¥adavkim pro vypous-
t3nf do verejné vodotele.

P#1i provédddn{ zpisobu &i¥t&ni odpadnich vod podle vyndlezu
se kyselé zasolené roztoky z procesu podzemniho vyluhovéni
radiosktivnich rud kyselinou sirovou a radiosktivni adlnf vody
ve stsnoveném pomdru pirivdddjf do spolelné jimky, kde se ne-
vzédjem promisi za soudasného priddn{ suspenze vépenného mléka.
7 jimky se suspenze kepelné fdze = vzniklé sraZeniny odvédi
do sedimenta¥ni nddr¥e, kde dochéz{ k sedimentaci sraZeniny.
Vy&itend voda se ze sedlmentaéni nddr¥e odvddf{ do verejné
vodotede.

Vzhledem k prom&nlivému sloZeni rediosktivnich dﬁlnich
vod, které jsou ze poufitf kyselych zasolenych roztokd z pro-
cesu podzemniho vyluhovédn{ rediosktivnich rud kyselinou siro-
vou ¥ireny, je nutno stejnd® jako u pouZiti klasickych kosgu-
ladnich ¥inidel stenovit optimdlni ddvku té&chto kyselych
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Optimdln{ prib&h &ifenf radiosktivnich dilnfch vod kyse-
lym zasolenjm roztokem z procesu podzemniho vyluhovéni uradio-
sktivnich rud kyselinou sirovou obsahujfcim 80 kg.m'3 rozpus-
t8nych l4tek, z toho 2 kg.m'3 A13+, 67vkg.m’3 8042' & jeho%
pH £ 1,7 byl pozorovén tehdy, bylo-1li k 1 m3 radiosktivn{ alln{
vody p¥idédno 10 dm> tohoto kyselého zasoleného roztoku e 280 g
Ca0. Hodnota pH slivu po vyéireni byla 7,8.

P¥ikled 2

Optimdln{ pribdh ¥ifeni radiosktivnich dilnich vod kyselym
zagsolenym roztokem z procesu podzemnfho vyluhovéni rediokativ-
nfch rud kyselinou sirovou o obsahu 2 a% 3 kg.m'3 rozpudtédnych
latek, z toho 0,1 8% 0,25 kg.m™3 413*, 1,4 a% 2,0 kg.n™3 50,
a jeho% pH bylo 2,3 a% 3 byl pozorovén pFi pridavku 200 dm3
tohoto kyselého zasoleného roztoku a 150 g Cal na 1 m3 redio-
aktivnich dtlnfch vod. Hodnota pH slivu po vy&ifeni byla 7,5.

P¥{kled 3

Optimdln{ prib&h ¥ifenf radiosktivnich dilnich vod rozto-
Xem se zvyS8enym obsshem A13+, vzniklym rozpudténim 32 dm> kalu
zbylého po neutralizaci kyselych zasolenych roztokd z procesu
podzemniho vyluhovéni rediosktivnich rud kyselinou sirovou
vépnem v istf{cfm za¥izenf v 1 m3 kyselého zasoleného roztoku
z procesu podzemnfho vyluhovéni radiosktivnich rud kyselinou
sirovou, obsshujfciho 80 kg.m"3 rozpudtdnych létek, z toho
2 kg.m"3 IV kg.m™> 8042' a jeho% pH je 1,7, byl pozoro=-
vén pri pridavku 100 g Cal a 40 dm3 roztoku se zvy3enym obsahem
213* ne 1 m3 radiosktivnich dilnich vod. Vyslednd hodnota pH

slivu byla 7,6.

Zpisob &i¥tdnf{ rediosktivnich odpednich vod podle vyné-
lezu je moZno pou¥it p¥i ¥ijt¥nf vod vZude tam, kde jsou k dis=-
pozici nadbilen¥nf, p¥fpadnd odpedn{ vody a roztoky s malo-
gickym sloZenim, které mohou slouZit jeko néhreada koaguls¥nich
inidel.



PREDMET VY¥NALZREZU 7
‘ 233 902
Zpisob &i¥tdn{ rediosktivnich odpadnich vod ursnového

primyslu, vyzne¥eny tim, %e na radioektivnf d8ln{ vody s obsa-
hem suspendovanych pevnych ¥dstic se plisobi kyselymi zesoleny-
mi roztoky z procesu podzemnfho vyluhovédni radiosktivnich rud,
zejméne uranovych, kyselinou sirovou, obsshujficfmi do 100 kg.m"3
rozpultdnych ldtek, z toho do 50 kg.m"3 volné kyseliny sirové,
do 5 kg.m"3 A13* a a0 80 kg.m'3 SO42', JejichZ ¢H je ni%3{ neZ
3,5, v mnoZstvi do 0,25 m3 na 1 m3 rediosktivnich ddlnich vod

a vépnem v mno¥stvi do 400 g CeO na 1 m> rediosktivnfch ddlnfch °
vod. ‘
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