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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stymulator wzrostu roslin na bazie kwasu podchlorawego oraz zeo-
litu i Spos6b jego wytwarzania, a takze jego zastosowanie jako Srodka ochrony roslin.

Kwas podchlorawy (HOCI) jest stabym kwasem, ktéry jest znany z tego, ze szybko dezaktywuje
bakterie, wirusy, glony i grzyby, co powoduje, ze jest to skuteczny srodek w stosunku do szerokiego
zakresu drobnoustrojéw. Dodatkowo, z uwagi na to, ze kwas podchlorawy jest stabym kwasem oraz
Z uwagi na to, ze ludzie sami wytwarzajg te substancje w biatych ciatkach, jest on jednym z najbardziej
biozgodnych i bezpiecznych dla ludzi. Z uwagi na potaczenie jego wiasciwosci biobdjczych i profilu jego
bezpieczenstwa, stwierdzono, ze kwas podchlorawy ma wiele cennych zastosowan w wielu réznych
przemystach, takich jak medycyna, gastronomia, detaliczna sprzedaz zywno$ci, rolnictwo, opatrywanie
ran, laboratoria, szpitalnictwo, stomatologia lub przemyst kwiatowy.

Znana jest z opisu patentowego PL/EP 2814776 Kompozycja kwasu podchlorawego (HOCI)
i sposoby jej wytwarzania. Sposdb wytwarzania kwasu podchlorawego (HOCI), ktory to sposéb obej-
muje etapy: mieszania ze sobg w srodowisku wolnym od powietrza, zwigzku, ktéry generuje proton (H*)
w wodzie i zwigzku, ktéry generuje anion podchlorynowy (OCI-) w wodzie, z wytworzeniem w ten sposob
kwasu podchlorawego wolnego od powietrza.

W japonskim zgtoszeniu patentowym JP2003160421A ujawniona zostata niedroga, prosta i bez-
pieczna metoda dezynfekcji jamy ustnej, fotela dentystycznego, aparatury dentystycznej oraz metody
przeciwdrobnoustrojowej dla aparatury dentystycznej, fotela dentystycznego i ich otoczenia w klinice
dentystycznej, ktéra moze rozwija¢ wystarczajgce dziatanie bakteriobdjcze, zachowuje dziatanie bakte-
riobéjcze i przeciwdrobnoustrojowe przy zmniejszeniu niekorzystnego wptywu na organizm ludzki. Ten
ptyn do sterylizacji dla kliniki dentystycznej jest wodnym roztworem zawierajgcym kwas podchlorawy,
ktéry zawiera chlor w ilosci 10—1000 ppm w przeliczeniu na skuteczny chlor, ma pH doprowadzone
kwasem do 2,0-8,0.

Z opisu KR102115133 znana jest kompozycja do dezynfekcji rgk. Wynalazek dotyczy kompozycji
do dezynfekcji rgk do zapobiegania chorobom zakaznym, ktéra moze charakteryzowac sie tym, ze za-
wiera 38 do 39 czesci wagowych pierwszego pokrytego PLA mikrokwasowego kwasu podchlorawego
w stosunku do 100 czesci wagowych etanolu. W ten spos6b jest dostarczany w postaci sprayu lub zelu
do reki uzytkownika, a uzytkownik moze pocieraé dton, aby zapewnié efekt sekwencyjnego przyjmowa-
nia sterylizatora typu kapsutki PLA i skfadnikéw szkodliwych dla organizmu ludzkiego.

Znane sg nawozy do roslin bazujgce na rozdrobnionych zwigzkach mineralnych.

Znany jest z opisu wynalazku PL 212219 nawdz wapniowo-magnezowy uzyskany metodg ota-
czakowag, do ktérego w trakcie granulaciji dodawane jest spoiwo.

Znany jest ze zgtoszenia wynalazku PL 324598 nawéz wapienny zawierajgcy wapn, tlenek wap-
nia i weglan wapnia, niewielkie ilosci tlenkéw magnezu i potasu, Sladowe ilosci innych metali, zwtaszcza
miedzi, cynku, zelaza oraz wode, sktada sie z czgstek o wielkosci 0-40 mm, za$ czgstek wielkosci
powyzej 40 mm zawiera nie wiecej niz 15% wagowych w przeliczeniu na suchg mase. Nawd6z nadaje
sie do stosowania metodg oprysku i zapewnia rdwnomierne odkwaszanie gleby w krétkim czasie. Moze
by¢ stosowany z pozadanymi dodatkami.

Znany jest z opisu patentowego PL 193634 nawdz organiczny zawierajgcy maczke kostng
w ilosci 10-90% masy, maczke miesno-kostng w ilosci 10-90% masy, maczke z pierza lub ze skorup
jaj drobiowych w ilosci 10—-90% masy oraz wegiel brunatny lub suchy torf w ilosci 10-70% masy, przy
czym mieszanina ta jest wzbogacona substancjg antygrzybowo-antyple$niows.

Znany jest z opisu patentowego PL 192888 naw6z wieloskfadnikowy granulowany o przedtuzo-
nym dziataniu, wykazujgcy zdolnosci akumulacyjne szkodliwych zanieczyszczen gleby, opracowany na
bazie superfosfatu potréjnego i mocznika. Przy zawartosci superfosfatu potréjnego w ilosci od 15 do
30 czesSci wagowych i mocznika od 10 do 37 czesSci wagowych dodaje sie chepot w ilosci od 30 do
60 czesci wagowych, siarczan magnezu w ilosci od 5 do 10 cze$ci wagowych oraz bentonit w iloSci od
5 do 10 czesci wagowych.

Celem wynalazku jest wytworzenie srodka bazujgcego na naturalnych sktadnikach, przeznaczo-
nego do ochrony roélin przed infekcjami choréb bakteryjnych i wirusowych, oraz stymulujgcego wzrost
ro$lin.

Problemem technicznym przy stosowaniu kwasu podchlorawego jako $rodka do uprawy roslin
jest uzyskanie odpowiedniej trwato$ci kwasu podchlorawego na powierzchni roslin, aby jego dziatanie
biobojcze byto dtuzsze.
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Wynalazek rozwigzuje ten problem poprzez zastosowanie kwasu podchlorawego o odpowiedniej
czystosci i mieszaniu go z dobrang skatg zeolitows.

Stymulator wzrostu ro$lin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu wedtug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze zawiera elektrochemicznie aktywowang wode (ECA), ktéra powstaje w wyniku elektro-
lizy membranowej chlorku sodu pochodzgcego z naturalnych zt6z z czystg wodg wodociggowg poddang
odwroconej osmozie. Elektrochemicznie aktywowana woda zawiera czysty i stabilny kwas podchlorawy
o stezeniu 2000 ppm i chlorek sodu o stezeniu ponizej 1000 ppm i klinoptylolit o frakcji ponizej 20 mi-
kronéw, stanowigcy do 6% objetosci roztworu.

Korzystnie gdy stymulator wzrostu zawiera klinoptylolit o frakcji ponizej 20 mikrometréw stano-
wigcy 5% objetosci roztworu.

Sposéb wytwarzania stymulatora wzrostu ros$lin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze przeprowadza sie elektrolize membranowg chlorku sodu pocho-
dzacego z naturalnych z6z z czystg wodg wodociggowg poddang odwréconej osmozie i wytwarza sie
roztwor czystego kwasu podchlorawego, ktéry zawiera 2000 ppm stabilnego kwasu podchlorawego
i minimalne iloSci chlorku sodu nie przekraczajgce 1000 ppm, a pozostata cze$¢ sodu z chlorku sodu
jest odseparowywana w dedykowanej membranie i oddzielana jako odpad w formie roztworu wodoro-
tlenku sodu. Po czym do roztworu elektrolizowanej wody (ECA) zawierajgcej 2000 ppm kwasu podchlo-
rawego dodaje sie do 6% zmielonego do frakcji ponizej 20 mikrometréw klinoptylolitu.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez zastosowanie stymulatora wzrostu roélin na bazie kwasu
podchlorawego i zeolitu okreSlonego powyzej, jako $rodka ochrony roslin.

Stymulator wzrostu ros$lin wediug wynalazku jest produktem zawierajgcym naturalne sktadniki
przeznaczonym do:

e ochrony ro$lin przed infekcjami chordéb bakteryjnych, grzybowych i wirusowych

e do ograniczania porazenia ze strony szkodnikéw

e stymulowania wzrostu ro$lin

Dzieki kwasowi podchlorawemu zawartemu w produkcie eliminowane sg bakterie, grzyby, wirusy
z powierzchni roélin, powodujgce infekcje chorobotwércze. Hamowany jest rozw6j grzybéw i bakterii
wywotujgcych choroby, a znajdujgcych sie na powierzchni roslin. Dzieki cyklicznemu stosowaniu tego
produktu w znacznym stopniu eliminowane jest ryzyko wystgpienia chor6b grzybowych i bakteryjnych,
gdyz patogeny sg zwalczane we wczesnym stadium rozwoju (infekcja) przed pojawieniem sie sympto-
mow chorobowych. Dzieki zastosowaniu mieszanki zeolitu z kwasem podchlorawym dziatanie tej sub-
stancji biobojczej jest wydtuzone, gdyz kwas podchlorawy dostaje sie do wewnetrznych czesci zeolitu
(zeolit ma bardzo duzg porowato$é) i nie nastepuje zbyt szybkie wysychanie roztworu na roS$linie.

Stymulator wzrostu roslin zwieksza odpornos¢ na stres srodowiskowy. Krzem z zeolitu (ponad
60% zawartosci w zeolicie) zawarty w produkcie redukuje skutki biotycznego i abiotycznego stresu.
Tworzy ochronng powtoke na poziomie zewngtrzkomdrkowym. Powoduje to zmniejszenie utraty wody
poprzez mniejszg transpiracje. Dzieki temu ro$liny mniej cierpig podczas suszy. Dzieki powstawaniu
zewnetrznego biofilmu z zeolitu, liscie sg sztywniejsze i bardziej odporne na uszkodzenia mechaniczne.

Roslina wykorzystuje zeolit do tworzenia dodatkowej bariery mineralnej, pokrywajgcej liscie.
Krzem znajdujacy sie w zeolicie tgczy sie z kutikulg lisci tworzac film, ktéry utrudnia infekcje grzybom
i bakteriom, dzieki temu trudniej jest patogenom chorobotwdrczym przedostaé sie do wnetrza roslin.
Zeolit i zawarty w nim krzem przyczynia sie do tworzenia mechanizmdw odpornosciowych przeciwko
chorobom.

Tworzacy sie na naskérku lisci film z zeolitu i zawartego w nim krzemu, staje sie réwniez barierg
dla szkodnikéw. Utrudnia on bowiem znacznie gryzienie lisci i wkiuwanie sie do ich wnetrza. RoSliny
stajg sie bardziej odporne na porazenie ze strony szkodnikéw.

Stymulator wzrostu roslin korzystnie wptywa takze na proces fotosyntezy roslin. Chlor zawarty
w kwasie podchlorawym pozytywnie wptywa na proces otwierania sie aparatéw szparkowych. Przy jego
niedoborach aparaty szparkowe sie zamykajg i proces fotosyntezy znacznie spowalnia. Dzieki opryski-
waniu stymulatorem wzrostu, ro$liny otrzymujg niewielka, lecz wystarczajgcg dawke chloru, ktéry spra-
wia, ze aparaty szparkowe sg dfuzej otwarte. Przyczynia sie to do lepszego procesu fotosyntezy, a co
za tym idzie szybszego wzrostu ro$lin. Wizualnym efektem tego jest ciemniejsza barwa lisci i zdrowy
wzrost.

W przykfadzie wykonania stymulatora wzrostu roslin wedtug wynalazku zawiera on:

e elektrochemicznie aktywowang wode (ECA), ktéra powstaje w wyniku elektrolizy membrano-

wej chlorku sodu pochodzacego z naturalnych zt6z z czystg wodg wodociggowg poddang
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odwréconej osmozie, zawierajacg czysty i stabilny kwas podchlorawy o stezeniu kwasu
2000 ppm i chlorek sodu o stezeniu ponizej 1000 ppm
e klinoptylolit (typ zeolitu) o frakcji ponizej 20 mikrometréw stanowiacy 5% objetosci roztworu.
Spos6b wytwarzania stymulatora wzrostu roslin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu w przy-
ktadzie wykonania polega na tym, ze przeprowadza sie elektrolizé membranowg chlorku sodu pocho-
dzacego z naturalnych z6z z czystg wodg wodociggowg poddang odwrdconej osmozie i wytwarza sie
roztwor czystego kwasu podchlorawego, ktéry zawiera 2000 ppm stabilnego kwasu podchlorawego
i minimalne iloSci chlorku sodu nie przekraczajgce 1000 ppm. Pozostatg cze$é sodu z chlorku sodu
odseparowuje sie w dedykowanej membranie i oddziela jako odpad w formie roztworu wodorotlenku
sodu, po czym do roztworu elektrolizowanej wody (ECA) zawierajgcej 2000 ppm kwasu podchlorawego
dodaje sie 5% zmielonego do frakcji ponizej 20 mikrometréw klinoptylolitu.
W uprawie roslin — do ich opryskiwania stosuje sie 2,5% roztwor stymulatora wzrostu.
Podane przykfady realizacji nie wyczerpujg mozliwosci zastosowania wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Stymulator wzrostu roslin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu, znamienny tym, ze za-
wiera elektrochemicznie aktywowang wode (ECA), ktéra powstaje w wyniku elektrolizy mem-
branowej chlorku sodu pochodzgcego z naturalnych z16z z czystg wodg wodociggowg pod-
dang odwrdconej osmozie i zawiera czysty, stabilny kwas podchlorawy o stezeniu kwasu
2000 ppm i chlorek sodu o stezeniu ponizej 1000 ppm oraz klinoptylolit o frakcji ponizej
20 mikrometréw stanowigcy do 6% objetosci roztworu.

2. Stymulator wzrostu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera klinoptylolit o frakcji ponizej
20 mikrometréw stanowigcy 5% objetosSci roztworu.

3. Sposdb wytwarzania stymulatora wzrostu roslin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu, zna-
mienny tym, ze przeprowadza sie elektrolize membranowa chlorku sodu pochodzgcego
z naturalnych zt6z z czystg wodg wodociggowg poddang odwréconej osmozie i wytwarza sie
roztwor czystego kwasu podchlorawego, ktéry zawiera 2000 ppm stabilnego kwasu podchlo-
rawego i minimalne ilosci chlorku sodu nie przekraczajgce 1000 ppm, a pozostata cze$¢ sodu
z chlorku sodu jest odseparowywana w dedykowanej membranie i oddzielana jako odpad
w formie roztworu wodorotlenku sodu, po czym do roztworu elektrolizowanej wody (ECA) za-
wierajgcej 2000 ppm kwasu podchlorawego dodaje sie do 6% zmielonego do frakcji ponizej
20 mikrometréw klinoptylolitu.

4. Zastosowanie stymulatora wzrostu ros$lin na bazie kwasu podchlorawego i zeolitu, okre$lo-
nego w zastrzezeniach 1-2, jako $rodka ochrony roslin.



