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Bezeichnung

SEITENKANALVERDICHTER ODER SEITENKANALVAKUUMPUMPE MIT DICHTENDEN

EINLAUFSTREIFEN.ZWISCHEN ZWEI RINGKANALEN, DIE SICH AUF BEIDEN SEITEN EINER ROTORSCHEIBE
BEFINDEN
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(57) Abstract: The invention relates to a side channel
compressor comprising an impeller (2) which is arranged
such that it can rotate in a housing (3), which is connected to
a drive shaft that can rotate around a geometric axis of
rotation (x), wherein the impeller (2) is positioned in the
housing (3) in such a way that radially outer gaps (11) and
radially inner gaps (13) exist between housing (3) and
impeller (2), which, during operation, should prevent contact
between impeller (2) and housing (3), wherein, in addition,
the impeller (2) comprises a closed outer and inner edge and a
plurality of vanes (5) on both axial sides, arranged behind one
another in a circumferential direction of the impeller, and
opening to a surface extending perpendicular to the axis of
rotation (x), and the outer edge of which forms a
circumferential wall (7) that is associated with a radial wall
(10) of the housing (3) to form the radially outer gap (11).
According to the invention, in order to advantageously
develop a side channel compressor or a side channel machine
of this type, such that an improved efficiency is achieved,
firstly one or more sealing strips (14) having flat sides (15)
are glued in the radially outer gap (11) between the closed
outer edge of the impeller (2) and the radial wall (10) of the
housing wall on the circumference, which is/are made of a
material which lightly abrades in the event of a potential
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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contact with the rotating impeller (2) and thus prevents a jamming of the impeller (2) on the housing (3), wherein the flat sides
(15) of'the sealing strip (14) extend along the radial wall (10) of the housing (3) and the outer edge of the impeller (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Seitenkanalverdichter mit einem in einem Gehduse (3) drehbar
angeordneten Laufrad (2), das mit einer um eine geometrische Drehachse (x) drehbaren Antriebswelle verbunden ist, wobei das
Laufrad (2) so im Gehéuse (3) positioniert ist, dass zwischen Gehéuse (3) und Laufrad (2) radial duflere (11) und radial innere
Spalte (13) gegeben sind, die im Betrieb eine Beriihrung zwischen Laufrad (2) und Gehduse (3) verhindern sollen, wobei weiter
das Laufrad (2) einen geschlossenen dufleren und inneren Rand aufweist und auf beiden axialen Seiten in einer Umtangsrichtung
des Laufrades hintereinander angeordnet eine Vielzahl von zu einer sich senkrecht zu der Drehachse (x) erstreckenden Flachen
6ffnende Schaufeln (5) aufweist und der duflere Rand eine Umfangswandung (7) ausbildet, die unter Ausbildung des radial
dufleren Spalts (11) einer Radialwandung (10) des Gehduses (3) zugeordnet ist. Um einen Seitenkanalverdichter bzw. eine
Seitenkanalmaschine der in Rede stehenden Art derart in vorteilhafter Weise weiterzubilden, so dass sich ein verbesserter
Wirkungsgrad ergibt, wird zunéchst vorgeschlagen, dass in dem radial duleren Spalt (11) zwischen dem geschlossenen dufleren
Rand des Laufrades (2) und der Radialwandung (10) der Gehdusewandung am Umfang ein oder mehrere, Flachseiten (15)
aufweisende Dichtungsstreifen (14) eingeklebt sind, der oder die aus einem Werkstoff bestehen, der sich bei einem eventuellen
Kontakt zum drehenden Laufrad (2) leicht abreibt und damit ein Blockieren des Laufrades (2) am Geh&use (3) verhindert, wobei
die Flachseiten (15) des Dichtungsstreifens (14) sich entlang der Radialwandung (10) des Gehduses (3) und dem duBleren Rand
des Laufrades (2) erstrecken.
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Beschreibung

SEITENKANALVERDICHTER ODER SEITENKANALVAKUUMPUMPE MIT DICHTENDEN
EINLAUFSTREIFEN ZWISCHEN ZWE| RINGKANALEN, DIE SICH AUF BEIDEN SEITEN EINER
ROTORSCHEIBE BEFINDEN

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft zundchst einen Seitenkanalverdichter mit einem
in einem Gehduse drehbar angeordneten Laufrad, das mit einer um eine geo-
metrische Drehachse drehbaren Antriebswelle verbunden ist, wobei das Lauf-
rad so im Gehduse positioniert ist, dass zwischen Gehéduse und Laufrad radial
dufSere und radial innere Spalte gegeben sind, die im Betrieb eine Beriihrung
zwischen Laufrad und Gehiuse verhindern sollen, wobei weiter das Laufrad
einen geschlossenen dufferen und inneren Rand aufweist und auf beiden axia-
len Seiten in einer Umfangsrichtung des Laufrades hintereinander angeordnet
eine Vielzahl von zu einer sich senkrecht zu der Drehachse erstreckenden Fli-
che offnende Schaufeln aufweist und der dufiere Rand eine Umfangswandung
ausbildet, die unter Ausbildung des radial d&ufleren Spalts einer Radialwandung

des Gehduses zugeordnet ist.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung eine Seitenkanalmaschine, wie Seitenka-
nalverdichter oder Seitenkanalvakuumpumpe, mit einem eine geometrische
Drehachse aufweisenden Laufrad und einem Gehiuse, wobei das Laufrad radi-
al aufien in einer Umfangsrichtung des Laufrades hintereinander angeordnet
eine Vielzahl von zu einer sich senkrecht zu der Drehachse erstreckenden Fla-
che offnende Schaufeln aufweist und eine radial aufsen der Schaufeln verlau-
fende dufiere Umfangswandung, wobei weiter das Gehduse eine der dufieren
Umfangswandung zugewandte Radialwandung aufweist unter Ausbildung

eines Spalts zwischen der Radialwandung und der Umfangswandung,.
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Stand der Technik

[0003] Seitenkanalverdichter bzw. Seitenkanalmaschinen der in Rede stehen-
den Art sind bekannt. Diese lassen sich als zweistufige Verdichter bzw. Pum-
pen ausfiihren. Dabei werden axial beidseitig an das Laufrad sich anschliefSen-
de Kanile, sogenannte Seitenkanaile, durch entsprechende konstruktive Gestal-
tung der Gehiduseteile nacheinander - in Reihe - durchstromt. Bei einer einstu-
figen Bauweise bzw. bei einer einstufigen Nutzung des Seitenkanaldichters

bzw. der Seitenkanalmaschine arbeiten beide Kanile parallel.

[0004] Bei einer zweistufigen Ausfiihrung herrschen in den Kanilen auf bei-
den axialen Laufradseiten verschiedene Druckniveaus, da der Druck tiber den
zuriickgelegten Weg im Kanal stetig ansteigt. In Folge entstehen unerwiinschte
Leckagestrome {iber die radialen Dichtspalte zwischen Gehduse und Laufrad,
insbesondere in Richtung von dem die zweite Stufe bildenden Kanal in Rich-
tung auf den die erste Stufe bildenden Kanal. Dies wirkt sich negativ auf den
erreichbaren Wirkungsgrad und die Temperaturentwicklung in der Seitenka-

nalmaschine aus.

[0005] Aufgrund fertigungstechnischer Ungenauigkeiten aller Bauteile, miis-
sen die Spalte radial aufSen wie auch radial innen des Laufrades zum Gehéduse
verhiltnisméfiig grofs dimensioniert werden. Hier sind radiale SpaltmafSe von
0,5 bis 0,7 mm bekannt. Hierdurch ist sichergestellt, dass auch bei einer ungtins-
tigen Kombination von Bauteilen an ihren zuldssigen Toleranzgrenzen der
Spalt so grofs ist, dass auch unter den in Betrieb auftretenden Druck- und Tem-
peraturbelastungen keine Bertihrung zwischen Laufrad und Gehduseteilen
stattfindet. Eine Bertihrung kann zu einem Blockieren des Laufrades fiihren,

was ggf. zu einem Totalschaden der Seitenkanalmaschine fiihren kann.
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Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Im Hinblick auf den bekannten Stand der Technik, wird eine technische
Problematik der Erfindung darin gesehen, einen Seitenkanalverdichter bzw.
eine Seitenkanalmaschine der in Rede stehenden Art derart in vorteilhafter

Weise weiterzubilden, dass sich ein verbesserter Wirkungsgrad ergibt.

[0007] Gelost ist die Problematik zundchst und im Wesentlichen durch den
Gegenstand des Anspruches 1, wobei bei einem Seitenkanalverdichter in dem
radial dufleren Spalt zwischen dem geschlossenen dufseren Rand des Laufrades
und der Radialwandung der Gehdusewandung am Umfang ein oder mehrere,
Flachseiten aufweisende Dichtungsstreifen eingeklebt sind, der oder die aus
einem Werkstoff bestehen, der sich bei einem eventuellen Kontakt zum dre-
henden Laufrad leicht abreibt und damit ein Blockieren des Laufrades am Ge-
héuse verhindert, wobei die Flachseiten des Dichtungsstreifens sich entlang der
Radialwandung des Gehduses und dem dufseren Rand des Laufrades erstre-

cken.

[0008] Bei einer Seitenkanalmaschine ist die Aufgabe zundchst und im We-
sentlichen durch den Gegenstand des Anspruches 2 gelost, wobei auf der Radi-
alwandung und/oder auf der Umfangswandung ein Kunststoff-Dichtungs-
streifen aufgeklebt ist, der zwei Flachseiten und zwei Schmalseiten aufweist,
wobei nur auf einer der Flachseiten eine die Verhaftung zum Gehiuse oder zu
dem Laufrad erbringende Klebstofflage angeordnet ist und die gegentiberlie-
gende Flachseite der Umfangswandung oder der Radialwandung gegentiber-

liegt.

[0009] Durch das Anbringen eines Materials in dem Spalt (Dichtspalt), wel-
ches Material sich bei Kontakt einfach abreiben lisst ohne dabei hohe Reibkrif-

te zu erzeugen, kann der konstruktiv definierte Spalt zwischen Laufrad und
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Gehduse deutlich reduziert werden, so von bspw. 0,5 bis 0,7 mm auf 0,2 bis 0,4
mm. Dies fiihrt zu einer deutlichen Verbesserung des Wirkungsgrades. Die
vorgeschlagene Losung unter Verwendung eines Dichtungsstreifens, insbeson-

dere Kunststoff-Dichtungsstreifens ist dabei besonders einfach und kostengtins-

tig.

[0010] Esist so eine Spaltreduzierung erreichbar, ohne Gefahr einer Geratezer-
storung bei Anlauf des Laufrades. Bei einem Anlauf des Laufrades lduft sich
dieses ggt. durch Abtrag des Dichtungsstreifenmaterials frei, wobei der Abtrag
des Dichtungsstreifens tiber den Umfang desselben betrachtet unterschiedlich

stark und partiell ggf. nicht stattfinden kann.

[0011] Der Dichtungsstreifen, insbesondere Kunststoff-Dichtungsstreifen kann
an einer seiner in Umfangsrichtung der Radialwandung und/oder der Um-
fangswandung verlaufenden Flachseiten mit einer Klebstofflage versehen sein.

So ist diesbeziiglich ein selbstklebender Dichtungsstreifen vorgesehen.

[0012] Mittels der Klebstofflage ist der Dichtungsstreifen in Umfangsrichtung
an der Umfangswandung des Laufrades oder an der Radialwandung des Ge-
héuses befestigt, wobei die der Klebstofflage gegeniiberliegende Flachseite bei
Festlegung des Dichtungsstreifens an der Radialwandung der Umfangswan-
dung und bei Festlegung des Dichtungsstreifens an der Umfangswandung der

Radialwandung des Gehduses zugewandt ist.

[0013] Die tiber den Abstand der Flachseiten zueinander definierte Dicke des
Dichtungsstreifens kann vor einer ersten Inbetriebnahme der Maschine tiber die
gesamte genutzte Linge des Dichtungsstreifens gleich gewdhlt sein. Mit einer

ersten Inbetriebnahme der Seitenkanalmaschine kénnen sich zufolge etwaiger
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Abreibung tiber den Umfang betrachtet unterschiedliche Dichtungsstreifendi-

cken ergeben.

[0014] Durch die Anordnung eines oder mehrerer Dichtungsstreifen sind
deutlich niedrigere Austrittstemperaturen erreichbar. Dariiber hinaus wurde
eine verringerte Lagerbelastung des Laufrades festgestellt. Weiter sind die Mit-
tel zur Spaltreduzierung sowohl im Zuge einer Herstellung der Seitenkanalma-

schine als auch in einem Servicefall leicht montierbar bzw. wieder herstellbar.

[0015] Weitere Merkmale der Erfindung sind nachstehend, auch in der Figu-
renbeschreibung, oftmals in ihrer bevorzugten Zuordnung zum Gegenstand
des Anspruches 1 und/oder des Anspruches 2 oder zu Merkmalen weiterer
Anspriiche erldutert. Sie konnen aber auch in einer Zuordnung zu nur einzel-
nen Merkmalen des Anspruches 1 und/oder des Anspruches 2 oder des jewei-

ligen weiteren Anspruches oder jeweils unabhédngig von Bedeutung sein.

[0016] So kann in einer Weiterbildung vorgesehen sein, dass radial innen der
Schaufeln jeweils auf einer ersten und einer zweiten Seite des Laufrades verlau-
fende innere Umfangswandungen ausgebildet sind, wobei sich weiter radial
innen an die inneren Umfangswandungen eine Nabe anschliefit, und das Ge-
hiuse radial innen bzw. radial aufsen zu den Umfangswandungen in einer Ra-
dialrichtung gegentiberliegende Gegenwandungen aufweist, unter Ausbildung
von radial inneren Spalten zwischen den Gegenwandungen und den inneren
Umfangswandungen. Wie im Bereich des radial dufSeren Spalts konnen sich
auch im Bereich dieser radial inneren Spalte im Betrieb der Seitenkanalmaschi-

ne Leckagestrome einstellen.

[0017] So konnen zur weiteren Erhohung des Wirkungsgrades und ggf. zur

Verbesserung der Temperaturentwicklung auch zusétzlich zu dem oder den
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Dichtungsstreifen im radial dufseren Spalt ein oder mehrere Dichtungsstreifen
den radial inneren Spalten zugeordnet vorgesehen sein. Die den radial inneren
Spalten zugeordneten Dichtungsstreifen konnen, wie bevorzugt, gleich ausge-
bildet sein den dem radial dufieren Spalt zugeordneten Dichtungsstreifen, dies
insbesondere hinsichtlich der unbeeinflussten Dicke wie auch beziiglich der
Breite des Dichtungsstreifens in Axialrichtung. Dariiber hinaus sind die Dich-
tungsstreifen sowohl fiir den radial dufSeren Spalt als auch fiir die radial inne-
ren Spalte bevorzugt aus demselben Werkstoff, insbesondere Kunststotf herge-

stellt.

[0018] Die Dichtungsstreifen sind auf den Oberflichen der Radialwandung
bzw. Gegenwandung oder der dufSeren bzw. inneren Umfangswandung des
Laufrades fliachig aufgeklebt. Die jeweilige Wandungsoberfliche des Gehduses
oder des Laufrades ist zur Festlegung des Dichtungsstreifens konstruktiv nicht
gesondert vorbereitet, bspw. durch etwaige taschenartige Vertiefungen, in wel-

chen der Dichtungsstreifen zusitzlich gehaltert ist.

[0019] Die Anordnung des Dichtungsstreifens bzw. einer Mehrzahl von Dich-
tungsstreifen kann unterschiedlich gewihlt sein. So kann ein Dichtungsstreifen
an der Radialwandung und/oder an den Gegenwandungen des Gehiduses be-
festigt sein, zur Zusammenwirkung der der Klebeseite gegentiberliegenden
Flachseite des Dichtungsstreifens mit der dufSeren und/oder inneren Um-

fangswandung des Laufrades.

[0020] Awuch kann der Dichtungsstreifen an der dufSeren und/oder inneren
Umfangswandung des Laufrades befestigt sein. Die der Klebefldche gegentiber-
liegende Flachseite des Dichtungsstreifens wirkt im Betrieb der Maschine ent-
sprechend mit der Radialwandung und/oder den Gegenwandungen des Ge-

hiuses.
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[0021] In einer weiteren moglichen Ausgestaltung konnen mehrere Dich-
tungsstreifen vorgesehen sein, die teilweise an der Radialwandung und/oder
an einer oder mehreren Gegenwandungen des Gehduses und teilweise an der
duferen und/oder inneren Umfangswandung des Laufrades befestigt sind. Ei-
ne solche wechselseitige Anordnung kann sich sowohl auf die axial {ibereinan-
der vorgesehene Anordnung im Bereich eines Spaltes beziehen als auch auf ei-
ne wechselseitige Anordnung beziiglich innerer Spalte und dem dufSeren Spalt.
So kann bspw. im Bereich der inneren Spalte ein Dichtungsstreifen laufradseitig
befestigt sein und im Bereich des dufieren Spalts eine Anordnung von einem
oder mehreren Dichtungsstreifen an der Umfangswandung des Gehéduses.
Auch die zu vorbeschriebener Anordnung umgekehrte Anordnung und Festle-

gung der Dichtungsstreifen ist moglich.

[0022] Dartiber hinaus konnen bspw. im Bereich des dufieren Spaltes zwei
Dichtungsstreifen in axialer Richtung betrachtet zueinander beabstandet vorge-
sehen sein, wobei ein Dichtungsstreifen an der Radialwandung des Gehé&uses
und ein Dichtungsstreifen an der Umfangswandung des Laufrades angeordnet
sein kann. Eine solche wechselseitige Anordnung kann auch im Bereich der ra-

dial inneren Spalte vorgesehen sein.

[0023] In einer weiteren alternativen Anordnung kann vorgesehen sein, dass
an gleichen Spaltpositionen sowohl an der Radialwandung und/oder an der
Gegenwandung des Gehduses als auch an der duferen und/oder inneren Um-
fangswandung des Laufrades Dichtungsstreifen angeordnet sind. Die Dich-
tungsstreifen sind hierbei entsprechend so angeordnet, dass deren der Klebe-
zone gegeniiberliegende Flachseite der Flachseite eines im Spalt radial gegen-
tiberliegend angeordneten Dichtungsstreifens gegeniiberliegt bzw. an diesem

zumindest partiell {iber den Umfang anliegt. Die aufeinander zugewandten,
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insbesondere aus Kunststoff bestehenden Dichtungsstreifen konnen im Betrieb

der Maschine aneinander abreiben.

[0024] In weiter bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zwei Dich-
tungsstreifen in dem Spalt, insbesondere in dem radial dufSeren Spalt, angeord-
net sind, von denen jeder Dichtungsstreifen einem der axial gegentiberliegen-
den Randbereiche des Laufrades zugeordnet ist. Die Dichtungsstreifen konnen
so ausgehend von einem jeweils das Laufrad axial begrenzenden Bereich nach
axial innen erstreckend angeordnet sein. So kann weiter ein Dichtungsstreifen
so angeordnet sein, dass die axial dufsere Schmalseite des Dichtungsstreifens
zumindest anndhernd in einer Ebene verlduft zu dem zugeordneten axialen
Randbereich des Laufrades. Die andere Schmalseite ist hiervon ausgehend axial
innen angeordnet. Beztiglich der anndhernd ebenengleichen Ausrichtung kann
der Dichtungsstreifen auch in einem Toleranzbereich von 1 mm ober- oder un-

terhalb der Ebene angeordnet sein.

[0025] Der Dichtungsstreifen kann mit einer selbstklebenden Klebeschicht
ausgeriistet sein. So kann diesbeziiglich der Dichtungsstreifen eine Acryl- oder
Silikonschicht aufweisen. Dartiber hinaus kann der Dichtungsstreifen, ggf. nach
entsprechender Aktivierung der Oberfliche, mit einem speziellen Klebstoff,

bspw. einem Klebstoff aut Zwei-Komponenten-Basis versehen werden.

[0026] In einer moglichen Ausgestaltung besteht der Dichtungsstreifen aus
Polytetrafluorethylen (PTFE). Der Abrieb von PTFE kann in vorteilhafter Weise
zusétzlich zu einem Trockenschmierfilm zwischen den Laufflachen von Lauf-
rad und Gehduse fiihren. Dariiber hinaus kann der Dichtungsstreifen auch aus
weiteren Kunststoffmaterialien bestehen, wie bspw. aus Perflourethylen-

Propylen (FEP), Polyimid oder auch Polyetheretherketon (PEEK).
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0027] Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen

erldutert, die aber lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellt. Ein Teil, das nur

bezogen auf eines der Ausfithrungsbeispiele erldutert ist und bei einem weite-

ren Ausfiihrungsbeispiel auch unter dort herausgestellten Besonderheiten nicht

durch ein anderes Teil ersetzt ist, ist damit auch fiir dieses weitere Ausfiih-

rungsbeispiel als jedenfalls mogliches vorhandenes Teil beschrieben. Auf der

Zeichnung zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

einen Seitenkanalverdichter bzw. eine Seitenkanalmaschine in

perspektivischer Darstellung;

die Draufsicht hierzu, im Bereich eines von einem Gehiuse um-

schlossenen Laufrades partiell geschnitten;

die Herausvergrofierung des Bereiches III in Figur 2;
eine im Wesentlichen der Figur 3 entsprechende Schnittdarstel-
lung, jedoch bei in Drehrichtung des Laufrades gegentiber Fi-
gur 3 versetztem Schnitt, unter Fortlassung des Laufrades;

das Laufrad in perspektivischer Darstellung;

eine schematische Darstellung der Schnittdarstellung in Figur 3

bei einer Anordnung von Dichtungsstreifen an gehduseseitigen

Umfangswandungen und Gegenwandungen;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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eine der Figur 6 entsprechende Darstellung, bei Anordnung
von Dichtungsstreifen an radial dufieren und radial inneren

Umfangswandungen des Laufrades;

eine weitere der Figur 6 entsprechende Darstellung, bei Anord-
nung von Dichtungsstreifen an radial dufieren, die Spalte be-

grenzenden Fldchen;

eine der Figur 8 entsprechende Darstellung, jedoch bei Anord-
nung der Dichtungsstreifen an radial inneren, die Spalte be-

grenzenden Fldchen;

eine weitere der Figur 6 entsprechende Darstellung, bei in Axi-
alrichtung betrachteter wechselseitiger Anordnung von Dich-

tungsstreifen;

in einer weiteren Ausfiihrungsform eine Darstellung gemafs Fi-
gur 6, bei Anordnung von Dichtungsstreifen sowohl an den
Umfangswandungen des Laufrades als auch an der Radial-
wandung und den Gegenwandungen des Gehduses an gleichen

Spaltpositionen.

Beschreibung der Ausfithrungsformen

[0028] Dargestellt und beschrieben ist, zundchst mit Bezug zu den Figuren 1

und 2, eine Seitenkanalmaschine 1 in Form eines Seitenkanalverdichters mit

einem Laufrad 2 und einem das Laufrad umgebenden Gehduse 3.
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[0029] Das Laufrad 2 ist im Bereich einer Nabe 4 drehfest mit einer nicht ndher
dargestellten Antriebswelle verbunden, die um eine geometrische Drehachse x

drehbar ist.

[0030] Die Welle des Laufrades 2 ist tiber einen Elektromotor 17 antreibbar.

[0031] Das Laufrad 2 ist radial aufsen mit in Umfangsrichtung des Laufrades
hintereinander angeordneten Schaufeln 5 versehen. Diese Vielzahl von in Um-
tangsrichtung hintereinander angeordneten Schaufeln 5 sind in Achsrichtung
betrachtet beidseitig des Laufrades 2 ausgebildet, wobei diese Schaufeln 5 sich
jeweils hin zu einer zugeordneten, senkrecht zu der Drehachse x erstreckenden

Fliche des Laufrades 2 d6ffnen.

[0032] Ebenfalls konzentrisch wie die Schaufeln 5 zur Drehachse x angeordnet
sind, sind in dem Geh#use in Uberdeckung zu den Schaufeln 5 ringférmig Ka-

nile 6 ausgebildet. Es ist so ein zweistufiger Seitenkanalverdichter gegeben.

[0033] Radial aufien der Schaufeln 5 bildet das Laufrad 2 eine dufSere Um-
fangswandung 7 aus, welche sich mit Bezug auf einen Schnitt gemafs Figur 3

parallel erstreckt zu der Drehachse x.

[0034] Auch radial innen der Schaufeln 5 ergeben sich gleichgerichtet zu der
dufieren Umfangswandung 7 innere Umfangswandungen 8, die durch einen
Verbindungsabschnitt 9 zur Nabe 4 in axialer Richtung zueinander beabstandet

sind.

[0035] Mit Bezug auf die Drehachse x in Radialrichtung aufien ist der dufiern

Umfangswandung 7 eine umlaufende Radialwandung 10 des Gehaduses 3 zuge-
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ordnet. Diese kann sich, wie bevorzugt, tiber dieselbe axiale Lange erstrecken

wie die dufiere Umfangswandung 7.

[0036] Zwischen der Radialwandung 10 und der dufieren Umfangswandung 7
ergibt sich ein radial dufSerer Spalt 11.

[0037] Auch den inneren Umfangswandungen 8 des Laufrades 2 sind gehdu-
seseitige Gegenwandungen 12 gegentiberliegend zugeordnet. Diese tiberdecken
die inneren Umfangswandungen 8 von der Drehachse x aus betrachtet radial

innen.

[0038] Auch diese Gegenwandungen konnen sich, wie bevorzugt, tiber die
gleiche axiale Langer erstrecken wie die zugewandten inneren Umfangswan-

dungen 8 des Laufrades 2.

[0039] Zwischen den inneren Umfangswandungen 8 des Laufrades 2 und den
Gegenwandungen 12 des Gehduses 3 ergeben sich zwei in Axialrichtung zuei-

nander beabstandete innere Spalte 13.

[0040] Das radiale Spaltmafs, d.h. der radiale Abstand zwischen dufierer bzw.
innerer Umfangswandung 7, 8 und den zugeordneten Gehdusewandungen so-
wohl im Bereich des dufieren Spaltes 11 als auch im Bereich der inneren Spalte

13 kann 0,5 bis 0,7 mm betragen.

[0041] Um dieses Spaltmafs zumindest Abschnittweise zu verringern und so
Leckagestrome zwischen den Kanilen 6 im Betrieb der Seitenkanalmaschine 1
zu minimieren sind insbesondere in dem dufSeren Spalt 11, dariiber hinaus in
einer wie auch dargestellten Ausfithrung auch im Bereich der inneren Spalte 13

Dichtungsstreifen 14 angeordnet.
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[0042] Jeder Dichtungsstreifen 14 weist zundchst zwei zueinander beabstande-
te und parallel zueinander verlaufende Flachseiten 15 auf und zwei Schmalsei-
ten 16, die mit Bezug auf einen Querschnitt, wie bspw. in Figur 6 dargestellt,

senkrecht zu den Flachseiten 15 ausgerichtet sind.

[0043] Der Abstand der Schmalseiten 16 zueinander definiert eine in Axial-
richtung betrachtete Breite des Dichtungsstreifens 14, welche Breite geringer
gewdhlt ist als die in Axialrichtung betrachtete Lange des jeweiligen Spaltes 11
bzw. 13.

[0044] In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen entspricht die Breite eines
Dichtungsstreifens 14 etwa 1/5 bis 1/6 der Breite des dufieren Spaltes 11 bzw.
7/10 bis 8/10 der Breite eines inneren Spaltes 13.

[0045] Die Dichtungsstreifen 14 sind jeweils umlaufend um die Drehachse x in

den Spalten 11 und/oder 13 angeordnet.

[0046] Im Bereich des dufseren Spaltes 10 konnen, wie in den Ausftihrungsbei-
spielen dargestellt, zwei axial zueinander beabstandete Dichtungsstreifen 14
vorgesehen sein. Auch ist diesbeziiglich moglich im Bereich des dufieren Spal-
tes 11 nur einen Dichtungsstreifen 14, bspw. etwa mittig der Axialerstreckung
der duieren Umfangswandung 7 des Laufrades 2 vorzusehen. Dartiber hinaus
konnen im Bereich der beiden inneren Spalte 13 jeweils Dichtungsstreifen 14

vorgesehen sein, alternativ nur in einem der inneren Spalte 13.

[0047] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Dichtungsstreifen 14, wie
auch dargestellt, zugeordnet den axial gegeniiberliegenden Randbereichen des
Laufrades 2, sodass eine axial dufSere Schmalseite 16 eines jeden Dichtungsstrei-

fen 14 zumindest annihernd mit der Fliche des Laufrades 2, in welche sich die
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Schaufeln 5 6ffnen, fluchtet. Hiervon ausgehend ist die andere Schmalseite 16

des Dichtungsstreifens 14 axial innen angeordnet.

[0048] Ein jeder Dichtungsstreifen 14 ist bevorzugt ein Kunststoff-
Dichtungsstreifen, bspw. ein PTFE-Dichtungsstreifen. Auf einer der Flachseiten
15 ist eine nicht dargestellte Klebeschicht vorgesehen, bspw. eine Selbstklebe-
schicht, zu Festlegung des Dichtungsstreifens 14 an einer zugewandten Wan-

dung.

[0049] Die Figuren 6 bis 11 zeigen schematische Darstellungen, in welchen die
radialen Spaltmafse zur Verdeutlichung der Anordnung der Dichtungsstreifen

14 {ibertrieben breit dargestellt sind. Durch die Anordnung der Dichtungsstrei-
fen 14 ergeben sich vielmehr in diesen Bereichen verringerte Spaltmafie von 0,2

bis 0,4 mm.

[0050] Aufgrund der fertigungstechnischen Ungenauigkeiten insbesondere im
Bereich der Radialwandung 10 und/oder Gegenwandung 12 des Gehiduses 3
sowie im Bereich der inneren und dufieren Umfangswandungen 7, 8 des Lauf-
rades 2 miissen die Spalte 11 und 13 mit bspw. 0,5 bis 0,7 mm relativ grof di-
mensioniert werden. Durch das Anbringen von Dichtungsstreifen 14 in den
Dichtspalten ist eine Verringerung der Spaltbreite auf bspw. 0,2 bis 0,4 mm
moglich, wobei das Material des Dichtungsstreifens 14 - ggf. nur partiell {iber
den Umfang - bei Kontakt mit dem Laufrad 2 bzw. mit der zugeordneten Ge-
hiusewandung abgerieben wird ohne dass hierbei hohe Reibkriéfte erzeugt

werden.

[0051] Die Klebefestlegung der Dichtstreifen 14 kann unterschiedlich gewihlt
sein. So ist in einer Ausfiihrung gemifs der Darstellungen in den Figuren 3, 4

und der schematischen Darstellung in Figur 6 eine Festlegung der Dichtstreifen
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14 an den Gehdusewandungen gegeben. So ist jeder Dichtstreifen 14 mit der mit
Klebstoff versehenen Flachseite bevorzugt vollfldchig auf der Radialwandung
10 wie auch an den Gegenwandungen 12 festgelegt. Die der Klebefliche gegen-
tiberliegende Flachseite 15 des jeweiligen Dichtstreifens 14 weist in Richtung
auf die zugewandte dufiere Umfangswandung 7 bzw. innere Umfangswandung
8 des Laufrades 2, liegt ggf. an dieser an oder belidsst zumindest nach einer ers-
ten Inbetriebnahme der Seitenkanalmaschine 1 den vorbeschriebenen verringer-

ten Spalt.

[0052] Gemifs der schematischen Darstellung in Figur 7 konnen alle Dicht-
streifen 14 auch nur laufradseitig angeordnet sein. So sind in diesem Austiih-
rungsbeispiel die Dichtungsstreifen 14 mit ihren mit Klebstoff versehenen
Flachseiten auf der dufleren Umfangswandung 7 und der inneren Umfangs-
wandung 8 des Laufrades 2 befestigt. Die den Klebetlichen abgewandten
Flachseiten 15 der Dichtungsstreifen 14 weisen in Richtung auf die zugewand-

ten Radialwandung 10 und Gegenwandungen 12 des Gehiuses 3.

[0053] In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung konnen die Dichtstreifen
14 betrachtet von der Drehachse x jeweils an den radial nach auffen gewandten
Wandungen der Spalte 11 und 13 befestigt sein, so im Bereich des dufleren Spal-
tes 11 an der Radialwandung 10 des Gehduses 3 und im Bereich der inneren

Spalte 13 an den inneren Umfangswandungen 8 des Laufrades 2 (vgl. Figur 8).

[0054] Figur 9 zeigt eine weitere Anordnungsmoglichkeit, bei welcher wiede-
rum ausgehend von der Drehachse x die Dichtungsstreifen 14 an den jeweils

nach radial innen weisenden Wandungsfliachen der Spalte 11 und 13 angeord-
net sind. So sind die Dichtungsstreifen 14 im dufieren Spalt 11 auf der dufSeren

Umfangswandung 7 des Laufrades 2 klebebefestigt und die Dichtungsstreifen
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14 im Bereich der inneren Spalte 13 auf den Gegenwandungen 12 des Gehduses

3.

[0055] Auch konnen die Dichtungsstreifen 14 bezogen auf den dufleren Spalt
11 oder bezogen auf die Kombination der inneren Spalte 13 in axialer Richtung
betrachtet versetzt der radial inneren und der radial dufSeren Wandung des
Spaltes angeordnet sein (vgl. Figur 10). So konnen bspw. die einer Fliche des
Laufrades, in welche sich die Schaufeln 5 6ffnen, zugeordneten Dichtungsstrei-
fen 14 laufradseitig an den jeweiligen Umfangswandungen festgelegt sein und
die axial gegentiberliegenden Dichtungsstreifen 14 an den zugeordneten Ge-

hiusewandungen (Radialwandung 10 und Gegenwandung 12).

[0056] Des Weiteren konnen zugeordnet einer axialen Spaltposition sowohl an
der radial duSeren Wandung des Spaltes als auch an der radial inneren Wan-
dung des Spaltes jeweils ein Dichtungsstreifen 14 befestigt sein, deren den je-
weiligen Klebeflichen abgewandten Flachseiten aufeinander zugerichtet sind,
bevorzugt in einer Radialprojektion in Uberdeckung liegen. Die Dichtungsstrei-
fen 14 konnen hierbei tiber den Umfang betrachtet zumindest partiell aneinan-
der anliegen, dies ggf. zufolge von Abrieb im Zuge einer Erstbenutzung der
Seitenkanalmaschine 1 nach einer Bestiickung derselben mit unbeeinflussten

Dichtungsstreifen 14.

[0057] Die vorstehenden Ausfithrungen dienen der Erlduterung der von der
Anmeldung insgesamt erfassten Erfindungen, die den Stand der Technik zu-
mindest durch die folgenden Merkmalskombinationen jeweils auch eigenstan-

dig weiterbilden, ndmlich:

[0058] Einen Seitenkanalverdichter, der dadurch gekennzeichnet ist, dass in

dem radial dufSeren Spalt 11 zwischen dem geschlossenen dufieren Rand des
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Laufrades 2 und der Radialwandung 10 der Gehdusewandung am Umfang ein
oder mehrere, Flachseiten 15 aufweisende Dichtungsstreifen 14 eingeklebt sind,
der oder die aus einem Werkstoff bestehen, der sich bei einem eventuellen Kon-
takt zum drehenden Laufrad 2 leicht abreibt und damit ein Blockieren des
Laufrades 2 am Gehduse 3 verhindert, wobei die Flachseiten 15 des Dichtungs-
streifens 14 sich entlang der Radialwandung 10 des Gehaduses 3 und dem dufSe-

ren Rand des Laufrades 2 erstrecken;

[0059] Eine Seitenkanalmaschine, die dadurch gekennzeichnet ist, dass auf der
Radialwandung 10 und/ oder der Umfangswandung 7 ein Kunststoff-
Dichtungsstreifen 14 aufgeklebt ist, der zwei Flachseiten 15 und zwei Schmal-
seiten 16 aufweist, wobei nur auf einer der Flachseiten 15 eine die Verhaftung
zum Gehéduse 3 zu dem Laufrad 2 erbringende Klebstofflage angeordnet ist und
die gegentiberliegende Flachseite 15 der Umfangswandung 7 oder der Radial-
wandung 10 gegentiberliegt;

[0060] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass radial innen der Schaufeln 5 jeweils auf einer ersten
und einer zweiten Seite des Laufrades 2 verlaufende innere Umfangswandun-
gen 8 ausgebildet sind, wobei sich weiter radial innen an die inneren Um-
fangswandungen 8 eine Nabe 4 anschliefit, und das Gehduse 3 radial innen
bzw. radial aufSen zu den Umfangswandungen 8 in einer Axialrichtung gegen-
tiberliegende Gegenwandungen 12 aufweist, unter Ausbildung von radial inne-
ren Spalten 13 zwischen den Gegenwandungen 12 und den inneren Umfangs-

wandungen §;

[0061] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch

gekennzeichnet ist, dass zusitzlich zu dem oder den Dichtungsstreifen 14 im
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radial dufieren Spalt 11 ein oder mehrere Dichtungsstreifen 14 den radial inne-

ren Spalten 13 zugeordnet vorgesehen sind;

[0062] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Dichtungsstreifen 14 an der Radialwandung 10

und/oder an den Gegenwandungen 12 befestigt ist;

[0063] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Dichtungsstreifen an der dufieren 7 und/oder in-

neren Umfangswandung 8 des Laufrades 2 befestigt ist.

[0064] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Dichtungsstreifen 14 teilweise an der Radialwan-
dung 10 und/ oder an der Gegenwandung 12 und teilweise an der dufieren 7

und/oder inneren Umfangswandung 8 befestigt sind.

[0065] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass an gleichen Spaltpositionen sowohl an der Radialwan-
dung 10 und/oder an der Gegenwandung 12 als auch an der dufieren 7

und/oder inneren Umfangswandung 8 Dichtungsstreifen 14 angeordnet sind.

[0066] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass zwei Dichtungsstreifen 14 in dem Spalt 11, 13 ange-
ordnet sind, von denen jeder Dichtungsstreifen 14 einem der axial gegentiber-

liegenden Randbereiche des Laufrades 2 zugeordnet ist.

[0067] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Dichtungsstreifen 14 mit einer selbstklebenden

Klebeschicht ausgertistet ist.
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[0068] Einen Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, die dadurch

gekennzeichnet ist, dass der Dichtungsstreifen 14 aus PITE besteht.

[0069] Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich, aber auch in Kombination
untereinander) erfindungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird
hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigeftigten Prioritéts-
unterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen, auch
zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in Anspriiche vorliegender An-
meldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche charakterisieren mit ihren
Merkmalen eigenstindige erfinderische Weiterbildungen des Standes der
Technik, insbesondere um auf Basis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzu-

nehmen.
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Liste der Bezugszeichen

1 Seitenkanalmaschine

2 Laufrad

3  Gehéduse

4  Nabe

5  Schaufel

6 Kanal

7 duflere Umfangswandung
8  innere Umfangswandung
9  Verbindungsabschnitt

10 Radialwandung

11  &uflerer Spalt

12 Gegenwandung

13 innerer Spalt

14 Dichtungsstreifen

15 Flachseite

16  Schmalseite

17  Elektromotor

X Drehachse
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Anspriiche

Seitenkanalverdichter mit einem in einem Gehéduse (3) drehbar angeordne-
ten Laufrad (2), das mit einer um eine geometrische Drehachse (x) drehba-
ren Antriebswelle verbunden ist, wobei das Laufrad (2) so im Gehduse (3)
positioniert ist, dass zwischen Gehduse (3) und Laufrad (2) radial duflere
(11) und radial innere Spalte (13) gegeben sind, die im Betrieb eine Beriih-
rung zwischen Laufrad (2) und Gehéduse (3) verhindern sollen, wobei wei-
ter das Laufrad (2) einen geschlossenen dufSeren und inneren Rand auf-
weist und auf beiden axialen Seiten in einer Umfangsrichtung des Laufra-
des hintereinander angeordnet eine Vielzahl von zu einer sich senkrecht
zu der Drehachse (x) erstreckenden Fliachen 6ffnende Schaufeln (5) auf-
weist und der duflere Rand eine Umfangswandung (7) ausbildet, die unter
Ausbildung des radial dufieren Spalts (11) einer Radialwandung (10) des
Gehiuses (3) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in dem radial
dufSeren Spalt (11) zwischen dem geschlossenen dufseren Rand des Lauf-
rades (2) und der Radialwandung (10) der Gehdusewandung am Umfang
ein oder mehrere, Flachseiten (15) aufweisende Dichtungsstreifen (14) ein-
geklebt sind, der oder die aus einem Werkstoff bestehen, der sich bei ei-
nem eventuellen Kontakt zum drehenden Laufrad (2) leicht abreibt und
damit ein Blockieren des Laufrades (2) am Gehéduse (3) verhindert, wobei
die Flachseiten (15) des Dichtungsstreifens (14) sich entlang der Radial-
wandung (10) des Gehiduses (3) und dem dufleren Rand des Laufrades (2)

erstrecken.

Seitenkanalmaschine (1), wie Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalva-
kuumpumpe, mit einem eine geometrische Drehachse (x) aufweisenden
Laufrad (2) und einem Gehéuse (3), wobei das Laufrad (2) radial aufien in
einer Umfangsrichtung des Laufrades hintereinander angeordnet eine

Vielzahl von zu einer sich senkrecht zu der Drehachse (x) erstreckenden
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Fliche offnende Schaufeln (5) aufweist und eine radial aufien der Schau-
feln (5) verlaufende duflere Umfangswandung (7), wobei weiter das Ge-
héuse (3) eine der dufferen Umfangswandungen (7) zugewandte Radial-
wandung (10) aufweist unter Ausbildung eines Spalts (11) zwischen der
Radialwandung (10) und der Umfangswandung (7), dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Radialwandung (10) und/oder der Umfangswan-
dung (7) ein Kunststoff-Dichtungsstreifen (14) aufgeklebt ist, der zwei
Flachseiten (15) und zwei Schmalseiten (16) aufweist, wobei nur auf einer
der Flachseiten (15) eine die Verhaftung zum Gehéduse (3) zu dem Laufrad
(2) erbringende Klebstofflage angeordnet ist und die gegentiberliegende
Flachseite (15) der Umfangswandung (7) oder der Radialwandung (10)
gegentiberliegt.

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass radial innen der
Schaufeln () jeweils auf einer ersten und einer zweiten Seite des Laufra-
des (2) verlaufende innere Umfangswandungen (8) ausgebildet sind, wo-
bei sich weiter radial innen an die inneren Umfangswandungen (8) eine
Nabe (4) anschliefst, und das Gehéduse (3) radial innen bzw. radial auSen
zu den Umfangswandungen (8) in einer Axialrichtung gegentiberliegende
Gegenwandungen (12) aufweist, unter Ausbildung von radial inneren
Spalten (13) zwischen den Gegenwandungen (12) und den inneren Um-

fangswandungen (8).

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zusétzlich zu dem
oder den Dichtungsstreifen (14) im radial dufieren Spalt (11) ein oder meh-
rere Dichtungsstreifen (14) den radial inneren Spalten (13) zugeordnet

vorgesehen sind.
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Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsstrei-
fen (14) an der Radialwandung (10) und/oder an den Gegenwandungen

(12) befestigt ist.

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsstrei-
fen an der dufieren (7) und/oder inneren Umfangswandung (8) des Lauf-

rades (2) befestigt ist.

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsstrei-
fen (14) teilweise an der Radialwandung (10) und/oder an der Gegen-
wandung (12) und teilweise an der dufleren (7) und/oder inneren Um-

fangswandung (8) befestigt sind.

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an gleichen Spaltpo-
sitionen sowohl an der Radialwandung (10) und/oder an der Gegenwan-
dung (12) als auch an der dufleren (7) und/oder inneren Umfangswan-

dung (8) Dichtungsstreifen (14) angeordnet sind.

Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Dichtungsstrei-
fen (14) in dem Spalt (11, 13) angeordnet sind, von denen jeder Dichtungs-
streifen (14) einem der axial gegentiiberliegenden Randbereiche des Lauf-

rades (2) zugeordnet ist.
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10. Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsstrei-

fen (14) mit einer selbstklebenden Klebeschicht ausgeriistet ist.

11. Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsstrei-

fen (14) aus PTFE besteht.

12.  Seitenkanalverdichter oder Seitenkanalmaschine, gekennzeichnet durch
eines oder mehrere der kennzeichnenden Merkmale eines der vorherge-

henden Anspriiche.
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