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(57)摘要

本发明公开了一种基于沥青介质的垃圾飞

灰多层立体化处置装置，属于垃圾飞灰处置技术

领域，包括罐体；设置与所述罐体上方的下落处

置单元；位于所述下落处置单元下方的旋转处置

机构；位于所述旋转处置机构下方的搅拌处置机

构、设置在所述搅拌处置机构下方的冷却处置机

构，以及设置在所述罐体上的基础件。本发明从

顶部的垃圾飞灰储存罐落下的飞灰通过下落处

置单元、旋转处置机构、搅拌处置机构以冷却处

置机构，从不同角度以及不同方向喷洒沥青裹覆

飞灰并且通过多重拌合组件实现沥青与飞灰的

交互混合，显著减小了飞灰的重金属浸出浓度，

提高了重金属浸出抑制率以及飞灰在沥青中的

分散性，最终材料存储罐收集处置完的垃圾飞

灰‑沥青材料。
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1.一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在于：包括，

罐体（1）；

设置与所述罐体（1）上方的下落处置单元（2），所述下落处置单元（2）包括底板（21）、布

置于所述底板（21）表面的疏油涂层（22）、设置在所述罐体（1）内壁的沥青喷洒器（23），以及

设置于所述底板（21）下端的挡板（24）；

位于所述下落处置单元（2）下方的旋转处置机构（3），所述旋转处置机构（3）包括位于

罐体（1）中部的旋转桶（31）、位于所述旋转桶（31）上方的自动喷头（32）、设置于所述旋转桶

（31）侧面的鼓风机构（33），安装在所述旋转桶（31）下方的底盘（34）；

位于所述旋转处置机构（3）下方的搅拌处置机构（4）、设置在所述搅拌处置机构（4）下

方的冷却处置机构（5），以及设置在所述罐体（1）上的基础件（6）。

2.如权利要求1所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述旋转桶（31）的底部内壁设置有若干个凸块（311），开设在所述凸块（311）之间的气

门（312），以及设置在所述旋转桶（31）底部的第一阀门（313）。

3.如权利要求2所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述鼓风机构（33）包括开设在所述罐体（1）内壁的进风口（331）、与所述进风口（331）连

通的通风管（333），以及连接于所述通风管（333）另一端的出风口（332）；

所述鼓风机构（33）还包括设置在所述通风管（333）中部的蜗壳（334）；

所述蜗壳（334）的内部设置有叶轮（3341），以及与所述叶轮（3341）相连的轴承（3342）。

4.如权利要求3所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述底盘（34）的内部开设多组导气管（341），以及预留于所述底盘（34）表面的接入口

（342）；

其中，所述导气管（341）与出风口（332）相连。

5.如权利要求4所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述搅拌处置机构（4）包括搅拌桨（41）、设置在所述搅拌桨（41）侧面的连接管道（42）、

位于所述搅拌桨（41）上方的红外线加热器（43），以及设置在所述搅拌桨（41）之间下方的第

二阀门（44）；

所述搅拌桨（41）的内端设置有圆盘（412），所述圆盘（412）的内部固定连接搅拌轴

（411）。

6.如权利要求5所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述冷却处置机构（5）包括设置在所述罐体（1）下方的冷却罐（51）、位于所述冷却罐

（51）上方的搅拌件（52）、开设在所述搅拌件（52）侧面的沥青喷洒管（53），以及位于所述冷

却罐（51）外部的液氮冷却室（54），所述冷却处置机构（5）还包括开设在所述液氮冷却室

（54）侧面的输送口（55），以及位于冷却罐（51）底部的第三阀门（56）。

7.如权利要求6所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述搅拌件（52）包括设置于所述冷却罐（51）内部上侧靠近所述第二阀门（44）的转动桨

（521）、用于连接所述转动桨（521）的连接轴（522），以及设置于冷却罐（51）表面的电动机

（523）。

8.如权利要求7所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述基础件（6）包括搅拌装置（61）、位于所述罐体（1）上端侧面的沥青存储室（62），以及
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罐体（1）上端的垃圾飞灰储存罐（63）；

所述基础件（6）还包括连接在所述沥青存储室（62）下方的沥青输送管（64），以及位于

罐体（1）下端的材料存储罐（65）。

9.如权利要求8所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述垃圾飞灰储存罐（63）的底部设置有第四阀门（631），所述垃圾飞灰储存罐（63）的上

方开设垃圾飞灰进料口（632）；

其中，所述垃圾飞灰储存罐（63）的底面为倾斜设置；

所述沥青存储室（62）的外侧预留沥青进料口（621），所述沥青存储室（62）与沥青输送

管（64）之间设置第五阀门（622），所述沥青存储室（62）与自动喷头（32）之间设置第六阀门

（623）。

10.如权利要求9所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，其特征在

于：所述沥青输送管（64）通过第六阀门（641）与所述搅拌处置机构（4）连接。
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一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置

技术领域

[0001] 本发明涉及垃圾飞灰处置技术领域，具体涉及一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层

立体化处置装置。

背景技术

[0002] 垃圾飞灰是城市生活垃圾焚烧过程中产生的细小颗粒物，主要由无机盐、重金属

（如铅、镉、汞）和有机污染物（如二噁英）等组成。由于其颗粒细小、比表面积大，飞灰中的重

金属和有机污染物具有较高的迁移性和生物毒性，对环境和人体健康构成严重威胁。

[0003] 现有的垃圾飞灰无害化处置主要采用水泥或螯合剂等材料对飞灰实施固化进而

实现无害化处理，固化过程主要采用混合固化的装置，即通过搅拌、混合等工艺将水泥或螯

合剂与飞灰混合，形成固化体。然而，现有的垃圾飞灰搅拌混合固化装置存在以下缺点：

飞灰和固化介质交互混合后，飞灰在固化剂内部存在分散性不良问题，在外界影

响下飞灰易出现重金属溶渗问题；现有的搅拌混合固化装置多采用简单的搅拌混合，固化

介质对飞灰的包裹性基本为混合交互的单层包裹，在裹覆的薄弱区容易出现溶渗风险。

发明内容

[0004] 鉴于上述存在的问题，提出了本发明。

[0005] 因此，本发明解决的技术问题是：飞灰在固化剂内部存在分散性不良问题，并且固

化介质对飞灰的包裹性基本为混合交互的单层包裹，在裹覆的薄弱区容易出现溶渗风险。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供如下技术方案：一种基于沥青介质的垃圾飞灰

多层立体化处置装置，其包括如下步骤，

罐体；

设置与所述罐体上方的下落处置单元，所述下落处置单元包括底板、布置于所述

底板表面的疏油涂层、设置在所述罐体内壁的沥青喷洒器，以及设置于所述底板下端的挡

板；下落处置单元为螺旋结构，实现了延长垃圾飞灰‑沥青材料的下落时长，加长了处置时

间和空间；

位于所述下落处置单元下方的旋转处置机构，所述旋转处置机构包括位于罐体中

部的旋转桶、位于所述旋转桶上方的自动喷头、设置于所述旋转桶侧面的鼓风机构，安装在

所述旋转桶下方的底盘；

位于所述旋转处置机构下方的搅拌处置机构、设置在所述搅拌处置机构下方的冷

却处置机构，以及设置在所述罐体上的基础件。

[0007] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述旋转桶的底部内壁设置有若干个凸块，开设在所述凸块之间的气门，以

及设置在所述旋转桶底部的第一阀门。

[0008] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述鼓风机构包括开设在所述罐体内壁的进风口、与所述进风口连通的通风
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管，以及连接于所述通风管另一端的出风口；

所述鼓风机构还包括设置在所述通风管中部的蜗壳；

所述蜗壳的内部设置有叶轮，以及与所述叶轮相连的轴承。

[0009] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述底盘的内部开设多组导气管，以及预留于所述底盘表面的接入口；

其中，所述导气管与出风口相连。

[0010] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述搅拌处置机构包括搅拌桨、设置在所述搅拌桨侧面的连接管道、位于所

述搅拌桨上方的红外线加热器，以及设置在所述搅拌桨之间下方的第二阀门；

所述搅拌桨的内端设置有圆盘，所述圆盘的内部固定连接搅拌轴。

[0011] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述冷却处置机构包括设置在所述罐体下方的冷却罐、位于所述冷却罐上方

的搅拌件、开设在所述搅拌件侧面的沥青喷洒管，以及位于所述冷却罐外部的液氮冷却室，

所述冷却处置机构还包括开设在所述液氮冷却室侧面的输送口，以及位于冷却罐底部的第

三阀门。

[0012] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述搅拌件包括设置于所述冷却罐内部上侧靠近所述第二阀门的转动桨、用

于连接所述转动桨的连接轴，以及设置于冷却罐表面的电动机。

[0013] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述基础件包括搅拌装置、位于所述罐体上端侧面的沥青存储室，以及罐体

上端的垃圾飞灰储存罐；

所述基础件还包括连接在所述沥青存储室下方的沥青输送管，以及位于罐体下端

的材料存储罐。

[0014] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述垃圾飞灰储存罐的底部设置有第四阀门，所述垃圾飞灰储存罐的上方开

设垃圾飞灰进料口；

其中，所述垃圾飞灰储存罐的底面为倾斜设置；

所述沥青存储室的外侧预留沥青进料口，所述沥青存储室与沥青输送管之间设置

第五阀门，所述沥青存储室与自动喷头之间设置第六阀门。

[0015] 作为本发明所述的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置的一种优

选方案，其中：所述沥青输送管通过第六阀门与所述搅拌处置机构连接。

[0016] 本发明的有益效果：本装置通过将从顶部的垃圾飞灰储存罐落下的飞灰通过下落

处置单元、旋转处置机构、搅拌处置机构以冷却处置机构，从不同角度以及不同方向喷洒沥

青裹覆飞灰并且通过多重拌合组件实现沥青与飞灰的交互混合，显著减小了飞灰的重金属

浸出浓度，提高了重金属浸出抑制率以及飞灰在沥青中的分散性，最终材料存储罐收集处

置完的垃圾飞灰‑沥青材料，处置完的垃圾飞灰‑沥青材料还具有更高的资源化利用潜力，

可用于道路修建、建筑填料等领域，实现废弃物的高效利用。
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附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用

的附图作简单的介绍，显而易见的，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本

领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的

附图。

[0018] 图1为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的剖面示意图。

[0019] 图2为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的下落处置单元结构示意图。

[0020] 图3为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的底盘结构示意图。

[0021] 图4为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的旋转处置机构俯视图。

[0022] 图5为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的鼓风机构结构图。

[0023] 图6为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的搅拌处置机构俯视图。

[0024] 图7为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的冷却处置机构俯视图。

[0025] 图8为本发明一个实施例提供的一种基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装

置的搅拌件结构图。

[0026] 其中，1、罐体；2、下落处置单元；21、底板；22、疏油涂层；23、沥青喷洒器；24、挡板；

3、旋转处置机构；31、旋转桶；311、凸块；312、气门；313、第一阀门；32、自动喷头；33、鼓风机

构；331、进风口；332、出风口；333、通风管；334、蜗壳；3341、叶轮；3342、轴承；34、底盘；341、

导气管；342、接入口；4、搅拌处置机构；41、搅拌桨；411、搅拌轴；412、圆盘；42、连接管道；

43、红外线加热器；44、第二阀门；5、冷却处置机构；51、冷却罐；52、搅拌件；521、转动桨；

522、连接轴；523、电动机；53、沥青喷洒管；54、液氮冷却室；55、输送口；56、第三阀门；6、基

础件；61、搅拌装置；62、沥青存储室；621、沥青进料口；622、第五阀门；623、第六阀门；63、垃

圾飞灰储存罐；631、第四阀门；632、垃圾飞灰进料口；64、沥青输送管；641、第六阀门；65、材

料存储罐。

具体实施方式

[0027] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合说明书附图对

本发明的具体实施方式做详细的说明，显然所描述的实施例是本发明的一部分实施例，而

不是全部实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明的保护的范围。

[0028] 实施例1，参照图1~图8，为本发明的第一个实施例，该实施例提供了一种基于沥青

介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置，通过垃圾飞灰储存罐63的下方连接下落处置单元2，

并且下落处置单元2为螺旋结构，下落处置单元2的下方安装了旋转处置机构3。
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[0029] 下落处置单元2初步处置垃圾飞灰，并通过重力作用使垃圾飞灰‑沥青材料从下落

处置单元2上部螺旋下落流入底部，垃圾飞灰‑沥青材料会通过挡板24拦下并落在旋转处置

机构3中，进一步混合交互垃圾飞灰与沥青，进而避免在下落处置单元2中沥青与垃圾飞灰

的初步混合下，垃圾飞灰中的重金属未能充分得到处置封存。

[0030] 下落处置单元2的侧面安装一组沥青喷洒器23，沥青喷洒器23以及底板21与罐体1

之间为固定连接，使得底板21与罐体1直接连接在一起，底板21俯视为圆形，采用加热棒设

置在底板21中，在加热时热量直接传递给底板21和沥青，促进沥青的流动。加热棒的材料选

用陶瓷加热元件，其具有加热迅速、热效率高且使用寿命长等优点，能够适应频繁的加热和

冷却过程。在底板21的面上覆盖有一层疏油涂层22，疏油涂层22采用聚四氟乙烯（PTFE）材

料，PTFE具有优异的疏油性能和化学稳定性，能够有效防止沥青和油类物质的粘附，同时具

有良好的耐高温和耐腐蚀性能。疏油涂层22的低摩擦系数还能够减少混合料在底板上的摩

擦阻力，提高装置的运行效率，且保护了底板21免受化学腐蚀和机械磨损，延长装置的使用

寿命，使得沥青与垃圾飞灰混合料顺利通过重力作用下到达旋转处置机构3。

[0031] 较佳的，下落处置单元2外沿焊接设置有一圈沥青存储室62，沥青喷洒器23通过沥

青存储室62获得沥青并向下落处置单元2喷洒。将电加热板设置在沥青存储室62内壁来加

热沥青，并且电加热板的材质为不锈钢，不锈钢材质不易被沥青腐蚀以及有较高的耐高温

性能，选用多个较小的加热板组合安装在内壁的不同位置。下落处置单元2顶部连接着垃圾

飞灰储存罐63，在垃圾飞灰储存罐63的罐底设有第四阀门631，通过第四阀门631将垃圾飞

灰储存罐63中的垃圾飞灰通入下落处置单元2中，垃圾飞灰储存罐63的底面为倾斜设置，以

及在其垃圾飞灰储存罐63表面设有一层疏油涂层，便于垃圾飞灰从垃圾飞灰储存罐63中落

入下落处置单元2。

[0032] 较佳的，如图1、图3、图4以及图5所示，旋转处置机构3四周设置着与沥青存储室62

相连的沥青输送管64，沥青输送管64将沥青存储室62中的沥青输送往搅拌处置机构4进一

步处置垃圾飞灰中的重金属。旋转处置机构3的两侧与罐体1相连的部位焊接了通风管333，

通过鼓风机构33将气体通入旋转处置机构3中的导气管341中，鼓风机构33采用高强度工程

塑料制造的叶轮3341和不锈钢材料制造的蜗壳334，鼓风机构33设置于旋转处置机构3侧

面，通过进风口331和出风口332提供稳定的气流，确保垃圾飞灰‑沥青材料在旋转桶31内的

均匀分布。工程塑料具有良好的耐腐蚀性和机械强度，不锈钢则具有良好的耐高温和耐腐

蚀性能。导气管341将气体通过旋转桶31底部的气门312向旋转桶31通气，从而将旋转桶31

底部的垃圾飞灰喷向上层，与自动喷头32相配合进一步地交互混合处置垃圾飞灰中的重金

属。旋转桶31底部还设有8个凸块311，凸块311与气门312交错布置，凸块311中设有与上述

底板21中相同的加热棒来加热旋转桶31内的垃圾飞灰‑沥青材料，凸块311的存在有一定的

搅拌作用并且可增加沥青与垃圾飞灰混合料的表面积，更好的让自动喷头32处置封存垃圾

飞灰中的重金属，自动喷头32采用不锈钢材料制造。不锈钢具有良好的耐腐蚀性和机械强

度，能够承受高温沥青的喷洒和长期使用。将加热电缆设置在旋转桶31的内壁中，且呈螺旋

状布置的方式，在旋转桶31旋转的同时，加热电缆能够均匀地为旋转桶31和内部的垃圾飞

灰‑沥青材料提供热量。

[0033] 较佳的，旋转桶31下方设置有底盘34，底盘34与罐体1四周固定连接，相连处设置

有4个接入口342将旋转桶31中的垃圾飞灰‑沥青材料送入搅拌处置机构4，在接入口342附
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近与罐体1相连的底盘34在靠近所述接入口342时，高度由高到低向接入口342处倾斜以便

于垃圾飞灰‑沥青材料更好地流向搅拌处置机构4。

[0034] 使用时，本装置在搅拌装置61的驱动下，使得搅拌轴411旋转，进而使旋转处置机

构3中的旋转桶31旋转，并配合自动喷头32完成垃圾飞灰中重金属的处置封存。在旋转桶31

旋转的过程中，自动喷头32会持续喷洒，并在鼓风机构33的作用下，底部的气门312打开，将

底部的垃圾飞灰‑沥青材料喷向上层接受自动喷头32的喷洒处置，以确保螺旋式的下落处

置单元2中未能充分处置的垃圾飞灰得到进一步处置封存。此外，在旋转处置结束后，设置

于旋转桶31内的第一阀门313将会打开，使得垃圾飞灰‑沥青材料流向旋转桶31下方的底盘

34，从而顺着底盘34通过接入口342流向下方的搅拌处置机构4。

[0035] 实施例2，如图6所示，在搅拌轴411的底部与圆盘412相连，圆盘412外侧设置有四

片搅拌桨41，搅拌桨41外围设置有4组连接管道42，便于让旋转处置机构3中的垃圾飞灰‑沥

青材料流入搅拌处置机构4中进行进一步的处置，4组连接管道42可与沥青输送管64相配

合，在垃圾飞灰‑沥青材料通入连接管道42时，进一步冲入搅拌处置机构4中进行进一步处

置封存。采用加热电缆在搅拌处置机构4底部呈螺旋状布置的方式，使搅拌处置机构4在搅

拌的同时加热沥青防止沥青冷却固化。搅拌桨41上方的红外线加热器43的加热元件选用石

英管发热体，其具有较高的发热效率和稳定的红外线发射率，在搅拌过程中加热沥青使沥

青保持良好的流动性，在搅拌处置机构4底部设置有第二阀门44，可将搅拌处置后的垃圾飞

灰‑沥青材料送入冷却处置机构5中。在冷却处置机构5顶部设置有两个搅拌件52将搅拌处

置机构4中流下的垃圾飞灰‑沥青材料甩入四周的冷却罐51上。

[0036] 如图7所示，冷却罐51的外壁上连接着液氮冷却室54，液氮冷却室54采用高强度铝

合金材料制造。液氮冷却室54设置于冷却罐51外侧，通过液氮的快速冷却作用，能够迅速降

低垃圾飞灰‑沥青材料的温度，确保其快速固化。如图8所示，在电动机523的驱动下，连接轴

522旋转带动转动桨521旋转，从而将搅拌处置机构4落下的垃圾飞灰‑沥青材料做最后的搅

拌处置，搅拌件52两侧设置有两个沥青喷洒管53，冷却罐51的底部设置有第三阀门56，最终

垃圾飞灰‑沥青材料通过第三阀门56到达材料存储罐65。

[0037] 使用时，通过下落处置单元2以及旋转处置机构3与垃圾飞灰的交互混合后，垃圾

飞灰‑沥青材料从连接管道42中流下，同时沥青输送管64中的第六阀门641打开，沥青从沥

青输送管64底部冲出，将垃圾飞灰‑沥青材料冲进搅拌处置机构4进行搅拌处置，搅拌完成

后搅拌处置机构4底部的第二阀门44打开，垃圾飞灰‑沥青材料流向冷却处置机构5中。在搅

拌件52的两侧设置有两个沥青喷洒管53，通过沥青喷洒管53喷出沥青。搅拌件52将垃圾飞

灰‑沥青材料甩向冷却罐51的同时，沥青喷洒管53喷洒沥青进行最后的喷洒处置，最后在液

氮冷却室54的作用下，冷却罐51中的垃圾飞灰‑沥青材料冷却凝结成块。冷却处置完成后冷

却处置机构5底部的第三阀门56打开，垃圾飞灰‑沥青材料掉入材料存储罐65中，待材料存

储罐65装满后打开外部的拉门，将材料存储罐65取出。

[0038] 实施例3，为本发明的第四个实施例，取一定量的某垃圾焚烧电厂的布袋飞灰，测

定其基本成分和重金属含量。将飞灰通过本发明的基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处

置装置进行处理后，从垃圾飞灰‑沥青材料储存罐取出经过多重立体处置后的垃圾飞灰‑沥

青材料，制成40mm×40mm×50mm的试块，进行重金属浸出浓度测定，通过本装置处置前后的

垃圾飞灰重金属浸出浓度计算出本装置对于垃圾飞灰重金属浸出的抑制率。
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[0039] 对比例1

采用水泥固化垃圾飞灰，并通过水泥固化前后的垃圾飞灰重金属浸出浓度计算出

水泥对于垃圾飞灰重金属浸出的抑制率。垃圾飞灰来源于我国某垃圾焚烧电厂的布袋飞

灰，并测定其基本成分和重金属含量。水泥类型为42.5#普通硅酸盐水泥，在1000g垃圾飞灰

中加入200g水泥在搅拌锅中充分搅拌均匀后，将水泥固化处理飞灰后注入尺寸为40mm×

40mm×50mm模具中制成试块，在振动台上振动成型后于室内标准养护条件下养护28d（养护

环境的相对湿度保持在95%以上，温度保持在20℃±2℃）。

[0040] 对比例2

采用沥青固化垃圾飞灰，并通过沥青固化前后的垃圾飞灰重金属浸出浓度计算出

沥青对于垃圾飞灰重金属浸出的抑制率。垃圾飞灰来源于我国某垃圾焚烧电厂的布袋飞

灰，并测定其基本成分和重金属含量。沥青类型为AH‑70重交通道路沥青，在1000g垃圾飞灰

中加入沥青600g，采用沥青拌合锅，拌合温度为160℃，将沥青和飞灰充分搅拌混合，搅拌时

间为3分钟，最后将垃圾飞灰‑沥青胶浆倒入40mm×40mm×50mm模具中制成试块。

[0041] 对比例3

采用螯合剂固化垃圾飞灰，并通过螯合剂固化前后的垃圾飞灰重金属浸出浓度计

算出螯合剂对于垃圾飞灰重金属浸出的抑制率。垃圾飞灰来源于广东某垃圾焚烧电厂的布

袋飞灰，并测定其基本成分和重金属含量。螯合剂的主要成分为二甲基二硫代氨基甲酸盐，

在1000g的垃圾飞灰中加入40g螯合剂，垃圾飞灰与螯合剂在混炼机内充分混炼10min（温度

控制在20‑30℃）后，制成40mm×40mm×50mm的试块。

[0042] 根据《固体废物浸出毒性浸出方法醋酸缓冲溶液法》（HJ/T300‑2007）测定实施例

1、对比例1、对比例2以及对比例3原飞灰中的Pb、Cr、Cd、Ni、Cu和Zn的重金属浸出浓度。采用

《固体废物浸出毒性浸出方法硫酸硝酸法》（HJ/T  299‑2007）对实施例1、对比例1、对比例2

以及对比例3中的固化试块进行试样制备和重金属浸出浓度的测试，并获取不同试样的重

金属浸出浓度。采用浸出浓度计算相应的重金属浸出抑制率，其中重金属浸出抑制率=（

）×100%，C
前
是固化前垃圾飞灰重金属浸出浓度，C

后
是固化后垃圾飞灰重金属浸

出浓度，测试结果如下表一、表二所示：

表一  ：实施例及对比例的垃圾飞灰重金属浸出浓度
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表二：实施例及对比例的垃圾飞灰重金属浸出抑制率

根据表二可以看出，通过本装置处置后制成的试块的垃圾飞灰各重金属元素浸出

的抑制率相对于对比例1（采用水泥固化）、对比例2（采用沥青固化）以及对比例3（采用螯合

剂固化）的重金属浸出的抑制率均有显著提高，平均提高幅度分别为23 .45%、21 .75%和

22.48%，由此可知本发明的基于沥青介质的垃圾飞灰多层立体化处置装置能够大幅降低垃

圾飞灰中重金属的浸出。

[0043] 应说明的是，以上实施例仅用于说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较佳

实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技术

方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本发

明的权利要求范围当中。
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7
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图 8
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