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Es wird eine Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleit- FiG] 0 12
lagers, das eine in einem Stutzktrper (4) eingespannte
Lagerschale (1) aufweist, mit wenigstens einem im Lager-
schalenbereich angeordneten MeRfuhler fiir temperatur-
abhéngige Meflsignale und mit einer Auswerteschaltung (8)
fur die MeRsignale beschrieben. Um vorteilhafte Konstruk-
tionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daR
der MeRfuhler als Druckfihier (7) fur in Umfangsrichtung
der Lagerschale (1) wirksame Druckkrafte oder fir radiale
Druckkrafte zwischen Lagerschale (1) und Stutzkdrper (4)
ausgebildet ist.

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 900 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleitlagers, das eine in
einem Stitzkérper eingespannte Lagerschale aufweist, mit wenigstens einem im Lagerschalenbe-
reich angeordneten MeRfiihler fur temperaturabhéngige MeRsignale und mit einer Auswerteschal-
tung fur die MeRsignale.

Da bei Gleitlagern mit einer in einem Stutzkorper eingespannten Lagerschale im aligemeinen
einem Lagerschaden ein Temperaturanstieg im Bereich der Lagerlaufflache vorausgeht, wurde
bereits vorgeschlagen (EP 0 161 644 A2, DD 249 075 A1, DE 196 14 803 A, JP 61 105306 A), die
Temperatur im Bereich der Lagerschalen wahrend des Lagerbetriebes zu Uberwachen, um sich
durch eine Temperaturerhdhung ankiindigende Lagerschaden frihzeitig erkennen und fur entspre-
chende Gegenmafinahmen Vorsorge treffen zu kénnen. Zu diesem Zweck werden in sich teilweise
bis in die Lagerschale fortsetzende Bohrungen im Lagerstutzkorper Temperaturfuhler eingesetzt,
deren MeRsignale in einer Auswerteschaltung erfait werden, um das Uberschreiten eines zuléssi-
gen Temperaturbereiches anzuzeigen. Nachteilig bei diesen bekannten Vorrichtungen zur Uber-
wachung der Temperatur im Laufschichtbereich ist einerseits, dal die Lagerschalen angebohrt
werden missen, wenn nicht mit langeren, durch die Warmeleitung bedingten Ansprechzeiten far
die Temperaturerfassung gerechnet werden soll, und anderseits, dai® trotz der Anbohrung der
Lagerschale an mehreren Stellen langere Ansprechzeiten fur den Fall unvermeidbar sind, dal der
sich durch eine Temperaturerhéhung ankiindigende Schaden auerhalb der unmittelbaren, durch
die Lage der Bohrungen fir die Temperaturfuhler bestimmten MeRbereiche liegt. Dies bedeutet,
daR &rtliche Temperaturerhohungen im Laufschichtbereich eines Gleitiagers nicht mit einer ausrei-
chenden Zuverlassigkeit rechtzeitig vor einem Lagerschaden erfalt werden konnen.

Ahnliche Nachteile ergeben sich, wenn der Schmiermitteldruck im Lagerspalt Uber eine die
Lagerschale durchsetzende Bohrung erfafit wird (JP 11072398 A) oder im Bereich der Mefstelle
fur den Schmiermitteldruck zusatzliche Temperaturfuhler vorgesehen werden (EP 0029736 A1,
JP 5782742 A).

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Uberwachen eines
Gleitlagers der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daB sich durch eine ortliche Tempe-
raturilberhghung im Laufschichtbereich ankindigende Lagerschaden sicher und rechtzeitig erkannt
werden kénnen, um geeignete Gegenmafnahmen einzuleiten.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, daR der MeRfuhler als Druckfuhler far in Um-
fangsrichtung der Lagerschale wirksame Druckkréafte oder fur radiale Druckkrafte zwischen Lager-
schale und Stitzkérper ausgebildet ist.

Da Uber die Lagerstitzkorper die auf die Lagerschalen wirkenden Lagerkrafte abgetragen wer-
den, mussen die Lagerschalen spielfrei von den Lagerstutzkérpern aufgenommen werden. Dies
bedeutet, daR Warmedehnungen der Lagerschalen zufolge einer auf die Lagerschalen beschrank-
ten Warmebelastung unterdriickt werden, so daR solche Warmebelastungen zu Zwangskraften
innerhalb der Lagerschalen fiihren. Es treten daher auch bei einem ortlich beschrankten, zusatzli-
chen Warmeanfall iber den Umfang der Lagerschalen verteilte Warmespannungen auf, die sich
durch Kraftwirkungen sowohl in Umfangsrichtung als auch in radialer Richtung auswirken. Diese in
Umfangsrichtung und in radialer Richtung wirksamen Druckkrafte kdnnen Uber entsprechende
MeRfuhler erfait und vorteilhaft zur Anzeige ortlicher Temperaturerhthungen ausgenitzt werden.
Die Ansprechzeit einer solchen Temperaturiiberwachung Gber die auftretenden Warmespannun-
gen kann sehr klein gehalten werden, weil sich die Warmespannungen unmittelbar mit der Tempe-
ratur andern. AuRerdem ist eine solche Temperaturiberwachung weitgehend von der ortlichen
Lage der MeRstellen unabhangig, wenn nur sichergestellt ist, da die Druckfiihler einen ausrei-
chenden axialen Schalenbereich erfassen, so daB sich durch die vorgeschlagenen Mafinahmen
eine einfache und verlaRliche Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleitlagers hinsichtlich von
Schaden ergibt, die sich durch eine &rtliche Temperaturerhohung ankundigen.

Da bei Gleitlagern beispielsweise fur Pleuelstangen von vornherein mit sich zyklisch andernden
Belastungen gerechnet werden muR, kann die Erfassung von Druckkraften, die auf einer Anderung
der Warmebelastung der Lagerschale beruhen, Schwierigkeiten bereiten. Um hier Abhilfe zu schaf-
fen, kann bei sich zyklisch andernden MeRBsignalen des Druckfihlers die Auswerteschalitung eine
Vergleichsstufe fur aufeinanderfolgende MeRsignalzyklen zur Signalauswertung aufweisen, so dal
nicht die sich innerhalb eines MeRsignalzyklus &ndernden Druckkrafte sondern lediglich jene
Anderungen beriicksichtigt werden, die sich im Vergleich aufeinanderfolgender MeRsignaizyklen
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ergeben. Damit wird es in einfacher Weise méglich, die auf Warmeanderungen zurickfiihrbaren
Anderungen der Druckkrafte Uberwachen zu kénnen, ohne auf die augenblickliche Grofte der
erfaldten Druckkréfte eingehen zu missen.

Werden geteilte Lagerschalen eingesetzt, so kénnen in vorteilhafter Weise die in Umfangsrich-
tung der Lagerschale wirksamen Druckkrafte erfalit werden, weil zu diesem Zweck lediglich einge-
eigneter Druckfithler zwischen den Lagerschalenteilen anzuordnen ist. Dies kann durch Druckfuh-
ler geschehen, die zwischen entsprechenden Stutzflachen der Lagerschalenteile eingespannt
werden. Solche Stutzflachen kénnen durch Ausnehmungen im Bereich des Schalenriickens oder
durch Richtanschlage gebildet werden, die durch értlich begrenzte Ausprégungen der Lagerscha-
lenteile im Bereich der Teilungsflache zur axialen Festlegung der Lagerschalenteile gegentiber
dem Lagerstutzkérper entstehen. Besonders glnstige Konstruktionsbedingungen ergeben sich
allerdings, wenn der Druckfilhler aus einer piezoelektrischen oder piezomagnetischen Schicht im
StoRbereich zwischen den Lagerschalenteilen besteht. Bei einer soichen Ausbildung des Druckfih-
lers konnen die Anderungen der in Umfangsrichtung wirksamen Druckkrafte in gunstiger Weise
Uber die gesamte axiale Schalenlange auf einmal erfafdt werden.

Werden keine geteilten Lagerschalen, sondern umfangsgeschiossene, biichsenférmige Lager-
schalen verwendet, so miissen die radial zwischen Lagerschale und Stutzkérper wirksamen Druck-
krafte zur Uberwachung des Gleitlagers ermittelt werden. Auch bei einer solchen Gleitlagerausbil-
dung kann ein Druckfithier aus einer piezoelektrischen oder piezomagnetischen Schicht vorteilhaft
eingesetzt werden. Diese piezoelekirische oder piezomagnetische Schicht muB allerdings zwi-
schen Lagerschale und Stutzkérper vorgesehen sein, wobei es filr die Uberwachung des Gleitla-
gers von untergeordneter Bedeutung ist, ob diese piezoelektrische oder piezomagnetische Schicht
den Lagerschalenteilen oder dem Lagerstitzkorper zugeordnet wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleitiagers mit einer geteil-
ten Lagerschale in einem schematischen Querschnitt,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung, jedoch
fur ein Gleitlager mit einer umfangsgeschlossenen Lagerschale,

Fig. 3 die Anordnung eines Druckfithlers im Bereich von axialen Richtanschidgen in einer
Draufsicht auf die Lagerschalenteile im Stoflbereich von der Innenseite her,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3,

Fig. 5 die Anordnung von Druckfuhlern in Schalenausnehmungen auf der Schalenriickseite in
einer Draufsicht auf die Lagerschalenteile im Sto3bereich von der Schalenaulenseite
her und

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5.

Das Gleitlager gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 1 zeigt eine Lagerschale 1, die
aus zwei Lagerschalenteilen 2 und 3 zusammengesetzt ist. Diese Lagerschalenteile 2, 3 werden
durch einen ebenfalls geteilten Lagerstiitzkérper 4 in tblicher Weise zusammengespannt. Um in
Umfangsrichtung wirkende Druckkrafte zufolge von &rtlichen Temperaturerhdhungen im Bereich
der Laufschicht 5 der Lagerschale 1 erfassen zu kdnnen, sind im StoRRbereich 6 zwischen den
Lagerschalenteilen 2 und 3 Druckfihler 7 in Form einer piezoelektrischen oder piezomagnetischen
Schicht auf den axialen Stirnflachen einer der beiden Lagerschalenteile 2 und 3 vorgesehen. Diese
Druckfuihler 7 sind an eine Auswerteschaltung 8 angeschiossen, die die MeRsignale der Druckfiih-
ler 7 Gber eine Signalaufbereitungsstufe 9 einerseits einem Signalspeicher 10 und anderseits einer
Vergleichsstufe 11 zufthrt. Da sich die MefRsignale der Druckfuhler 7 aufgrund des Lagereinsatzes
im allgemeinen zyklisch @ndern werden, kann durch einen Vergleich von aufeinanderfolgenden
MeRsignalzyklen jeweils nur die Anderung der Druckkréafte im Vergleich zu den jeweils vorausge-
gangenen MeRzyklen erfalt und fur die Signalauswertung herangezogen werden. Aus diesem
Grunde wird in der Vergleichsstufe 11 der jeweilige Mef3signalzyklus mit einem abgespeicherten,
vorausgegangenen MeRsignalzyklus verglichen, um bei entsprechenden Anderungen diese MeR-
wertanderungen fur die MeRsignalauswertung nutzbar und in einer Anzeigestufe 12 ersichtlich zu
machen. Damit kdnnen Gber die Druckfahler 7 Temperaturerhdhungen im Bereich der Laufschicht
5 der Lagerschale 1 in einfacher Weise erfal’t und zur frihzeitigen Erkennung von Lagerschaden
ausgenutzt werden. Ortlich begrenzte Temperaturerhthungen im Bereich der Laufschicht 5 bedin-
gen ja Uber den Umfang der Lagerschale 1 verteiite Umfangskrafte, die Uber die MeRfuhler 7
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zumindest teilweise aufgenommen werden.

Wird gemaR der Fig. 2 eine buchsenartige, umfangsgeschlossene Lagerschale 1 eingesetzt, so
kénnen die in Umfangsrichtung wirkenden Druckkréfte der Lagerschale 1 nicht gemessen werden.
Die auftretenden Warmespannungen bedingen aber neben den Umfangskraften auch radiale
Druckkrafte, die zwischen der Lagerschale 1 und dem Lagerstltzkorper 4 Giber einen Druckfihler 7
erfalt werden kénnen. Dieser Druckfithler 7 kann wiederum in vorteilhafter Weise als piezoelekiri-
sche oder piezomagnetische Schicht ausgebildet sein. Die MeRsignale dieses Meffihiers 7 wer-
den geméR der Fig. 2 einer Sendeeinheit 13 zugefuhrt, um die Mefsignale drahtios an die Auswer-
teschaltung 8 (ibertragen zu kénnen, die mit einer Empfangseinheit 14 fur die Meflsignale verse-
hen ist. Eine solche drahtlose Mef3signaliibertragung empfiehlt sich immer dort, wo das Gleitiager
selbst bewegt wird, wie dies beispielsweise bei Pleuellagern der Fall ist.

DaR die Erfindung nicht auf MeRflhler 7 in Form einer piezoelektrischen oder piezomagneti-
schen Schicht beschrankt ist, geht aus dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 hervor, das
den Einsatz eines Druckfithlers 7 zwischen Stutzflachen 15 der Teile 2 und 3 einer geteilten Lager-
schale 1 veranschaulicht. Die Stutzflachen 15 werden im Bereich axialer Richtanschlage 16 erhal-
ten, die durch ein radiales Auspragen der Lagerschalenteile 2 und 3 im Stof3bereich 6 erhaiten
werden, um (ber diese Richtanschidge 16, die in entsprechende axiale Ausnehmungen 17 des
Lagerstutzkorpers 4 eingreifen, die Lagerschale 1 axial gegentiber dem Lagerstutzkdrper 4 festzu-
legen.

Im Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 werden die Stutzflachen 15 zum Einspannen der
Druckfiihler 7 zwischen den beiden Lagerschalenteilen 2 und 3 durch an die AuRenform der Druck-
fuhler 7 angepafite Ausnehmungen 18 im Ricken der Lagerschalenteile 2 und 3 gebildet. Es
braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, daR® die Druckfithler 7 gemall den Aus-
fuhrungsbeispielen sowohl nach den Fig. 3 und 4 als auch nach den Fig. 5 und 6 nur einen Teil der
zwischen den Lagerschalenteilen 2 und 3 in Umfangsrichtung wirksamen Druckkrafte erfassen
kénnen, was im Vergleich mit einer Druckfuhleranordnung entsprechend der Fig. 1 zu einem
Empfindlichkeitsverlust fihrt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Uberwachen eines Gleitlagers, das eine in einem Stitzkérper einge-
spannte Lagerschale aufweist, mit wenigstens einem im Lagerschalenbereich angeordne-
ten MeRfuhler fur temperaturabhéngige Mefisignale und mit einer Auswerteschaltung fir
die Mefsignale, dadurch gekennzeichnet, dal} der MeRfiihler als Druckfuhler (7) fur in Um-
fangsrichtung der Lagerschale (1) wirksame Druckkréfte oder fur radiale Druckkrafte zwi-
schen Lagerschale (1) und Statzkorper (4) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® bei sich zyklisch &ndernden
MeRsignalen des Druckfuhlers (7) die Auswerteschaltung (8) eine Vergleichsstufe (11) fur
aufeinanderfolgende MeRsignalzyklen zur Signalauswertung aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal bei einer geteilten La-
gerschale (1) der Druckfuhler (7) zur Erfassung der in Umfangsrichtung wirksamen Druck-
kréfte zwischen den Lagerschalenteilen (2, 3) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da® der Druckfahler (7) aus einer
piezoelektrischen oder piezomagnetischen Schicht im StoRbereich (6) zwischen den La-
gerschalenteilen (2, 3) besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der Druckfuhler (7) aus
einer piezoelektrischen oder piezomagnetischen Schicht zwischen Lagerschale (1) und
Stutzkérper (4) besteht.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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