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(57) Abstract

A multi-channel probe (10) having at least three independent longitudinal
channels (16, 18, 20, 22) for endoscopically lithiastic obstacles and for destroying 10
mineral deposits in ducts, comprising a hollow tubular element (12) having a dis-
tal end (13) and a proximal end (14), characterized in that it is made of a flexible
self-supporting material which can be folded or bent inwards, and in that said
hollow tubular element (12) is sub-divided into at least three independent longit-
udinal channels (16, 18, 20, 22) by at least two partition walls (24, 26, 28) ar-
ranged lengthwise in the tubular element (12) and substantially parallel to the
axis of symmetry thereof.

(57) Abrégé

La présente invention concerne une sonde multicanalaire (10) 4 au moins
trois canaux longitudinaux (16, 18, 20, 22) indépendants utilisable pour la des-
truction d’obstacles lithiasiques par voie endoscopique ainsi que pour la destruc-
tion de dépdts minéraux dans des conduits. La sonde multicanalaire (10) décrite
comprend un élément tubulaire creux (12) définissant une extrémité distale (13)
et une extrémité proximale (14), caractérisée en ce qu‘elle est réalisée en un maté-
riau auto-portant souple, permettant de se plier ou s'incurver, et en ce que ledit
élément tubulaire creux (12) est sub-divisé en au moins trois canaux longitudi-
naux indépendants (16, 18, 20, 22) par au moins deux cloisons de refend (24, 26,
28) disposées longitudinalement sensiblement parallélement & I'axe de symétrie
de I'élément tubulaire (12).
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1
SONDE MULTICANALAIRE.
Sonde multicanalaire & au moins trois canaux longitudinaux

indépendants utilisable pour Lla destruction d'obstacles

lithiasiques par voie endoscopique ainsi que pour la destruction de

dépdts minéraux dans des conduits.

DOMAINE D'APPLICATION DE L’INVENTION

La présente invention concerne essentiellement une sonde
multicanalaire & au moins trois canaux longitudinaux indépendants
utilisable pour la destruction d'obstacles Lithiasiques par voie
endoscopique ainsi que pour la destruction de dépdts minéraux dans
des conduits. |

Cette sonde multicanalaire peut &tre utilisée pour
réaliser un diagnostic ainsi que Lle traitement endoscopique
d'obstacles Llithiasiques, plus particuliérement des obstacles
lithiasiques rencontrés en urologie et gasfro-entérologie.

La sonde multicanalaire peut étre également utilisée dans
des domaines autres que le domaine médical, lorsqu'il est
nécessaire de détruire des dépdts minéraux déposés dans des
conduits et dont L'accés doit &tre fait par voie endoluminale,

cette destruction étant commandée et réalisée & distance.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

On connait, par 'Le document FOX US-A-4 800 876, une
sonde endoscopique comprenant un élément tubulaire & U'intérieur
duguel sont disposées de maniére fixe des fibres optiques de
traitement par rayonnement laser et des fibres optiques
d'observation.

De méme, le document WO-A-89/12479 OPTIMED décrit un
cathéter pour Ll'angioplastie comprenant une fibre optique
solidarisée de maniére définitive audit dispositif et comprenant un

ballonnet augmentant le diamétre extérieur du cathéter.
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Par ailleurs, il est également connu, par Lle document
EP=A=0 350 021, la destruction de contaminant de surface par une
irradiation directe par une source de haute énergie pouvant
comprendre un laser pulsé.

Les solutions proposées ne donnent pas entiére
satisfaction. En particulier, dans le cadre du domaine médical pour
la destruction d'obstacles lithiasiques, en particulier rencontrés
en urologie et gastro-entérologie, les dispositifs endoscopiques
existant jusqu'a présent sont constitués d'un corps rigide,
semi-rigide ou flexible dans lequel est incorporé de facon
inamovible Le systéme optique et qui comprend généralement un canal
opérateur servant & veéhiculer la fibre laser et le liquide de
ringage nécessaires au bon fonctionnement de L'ensemble.

Aprés la destruction des obstacles Lithiasiques, Lla
sonde endoscopique de traitement est retirée et il est alors
nécessaire de mettre en place  temporairement dans la voie
excrétrice urinaire une sonde yrétérale de drainage. Ceci implique
une procédure compliquée, qui augmente cons1derablement le temps
nécessaire & L'ensemble de L'intervention, ce qui la rend
incompatible avec une absence d'anesthésie et par conséquent,
nécessite une hospitalisation.

En outre, les dispositifs endoscopiques actuels sont
trés colteux et ne peuvent donc pas étre a usage unigue, ce qui
pose le probléme de Lleur stérilisation, et notamment la
stérilisation du canal opérateur.

Egalement, en raison de La finesse necessa1re a ces
dispositifs endoscopiques, ils sont d'une grande frag1L1te, ce qui
rend Lleur durée de vie relativement courte et Lleur entretien
onéreux.
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RESUME DE L'INVENTION

La présente invention a donc pour but de résoudre le
nouveau probléme technique consistant en la fourniture d'une
solution permettant de réaliser Lla destruction d'obstacles
lithiasiques raccourcissant Le temps nécessaire & Ll'ensemble de
L'intervention et évitant en conséquence une anesthésie générale.

La présente invention a encore pour but de résoudre le
nouveau probléme technique consistant en Lla fourniture d'une

solution permettant de réaliser La destruction d'obstacles

‘lithiasiques & L'aide d'un dispositif d'un plus faible colt, moins

fragile, et permettant une stérilisation aisée voire un usage
unique.

La présente invention a encore pour but de résoudre Lle
nouveau probléme technique consistant en La fourniture d'une
solution permettant de réaliser La destruction d'obstacles
lithiasiques & L'aide d'un dispositif endoscopique, qui puisse
également &tre utilisé a titre temporaire pour réaliser un drainage
apres destruction desdits obstacles lithiasiques.

La présente invention a également pour Sut de résoudre le
nouveau probléme technique consistant en Lla fourniture d'une
solution qui permette encore de réaliser la destruction de dépéts
minéraux dans des conduits, dont L'accés doit étre réalisé par voie
endoluminale et le traitement de destruction commandé et réalisé a
distance en raison de L'inaccessibilité.

Tous ces problémes sont résolds par Lla présente
invention d'une maniére simplé, peu coliteuse, fiable, utilisable
industriellement.

A cet effet, selon un premier aspect, la présente
invention fournit une sonde multicanalaire comprenant un élément
tubulaire creux définissant une extrémité distale et une extrémiteé
proximale, caractérisée en ce qu'elle est réalisée en un matériau
auto-portant souple, permettant de se plier ou s'incurver, et en ce
que ledit élément tubulaire creux est sub-divisé en au moins trois
canaux longitudinaux indépendants, par au moins deux cloisons de
refend disposées Llongitudinalement sensiblement parallélement 3



WO 91/11963

05

10

15

20

25

30

35

PCT/FR91/00124

L'axe de symétrie de L'élément tubulaire.

Selon une variante de réalisation avantageuse,
actuellement préférée, la sonde multicanalaire précitée est
sub-divisée en quatre canaux indépendants par au moins trois
cloisons de refend disposées Llongitudinalement et sensiblement
parallélement & L'axe de symétrie de l'élément tubulaire.

Selon un autre mode de réalisation avantageux de
L'invention, deux canaux dits petits canaux présentent un diamétre
plus petit que Le canal ou les canaux restants dit grand canal ou
grands canaux.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, deux
canaux dits petits canaux sont de diamétre plus petit que les deux
canaux restants dits grands canaux, la disposition des cloisons de
refend réalisant de préférence une structure symétrique de La
sonde dans au moins un plan de symétrie.

Selon wune wvariante de réalisation particuliére, une
cloison de refend est disposée selon Lle diamétre et traverse
complétement L'élément tubulaire, et deux cloisons de refend
s'étendent de cette cloison de refend diamétrale bour définir Lles
deux petits canaux précités.

Selon wune variante de réalisation particuliére, les deux
petits canaux présentent un diamétre, qui est de Ll'ordre de La
moitié du diamétre du grand canal ou des deux grands canaux
précités.

Selon une variante de réalisation paréicuLiére, un canal,
dit canal de traitement, en particulier un petit canal, est
destiné a recevoir provisoirement une fibre optique adaptée pour
recevoir un rayonnement laser et en particulier un rayonnement
d'un laser pulsé.

Selon une autre variante de réalisation particuliére, un ca=-
nal précité, dit canal d'observation, en particulier un grand
canal, est destiné & recevonir provisoirement une fibre optique adap-
tée pour recevoir un rayonnement optique d'observation et d'éclaira-
ge de La zone extérieure & L'élément tubulaire au voisinage de

L'extrémité distale, en particulier pour former une image vidéo.
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Selon encore une autre variante de réalisation
particuliére, un canal dit canal d'irrigation, en particulier un
petit canal, recoit un milieu Liguide d'irrigation ou anesthésique
(comme La Xylocaine) de La zone extérieure & L'élément tubulaire

05 au voisinage de L'extrémité distale.

Selon un mode de réalisation partichLiérement avantageux,
la sonde multicanalaire précitée est caractérisée en ce qu'il
s'agit d'une sonde multicanalaire endocavitaire pour Le diagnostic
et/ou Lle traitement endoscopique des obstacles lithiasiques, tels

10 ‘que ceux rencontrés en urologie et gastro-entérologie, cette sonde
multicanalaire comprenant quatre canaux indépendants, par Lla
présence d'au moins trois cloisons de refend disposées
longitudinalement et sensiblement parallélement & L'axe de
symétrie de ladite sonde, un premier canal de traitement destiné a

15 recevoir provisoirement une fibre optique adaptée a recevoir un
rayonnement Laser, en particulier un rayonnement laser pulsé, un
deuxiéme canal d'observation destiné & recevoir une fibre optique
adaptée pour permettre au moins L'observation de la zone
extérieure au voisinage de L'extrémiteé distale, un troisiéme canal

20 d'irrigation destiné & recevoir un milieu liquide d'irrigation de
la zone extérieure & l'extrémité distale, et un quatriéme canal
d'insertion destiné & recevoir un fil guide ou Leader permettant
de faciliter L'insertion par guidage de La sonde multicanalaire
dans un lumen du corps.

25 Selon une autre variante de réalisation particuliére, Lla
surface externe de L'élément tubulaire est cylindrigue et lisse sur
sensiblement toute sa longueur et son extrémité distale est
effilée.

Selon encore une autre variante de réalisation

30 particuliére, L'extrémité proximale précitée est pourvue d'un
dispositif de raccordement étanche des canaux indépendants
comprenant des conduits d'alimentation, éventuellement démontable
ou détachable permettant L'amenée des dispositifs & dinsérer dans
les canaux respectifs ainsi que L'injection d'un milieu liquide

35 d*irrigation.
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Selon wune autre variante de réalisation particuliére,
L'élément tubulaire est réalisé au moins en partie en un matériau
radio~opaque.

Selon un deuxiéme aspect, la présente invention couvre
également ('utilisation de la sonde multicanalaire précitée pour la
réalisation d'un appareil pour la destruction d'obstacles
Lithiasiques par ondes de choc, notamment & L'aide d'un Llaser
pulsé, en particulier & colorant.

Selon un troisiéme aspect, la présente invention couvre
également L'utilisation de la sonde multicanalaire précitée pour
réaliser un appareil pour le traitement de dépdts minéraux dans
des conduits, par exemple en milieu hostile comme Lles structures
irradiées, des boues & L'intérieur d'organes mécaniques, des dépdts
minéraux dans des tubes des générateurs de vapeur de centrale de
production thermigue, sans Limitation.

Selon un quatriéme aspect, la sonde peut également &tre
utilisée pour réaliser une chirurgie percutanée notamment du rein.

Selon un cinquiéme aspect, la présente invention fournit
encore un procédé de traitement d'obstacles lithiasiques par voie
endoscopique, comprenant Ll'emploi d'une sonde endoscopique
comprenant un élément tubulaire creux comprenant une extrémiteé
proximale et une extrémité distale de traitement, caractérisé en ce
qu'on prévoit un élément tubulaire creux sub-divisé en au moins
trois canaux 1indépendants, par au moins deux cloisons de refend
disposées longitudinalement et sensiblement parallélement & ('axe
de symétrie de L'élément tubulaire et s'étendant de L'extrém%té
proximale & L'extrémité distale, »

= au moins une fibre optique dite de traitement de
dimension adaptée pour pouvoir &tre insérée dans au moins un
desdits canaux et capable de recevoir le faisceau d'un rayonnement
Laser, en particulier d'un rayonnement de Laser pulsé,

= au moins une fibre optique dite d'observation de
dimension adaptée pour pouvoir &tre insérée dans au moins un autre
canal et adaptée pour recevoir un rayonnement Llumineux permettant
L'observation d'une zone extérieure & L'élément tubulaire au

voisinage de l'extrémité distale,
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- des moyens d'injection d'au moins un milieu Liquide
d'irrigation dans au moins un canal restant ;

= on dintroduit ‘ladite sonde multicanalaire dans un
lumen du corps ol est Supposé se trouver un obstacle lithiasique
jusqu'd ce que L'extrémité distale vienne en contact avec ledit
obstacle Lithiasique, ‘J

= on introduit La fibre optique adaptée & recevoir un
rayonnement laser dans son canal associé,

= on introduit la fibre optique adaptée & la
transmission d'un rayonnement Lumineux d'observation dans son
canal associé,

- lorsque cela est souhaité, on injecte dans Le canal
d'irrigation un milieu Liquide d'irrigation grdce audit moyen
d'injection de liquide d'irrigation,

= on procéde 3 la destruction de {'obstacle
lithiasique & L'aide du rayonnement quer transmis par la fibre
optique adaptée & recevoir Le rayonnement laser, sous contréle
visuel d'observation de la. zone de traitement extérieure au
voisinage de L'extrémité distéle grdce au rayonnement lumineux
transmis par la fibre optique d'observation,

= en fin de traitement de destruction de L'obstacle
lithiasique, on retire la fibre optique de traitement recevant e
rayonnement Laser et la fibre optique d'observation, et on arréte
U'injection de milieu liquide d'irrigation.

Selon un mode de réalisation préféré de ce procédé,
celui-ci  est caractérisé en ce qu'on laisse Lla sonde
multicanalaire en position dans Ledit lumen du corps pendant une
période de temps prédéterminée de maniére & réaliser un drainage
du Llumen du corps, éventuellement apres démontage ou détachement
d'un dispositif de raccordement étanche utilisé pour le traitement.

Selon un mode de réalisation avantageux du procédé,
celui-ci est caractérisé en ce qu'on prévoit une sonde
multicanalaire comprenant quatre canaux indépendants définis par
au moins trois cloisons de refend disposées longitudinalement et
parallélement & L'axe de symé%rie de Ll'élément tubulaire, un
premier canal de traitement destiné & recevoir une fibre optique
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de traitement, adaptée pour recevoir un rayonnement laser, en
particulier un rayonnement laser pulsé, un second canal
d'observation destiné & recevoir une fibre optique d'observation
adaptée a la transmission d'un rayonnement lumineux d‘observation,
un troisieme canal d'irrigation destiné & recevoir un milieu
liquide d'irrigation, et un quatriéme canal de guidage destiné &
recevoir un fil guide ou leader souple,

= on introduit dans le Lumen du corps supposé contenir

un obstacle Lithiasique, Lle fil guide précité, en particulier

gréce a un cytoscope,
= on introduit ensuite la sonde multicanalaire dans Lle

lumen du corps en introduisant L'extrémité libre apparente du fil
guide dans Lle quatriéme canal de guidage adapté & recevoir Le
fil guide en faisant coulisser la sonde multicanalaire sur le fil
guide jusqu'da ce que U'extrémité distale de La sonde
multicanalaire arrive au contact de L'obstacle Lithiasique,

= on introduit la fibre optique de traitement dans Lle
premier canalde traitement en la faisant coulisser dans Lledit
premier canal de trajtement jusqu'a ce qu'elle arrive au contact
de l'obstacle lithiasique,

= on introduit La fibre optique d'observation dans Le
deuxiéme canal d'observations et on lta fait coulisser jusqu'a ce
que ladite fibre optique d'observation arrive a proximité de
L'extrémité distale de ladite sonde multicanalaire,

= on procéde & la destruction de L'obstacle Lithiasique
grace au rayonnement Laser, en particulier un rayonnement laser
pulsé, sous contrdle visuel grace a L'observation par la fibre
optique d'observation transmettant Le rayonnement lumineux,

- a la fin du traitement de destruction de L'obstacle
lithiasique, on retire le fil guide. '

Selon wune variante de réalisation avantageuse du

procédé, on réalise une anesthésie Locale du Lumen du corps en
injectant dans le canal d'irrigation un agent anesthésiant au fur
et a mesure du coulissement de la sonde multicanalaire sur Le il

guide & L'intérieur du lumen du corps.

)

L
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D'autre part, selon encore une autre variante
avantageuse du procédé seLon L'invention, en fin de traitement,
aprés avoir retiré les fibres de traitement et d'observation, on
injecte dans le canal d'irrigation un produit de contraste
permettant de vérifier Lle positionnement correct de Lla sonde

multicanalaire en vue d'assurer un drainage aprés le traitementde
L'obstacle Llithiasique et éventuellement on réalise un nouveau

positionnement de La sonde multicanalaire par coulissement sur Le
fil guide, enfin, on retire le fil guide lorsqu'il est estimé que
la sonde multicanalaire est en position correcte dans le lumen du
corps.

Dans le cadre de L'application a La destruction de dépéts
minéraux, on procéde comme décrit précédemment dans Le cadre du
traitement d'obstacles lithiasiques, si ce n'est que le Lumen du
corps est dans ce cas un lumen d'un conduit contenant Llesdits
dépdts minéraux. Ces dépdts minéraux peuvent étre présents dans un
milieu hostile comme une structure irradiée, il peut s'agir
aussi de boues & L'intérieur d'organes mécaniques, de dépdts
minéraux dans des tubes de générateurs de vapeur de centrale de
production thermique, sans Limitation.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
L'invention apparaitront clairement a la Lumiére de la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins annexés
représentant un mode de réalisation actuellement préféré d‘'une
sonde multicanalaire selon L'invention, donné simplement & titre
d'illustration et qui ne saurait donc en aucune fagon Llimiter La
portée de L'invention.

Dans les dessins :

= la figure 1 est une vue schématique d'un mode de
réalisation actuellement préféré d'une sonde multicanalaire selon
la présente invention, pourvue d'un dispositif de raccordement
étanche, éventuellement démontable ou détachable, permettant
L'amenée de dispositifs & insérer dans les canaux respectifs ainsi

que L'injection d'un milieu liquide d'irrigation,
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= la figure 2 représente une vue en coupe selon la Lligne
de coupe II-II de la figure 1.

En référence aux figures 1 et 2, une sonde multicanalaire
selon la présente dinvention est représentée par le numéro de
référence général 10. Cette sonde multicanalaire 10 comprend un
élément tubulaire 12 creux définissant une extrémité distale 13 et
une extrémité proximale 14.

Cette sonde multicanalaire est réalisée en un matériau

auto-portant souple permettant de se plier ou s'incurver. De tels

‘matériaux auto-portants souples sont également avantageusement

biocompatibles. Des exemples sont du PVC, un silicone. Cette sonde
peut é€tre rendue radio~opaque par l'introduction dans sa masse de
matériaux radio-opaques. De tels matériaux radio-opaques sont bien
connus & L'homme de L'art.

Selon L'invention, L'élément tubulaire creux 12 est
sub-divisé en au moins trois canaux Longitudinaux indépendants,
c'est~a-dire non ‘communiquants, tels que 16, 18, 20, 22 par au
moins deux cLojsons de refend telles que 24, 26, 28, disposées
longitudinalement sensiblement parallélement a L'éxe de symétrie de
L'élément tubulaire 12.

Selon un mode de réalisation préféré, tel que représenté 3
la figure 2, cette sonde multicanalaire 10 est caractérisée en ce
que L'élément tubulaire 12 est sub-divisé en quatre canaux
indépendants, référencés respectivement 16, 18{ 20, 22 par au moins
trois cloisons de refend respectivement référencées 24, 26, 28
disposées longitudinalement et sensiblement parallélement & L'axe
de symétrie de L'élément tubulaire 12.

Selon une variante de réalisation avantageuse, deux canaux
dits petits canaux référencés ici 16, 18 présentent un diamétre
plus petit que le canal ou Les canaux restants dit grand canal ou
grands canaux référencés ici respectivement 20, 22. De préférence,
la disposition des cloisons de refend 24, 26, 28 réalise une
structure symétrique de la sonde multicanalaire 10 dans au moins un
plan de symétrie, comme cela est représenté clairement a la figure

2, le plan de symétrie étant le plan de la cloison de refend 24,

”
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Selon une variante de réalisation particuliére, une
cloison de refend, ici la cloison de refend 24, est disposée selon
un diamétre et traverse complétement L'élément tubulaire 12, et
deux cloisons de refend, dici les cloisons de refend 26, 28
s'étendent de cette cloison de refend diamétrale 24 pour définir
les deux petits canaux précités 16, 18.

Selon une variante de réalisation particuliére
avantageuse, les deux petits canaux 16, 18 ont un diamétre qui est

de Ll'ordre de la moitié du diamétre du grand canal ou des deux

'grands canaux référencés 20, 22.

Un canal, dit canal de traitement, en particulier un petit
canal, 1dci le canal 16, est destiné & recevoir provisoirement une
fibre optique (non représentée) adaptée pour recevoir un
rayonnement Llaser et en particulier un rayonnement d'un Llaser
pulsé. De telles fibres optiques sont bien connues & L'homme de
Ltart.

Un autre canal, dit canal d'observation, en particulier un
grand canal tel que le canal 22 peut étre avantageusement destiné a
recevoir provisoirement une fibre optique ou un ensemble de fibres
optiques adaptées pour former une image vidéo, bien connu & L'homme
de L'art.

Selon une autre variante de réalisation particuliére, un
canal, en particulier un petit canal, tel que 18, est adapté pour
recevoir un milieu Lliquide d'irrigation de ILa zone extérieure
a L'élément tubulaire au voisinage de l'extrémité distale.

De préférence, il est également . prévu un canal, en
particulier un grand canal, tel que 22, pour recevoir un fil guide
ou Lleader permettant de faciliter L'insertion par guidage de la
zone multicanalaire 10 dans un lumen du corps.

Selon encore une variante de réalisation particuliérement
avantageuse, la surface externe de L'élément tubulaire 12 est
cylindrigue et Lisse sur sensiblement toute sa longueur et son
extrémité distale 13 est effilée, ou entiérement conformée pour

faciliter une insertion dans un lumen, comme visible & La figure 1.
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Selon une autre variante de réalisation particuliére,
L'extrémité proximale 14 est adaptée pour recevoir un dispositif de
faccordement étanche représenté par le numéro de référence général
30 permettant le raccordement étanche des canaux indépendants 16,
18, 20, 22 avec des conduits d'alimentation ou dnsertion
respectivement référencés 32, 34, 36, 38. Le conduit 32 sert de
guidage a Lla fibre optique adaptée & recevoir Lle rayonnement
Laser, et aboutit en conséquence ici au petit canal 16, le conduit
34 est adapté pour recevoir la fibre optigue d'observation ou Le
groupe de fibres optiques permettant de reconstituer une 1image
vidéo et communique avec le canal correspondant, ici Lle grand
canal 22, Lle conduit 36 est adapté & recevoir Le fil guide et
communigue ainsi avec le canal correspondant, ici le grand canal
20, et enfin le conduit 38 est adapté pour recevoir Lle Lliquide
d'irrigation et communique ainsi avec lLe petit canal d'irrigation
18.

Cette sonde multicanalaire avec son dispositif de
raccordement 30 peut étre utilisée avec n'importe quel type de
laser permettant de réaliser le traitement envisaéé.

Les Lasers préférés sont les lasers pulsés permettant
de réaliser les destructions d'obstacles Lithiasiques ou de dépdts
minéraux par ondes de choc, comme cela est maintenant connu &
L'homme de L'art. Les lasers pulsés préférés sont les lasers pulsés
a colorant.

La procédure de traitement est réa(isée conformément au
procédé précédemment décrit.

Par ailleurs, un prototype a été réalisé selon lequel La
fibre optique recevant le rayonnement laser a un diamétre d'environ
300 microns et peut &tre aisément insérée dans le petit canal 16,
la fibre optique transmettant le rayonnement Lumineux pour
L'observation de La zone de traitement, ou le faisceau de fibre
optique correspondant, actuellement disponible dans le commerce, a
un diamétre d'environ 500 microns. Cette fibre optique ou ce
faisceau de fibre optique peut étre adaptée a Ll'extérieur du

dispositif de raccordement 30 avec une lentille de visualisation de

R

»
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lumen. L'élément guide ou lLeader a en particulier un diamétre de
L'ordre de 500 microns.

Ainsi, le diamétre extérieur de la sonde multicanalaire
est inférieur ou égal & 7 French Charriére et est insérable dans
L'uretére sans anesthésie Jénérale.

Diverses variantes de réalisation sont possibles. En
particulier, Lle conduit 38 destiné & recevoir le milieu Lliquide
d'irrigation peut comporter une vanne d'arrét 39. Le milieu ligquide
injecté dans le conduit 38 et le canal 18 peut également &tre de

‘composition variable et peut au début du traitement comprendre ou

étre constitué d'un agent anesthésiant. La fibre optique destinée 3
recevoir le Llaser peut étre remplacée par tout autre dispositif
permettant de réaliser une coagulation ou une résection a la
condition que son diamétre extérieur soit compatible avec Lle
diamétre interne d'au moins un des canaux 16, 18, 20, 22. On
comprend également que ces canaux sont dans certaines mesures
interchangeables au niveau de Lla réception des éléments
fonctionnels précités.

La fabrication de Lla sonde multicanalaire selon
L'invention est trés aisée & mettre en oeuvre.

On peut mettre en oeuvre la technique de fabrication par
extrusion par exemple. D'autres techniques sont bien connues 3
L'homme de L'art.

Le mode de réalisation des figures 1 et 2 fait partie
intégrante de Ll'invention et de la description.
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REVENDICATIONS

1. Sonde multicanalaire (10) comprenant un élément tubulaire
creux (12) définissant une extrémité distale (13) et une extrémité
proximale (14), caractérisée en ce qu'elle est réalisée en un
matériau auto-portant souple, permettant de se plier ou
s'incurver, et en ce que ledit élément tubulaire creux (12) est
sub=-divisé en au moins trois canaux Llongitudinaux indépendants
(16, 18, 20, 22) par au moins deux cloisons de refend (24, 24, 28)
disposées Llongitudinalement sensiblement parallélement & L'axe de
symétrie de l'élément tubulaire.

2. Sonde multicanalaire selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle est sub-divisée en quatre canaux
indépendants (16, 18, 20, 22) par au moins trois cloisons de
refend (24, 26, 28) disposées longitudinalement et sensiblement
parallélement a L'axe de symétrie de L'élément tubulaire (12).

3. Sonde multicanalaire selon la revendication 1,
caractérisée en ce que deux canaux (16, 18) dits petits canaux
présentent un diamétre plus petit que Le canal ou _les canaux
restants (20, 22) dit grand canal ou grands canaux.

4, Sonde multicanalaire selon La revendication 2,
caractérisée en ce que deux canaux (16, 18) dits petit canaux sont
de diamétre plus petit que Les deux canaux restants (20,22) dits
grands canaux, la disposition des cloisons de refend (24, 26, 28)
réalisant de préférence une structure symétrique de la sonde dans
au moins un plan de symétrie (24).

5. Sonde multicanalaire selon Lla revendication 4,
caractérisée en ce qu'une cloison de refend (24) est disposée
selon un diamétre et traverse complétement L'é{ément tubulaire
(12), et deux cloisons de refend (26, 28) s'étendent de cette
cloison de refend diamétrale (24) pour définir les deux petits
canaux précités (16, 18).

6. Sonde multicanalaire selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les deux petits canaux (16, 18) ont un

diamétre qui est de l'ordre de la moitié du diamétre du grand
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canal (20, 22) ou des deux grands canaux (20,22).
7. Sonde multicanalaire selon La revendication 1,
caractérisée en ce qu'un canal (16) dit canal de traitement, en
particulier un petit canal, est destiné & recevoir provisoirement
05 une fibre optique adaptée pour recevoir un rayonnement laser et en
particulier un rayonnement d‘un laser pulsé.
8. Sonde multicanalaire selon Lla revendication 1,
caractérisée en ce qu'un canal (22) précité dit canal
d'observation, en particulier un grand canal, est destiné a
10 ‘recevoir provisoirement une fibre optique adaptée pour recevoir un
rayonnement optique d'observation et d'éclairage de la zone
extérieure a L'élément tubulaire au voisinage de Ll'extrémité
distale.
9. Sonde multicanalaire selon La revendication 1,
15 caractérisée en ce qu'un canal (18) dit canal d'irrigation, en
particulier un petit canal, regoit un milieu liquide d'irrigation
de la zone extérieure & L'élément tubulaire au voisinage de
U'extrémité distale.
10. Sonde multicanalaire selon La revendication 1,
20 caractérisée en ce qu'il s'agit d'une sonde multicanalaire
endocavitaire (10) pour le diagnostic et/ou le traitement
endoscopique des obstacles Lithiasiques, tels que ceux rencontrés
en urologie et gastro-entérologie, cette sonde multicanalaire
(10) comprenant quatre canaux indépendants (16, 18, 20, 22), par
25 la présence de trois cloisons de refend (24, 26, 28) disposées
longitudinalement et sensiblement parallélement & L'axe de
symétrie de Lladite sonde, un-premier canal (16) de trajtement
destiné a recevoir provisoirement une fibre optique adaptée 2
recevoir un rayonnement laser, en particulier un rayonnement Laser
30 pulsé, un deuxiéme canal (22) d'observation destiné & recevoir une
fibre optique adaptée pour permettre au moins L'observation de Lla
zone extérieure au voisinage de L'extrémité distale, un troisiéme
canal (18) d'irrigation destiné & recevoir un milieu Liquide
d'irrigation de Lla zone extérieure a L'extrémité distale, et un
35 quatrieme canal (20) d'insertion destiné a recevoir un fil guide ou

leader permettant de faciliter L'insertion par guidage de la sonde
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multicanalaire dans un lumen du corps.

1. Sonde multicanalaire selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la surface externe de L'élément tubulaire
est cylindrique et Lisse sur sensiblement toute sa longueur et son
extrémité distale est effilée.

12. Sonde multicanalaire selon Lla revendication 1,
caractérisée en ce que L'extrémité proximale (14) précitée est
pourvue d'un dispositif de raccordement étanche (30) des canaux
indépendants, comprenant des conduits (32, 34, 36, 38)
d'alimentation ou insertion, éventuellement démontable ou
détachable, permettant L'amenée des dispositifs & insérer dans les
canaux respectifs ainsi que L'injection d'un milieu Lliquide
d'irrigation.

13. Sonde multicanalaire selon Lla revendication 1,
caractérisée en ce que L'élément tubulaire (12) est réalisé au
moins en partie en un matériau radio-opaque.

14. Utilisation d'une sonde multicanalaire selon L'une des
revendications 1 & 13, pour la réalisation d'un appareil pour Lla
destruction d'obstacles lithiasiques par ondes de choc, notamment a
l'aide d'un laser pulsé, en particulier & colorant.

15. Utilisation d'une sonde multicanalaire selon L'une des
revendications 1 a 13, pour réaliser un appareil pour le traitement
de dépdts minéraux dans des conduits, par exemple en milieu
hostile comme des structures irradiées, des boues & L'intérieur
d'organes mécaniques, des dépdts minéraux dans des tubes de
générateurs de vapeur de centrale de production thermique.

16. Utilisation d'une sonde multicanalaire selon L'une des
revendications 1 & 13, pour la réalisation d'un appareil pour une
chirurgie percutanée du rein.

17. Procédé de traitement des dépdts minéraux dans des
conduits par voie endoluminale, comprenant ['emploi d'une sonde
endoluminale comprenant un élément tubulaire creux comprenant une
extrémité proximale et wune extrémité distale de traitement,
caractérisé en ce qu'on prévoit un élément tubulaire creux

sub=divisé en au moins trois canaux indépendants par au moins deux

.
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cloisons de refend disposées longitudinalement et sensiblement
paratlélement & L'axe de symétrie de L'élément tubulaire et
s'étendant de l'extrémité proximale a L'extrémité distale,

= au moins une fibre optique dite de traitement de dimension
adaptée pour pouvoir 8tre insérée dans au moins un desdits canaux
et capable de recevoir le faisceau d'un rayonnement Laser, en
particulier d'un rayonnement de laser pulsé,

= au moins une fibre optique dite d'observation de dimension
adaptée pour pouvoir &tre insérée dans au moins un autre canal et
adaptée pour recevoir un rayonnement Llumineux permettant
L'observation d'une zone extérieure & L'élément tubulaire au
voisinage de L'extrémité distale,

= des moyens d'injection d'au moins un milieu Liquide d'irrigation
dans au moins un canal restant ;

= on introduit ladite sonde multicanalaire dans un_ Llumen du
conduit ol est supposé se trouver un dépdt minéral jusqu'a ce que
L'extrémité distale vienne en contact avec ledit dépdt minéral,

= on introduit la fibre optique adaptée & recevoir un rayonnement
laser dans son canal associé,

= on introduit La fibre optique adaptée & la transmission d'un
rayonnement lumineux d'observation dans son canal associé,

- lorsque cela est souhaité, on injecte dans le canal d'irrigation
un milieu Lliquide d'irrigation gréce audit moyen d'injection de
liquide d'irrigation,

= on procéde & Lla destruction du dépdt minéral & L'aide du
rayonnement laser transmis par la fibre optique adaptée 3 recevoir
le rayonnement Laser, sous contrdle visuel d'observation de la
zone de traitement extérieure au voisinage de L'extrémité distale
gréce au rayonnement lumineux transmis par la fibre optique
d'observation,

= en fin de traitement de destruction du dépéf minéral, on retire
la fibre optique de traitement recevant le rayonnement laser et La
fibre optique d'observation, et on arréte L*injection de milieu

liquide d'irrigation.
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