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Vynélez se tyka kulové sondy pro ‘ ;
elektrické méfeni drovnd hladiny podzem~- ) N
ni vody v dikmfeh, tj. uklonénych a : : -
zpravidla zapatenych priizkumnfych hydro-
geologickych a odvodnovacich vrtech,
které sxiraji § horizont&lnf{ rovinou =iy xS
dhel 20° az 80°, Tvar sondy a zabudovéa-

«» ni snimacich elektrod na minimum sniZu-
je tFeni sondy o paZnice prfi jejim za-
poustdni{ a vytahovdni v uklonéném vrtu,
pritemZ je spolehlivé zajistdn nétok

¢« 'vody k snimacim elektradm pfi dosaZeni
hladiny vody ve vrtu. Kulovéd sonda se- NN Y’
stdvd z kulové &ésti vyrobené z nereza- NN LY
vé jictho kovového materidlu, ktersd mé \N /Ay
ve svislé ose nétokovy otvor kruhového . N G
prifezu provedeny jako hladky vyvrt a N 4
v podélné ose mé vyvrt kruhového prife- N .
zu rozdifeny na vné jsich stranich kulo- :

‘vé &&sti do liZek axidlnich &epd, ve
kterych jsou v kluzn§ch loZiskdch ulo-
feny axiédlni Sepy z nevodivého materialu E
se zabudovanymi mddénymi elektrodami a ’

do ldZek vyvrtanych v axidlnich &epech

jsou zaustény koncovky unédfeciho trmenu Obr. 1
spojené s axidlnimi éegy zévitovym spo-

jem. Uvnitf dutého undseciho tfmenu jsou

vedeny izolované vodile elektrického

proudu pfipojené k médénym elektrodam.
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Vynadlez se tyka kulové sondy pro elektrické méreni turovné
hladiny podzemni vody v Sikmych, tj. uklonénych a zpravidla za=-
pazenych prizkumnych hydrogeologickych a odvodnovacich vrtech,
které sviraji s horizontédlni rovinou uhel 20° az 80°.

Dosavadni pristroje pro méreni tGrovné hladiny vody v pri=
zkumnych hydrogeologickych a odvodnovacich vrtech lze rozdélit
do nékolika skupine ‘

Vodomérné pisfaly jsou v podstaté pisfaly valcovitého tvaru o
praméru zpravidla 20 az 30 mm, vyrobené z kovovych i nekovovych
materidlie Zapoustéji se do vrti na cejchovaném lanku nebo pas~
mu, Po dosaZzeni udrovné hladiny ve vrtech vydavaji zvukovy sig-
nal, ktery se registruje pouze sluchem a hloubka hladiny se ode~
¢itd na cejchovaném pasmu nebo lanku, Jsou vhodné pro méreni
bloubky hladiny v meélkych vertikalnich vrtech do 50 m, Pri za=
pousténi do §ikmych vrt& vznika znaény odpor trenim pisfaly a
lanka o painici, coZ ma za nasledek obtiZie a chyby piri méreni,
Svételné hladimoméry jsou v podstaté valcovité sondy zapousténé
do vrtd rovnéZ na cgichovaném lanku nebo pasmu. V sondé je zabu~
dovan zdroj elektrické energie, spinaci plovakové zarizeni a Zae
rovka, ktera se ve vrtu rozsviti v okamziku, ‘kdy se sonda Cas~
tec¢né ponori pod hladinu a plovacek uvnitr sondy spoji prisluse
ny elektricky obvod, Timto svételnym signalem je signalizovéana
iroven hladiny, jeji hloubka se ode¢itid na cejchovaném pasmu
nebo lankus Tato méridla jsou vhodna pro vertikalni vrty, V pri=-
padé $ikmych vrta rovndi neodstranuji nepiiznivé pusobeni treni
mérici sondy a lanka o paznice nehledé na to, Ze u zakrivenych
Sikmych vrti je svételny signal méridla obtiZiné pozorovatelny,
Plovakové hladinoméry a limnigrafy jsou zaloZeny na tom princie
pu, Ze uroven hladiny ve vrtech se snima plovakem, zavésenym na
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nosném lanku., Pohyb plovdku se prenasi lankem na povrch, kde se
prevadi mechanickym, pripadné elektromechanickym zarizenim na
graficky, prfipadné numericky vystup méreni, Jde o zarizeni vhod=-
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na pro vertikalni vrtys Zapusténi plovdku a jeho pohyb v Sikmém
vrtu véak vede k tézkostem a nepresnostem méreni v disledku tree
ni plovaku a lanka o paznice, Komplikace vznikaji zejména v mis-
tech painicovych spojie

Dale se pro méieni trovné hladiny vody ve vrtech pouZivaji elek=
trické a tlakové hladinoméry. V téchto piipadech se snima uroven
hladiny vody ve vrtech sondou, zapuSténou do vrtu na elektrickém
vodiCi, Hladinoméry tohoto typu jsou vhodné a spolehlivé pro mé-
reni urovné hladiny ve vertikalnich a mirné uklonénych vrtech i
ve velkych hloubkach, V Sikmych vrtech svirajicich s horizontile
ni rovinou thly 20° az 40° vsak vznikaji obtiZe se zapusSténim a
vytahovanim sondy, protoZze treni sondy a kabelu o paZnice a pazie
nicové spoje komplikuji posunovéni sondy ve vrtu, V téch pripa-
dech, kdy po paZnicich uvnit# vrtu stéka voda, prosakujici na=-
priklad do Sikmého vrtu zavitovym spojem z kvartérniho pokryvu
pri povrchu terénu, mohou elektrické hladinoméry registrovat zce-
la klamnou uroven hladiny,

Uvedené nedostatky odstranuJe kulova sonda pro elektrlcké
méreni drovné hladiny podzemni vody v §ikmych hydrogeologlckych
a odvodnovacich vrtech podle vynalezu, jejiZ podstatou je, Ze se=~
stava z kulové Casti vyrobené z nerezavéjiciho kovového materia-
lu, ktery mad ve svislé ose natokovy otvor kruhového prirezu pro-
vedeny jako hladky vyvrt a v podélné ose ma vyvrt kruhového pri-
Fezu roz§ifeny na vnéj$ich stranach kulové &asti do 1GZek axidle
nich Cepl, ve kterych jsou v kluznjch loziskach uloZeny axialni
cepy z nevodivého materialu se zabudovanymi médénymi elektrodami,
Do laZek vyvrtanych v axialnich Cepech jsou zalstény koncovky
unaseciho tfmenu spojené s axialnimi ¢epy zavitovym spojem,
Uvnitf dutého unaseciho timenu jsou vedeny izolované vodile elek~
trického proudu piipojené k médénym elektrodam,

Axialni Cep sestavd z hlavy zakonéené dosedacim Gelem a v
podélné ose je v axialnim Cepu vyvrtano luzko koncovky unaseciho
trfmenu, které prechazi v kanalek zakonceny ldzZkem elektrody, ve
kterém je zapu$téna a zatmelena médéna elektroda.
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Dalsim znakem vynalezu je, Ze undaSeci timen tvori dvé duté
trubice z nerezavéjiciho kovu seviené presuvnou objimkou, ve
které se spojuji vodice elektrického proudu v cejchovany dvou=~
pramenny elektricky vodi€, jehoZ povnost je zvysena ocelovym
vlaknem,

Kulova sonda pro elektrické méreni urovné hladiny podzemni
vody v Sikmych hydrogeologickych a odvodnovacich vrtech podle Vy=
nilezu s pohyblivym kulovym prvkem uloZenym v kluznych loziskach,
pdstraﬁujé nepriznivé treci sily, které vznikaji pfi zapousténi
valcovitych méficich sond dosavadnich konstrukci do $ikmych vrtie
Zapousténi a vytahovani kulové sondy pro elektrické méreni hla-
diny podzemni vody podle vynalezu do Sikmych vrtd je plynulé.

V uklonéném vrtu sonda bez obtizi piekonava téz paznicové Spoje,
Umisténi natokového otvoru k elektrodam v kulové casti sondy vy=-
razné snizuje moznost chybného méreni urovné hladiny vody v pri-
padech, kdy voda prosakuje do vrtu paZnicovymi spoji nebo filtrem
nad ustédlenou hladinou podzemni vody a stékd po paZnicich kK ustéa-
lené hladiné., Sonda jedobrie pouzZitelnad i pro méreni hladiny ve
vertikdlnich vrtech a méd tak universalni vyuZiti,

Priklad povedeni kulové sondy pro elektrické méreni drovné
hladiny podzemni vody v $ikmych hydrogeologickych a odvodnovacich
vrtech podle vynalezu je znazornén na pripojenych vykresech, kde
na obr, 1 je rez sondou, vedeny stredem kulové ¢asti, na obr, 2
je detail zabudovani elektrody v cepu sondy a na obr, 3 je zobra=-
‘zeno zapou$Sténi kulové sondy do Sikmého vrtu pomoci vratku a po-
mocné kladky upnuté na paznicich,

Kulova sondy 21 pro elektrické méfeni Urovné hladiny podzem=-
ni vedy v Sikmych vrtech se sklada z kulové Casti 1, z dvojice
laZek 10 axialnich Cepl 2 vyvrtanych v kulové Casti 1 v podélné
ose prochazejici stredem kulové Casti 1, z dvojice axidlnich Ce-
pi 2 uloZenych v laZkadch 10 axidlnich Cepd 2 v kluznych loZiskéch
6, z dvojice elektrod 3 pripojenych k vodilim 5 elektrického
proudu, které prochazeji dutym unasecim trmenem 4 a déle navazu-
Ji na cejchovany dvoupramenny elektricky vodi¢ 9 s ocelovym v1ak-
nem, z presuvné objimky 8, z natokového otvoru 7 k elektrodam 3,
ktery je vyvrtan jako hladky vyvrt v kulové Casti 1 ve vertikal-
ni ose prochazejici stredem kulové Casti 1.
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Axialni &ep 2 je tvoren hlavou &epu 13 s dosedacim Celem 17,
V axialnim &epu 2 je vyvrtdno liZko 12 pro pripojeni koncovky 15
unaSeciho tFmene 4 zavitovym spojem 14, kanalek 11 pro vedeni vo-
dide 5 elektrického proudu a ltZko 16 elektrody 3.

Kulova &ast 1 sondy 21 je vyrobena z kovového nerezavéjiciho
materidlu, aby méla potfebnou hmotnost, axidlni &epy 2 jsou vyro=
beny z elektricky nevodivého materialu, aby byly spolehlivé odi-
zolovany od kulové &asti 1 a unaSeciho trmene 4, ktery je véetné
presuvné objimky 8 vyroben z kovového nerezavéjiciho materialu.
Elektrody 3 jsou vyrobeny z médi a jsou zatmeleny v luZkach 16 v
axialnich &epech 2. Vodi¢ 5 elektrického proudu a dvoupramenny
elektricky vodid
elektricky vodid

9 jsou izolovany béZnou izolaci. Dvoupramenny
9 je cejchovan znackami po péti metrech,

Axialni &epy 2, kluzna loZiska 6 a und$eci tfmen 4 umoZnuji
snadné otadeni kulové &4sti 1 kolem axialnich ¢epld 2. Natokovy
otvor 7 umoZnuje proudéni vody do kulové &asti 1 k elektrodam 3
pri ponoreni sondy 21 pod hladinu podzemni vody v Sikmém vrtu,
Vodice 5 elektrického proudu a dvoupramenny elektricky vodi& 9
umoznujici pfenos zmény elektrického odporu mezi elektrodami 3
k méricimu pristroji pri ponoreni sondy 21 pod hladinu. Cejchova-
ni na dvoupramenném elektrickém vodidi 9 umoZnuje odedist hloubku
hladinyvvody v Sikmém vrtu.

Sonda 21 se pri méreni hladiny zapou$ti do vrtu na dvoupra=-
menném elektrickém vodi¢i 9 s ocelovym nosnym vldknem obvyklé
konstrukce malym vratkem 18 pres pomocnou kladku 19, aby se maxie
mélné snizilo treni dvoupramenného elektrického vodide 9 o paini~
ce 20 Sikmého vrtu. Pri pohybu sondy 21 v Sikmém vrtu se kulovéa
¢ast 1 otaci po spodni ¢asti painice 20, Jakmile se sonda 21 po-
nori pod hladinu veody tak, Ze voda pronikne natokovym otvorem 7
k elektrodam 3, uzavie se diky prirozené vodivosti podzemni vody
elektricky obvod mezi elektrickym méricim pristrojem, napiiklad
miliohmetrem, zdrojem stejnosmérného proudu nizkého napéti a elek=
trodami g‘a mérici pristroj zaznamend vychylku, kteri signalizuje,
Ze sonda 21 dosédhla urovné hladiny vody. Hloubka hladiny se v tom-
to okamZiku odecte na cejchovaném dvoupramenném elektrickém vodi-
¢i Y.
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Vratek 18 pro zapuSténi sondy 21 do vrtu, pomocna kladka 19,
elektricky mérici pristroj vCetné zdroje elektrickéhe proudu a
zdpojeni, cejchovany dvoupramenny elektricky vodi¢ 8 s nosnym oce-
lovym vlaknem jsou obvykla zarizeni, kterad nejsou predmétem vyna-
lezu,

Rozméry sondy 21 je potrebné prizphasobit vnitfnimu priméru
paznic 20.

Kulovou sondu pro elektrické méreni drovné hladiny podzemni
vody je moino pouzit kromé meéifeni v Sikmych hydrogeologickych a

v rd v v P rd - v ) *
odvodnovacich vrtech rovnéZ pro sledovani urovné hladiny ve verti-

kalnich vrtech vSech typhe. VyuZiti sondy je univerzalni,
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l. Kulova sonda pro elektrické méfeni Urovné hladiny podzemni
vody v Sikmych hydrogeologickych a odvodnovacich vrtech vyznate-
na tim, Ze sestava z kulové &asti (1) vyrobené z nerezavéjiciho
kovového materialu, kterd ma ve svislé ose natokovy otver (7) kru-
hového prafezu provedeny jako hladky vyvrt a v podélné ose ma VY-
vrt kruhového prarezu rozs$ifeny na vnéjSich strandch kulové Casti
(1) do lazek (10) axidlnich cept (2), ve kterych jsou v kluznych
loziskach (6) ulozeny axialni éepy (2) z nevodivého materialu se
zabudovanymi médénymi elektrodami (3) a do liZek (12) vyvrtanych
v axiadlnich Gepech (2) jsou zaistény koncovky (15) unéSeciho ti~
menu (4) spojené s axialnimi Cepy (2) zavitovym spojem (14) a
uvniti dutého unaseciho tifmenu (4) jsou vedeny izolované vodice
(5) elektrického proudu pripojené k médénym elektrodam (3).

2. Kulova sonda podle bodu 1 vyznalena tim, Ze axidlni cep (2)
sestdva z hlavy (13) zakoncend dosedacim celem (17) a v podélné
ose jevaxiélnim éepu (2) vyvrténo‘lﬁiko (12) koncovky (15) unésSe-
ciho trmenu (4), které prechazi v kandlek (11) zakonéeny liZkem
(16) elektrody (3), ve kterém je zapu$téna a zatmelena médéna
elektroda (3).

3., Kulovéd sonda podle bodu 1 vyznadena tim, Ze unadsSeci trmen
(4) tvori dvé duté trubice z nerezavéjciho kovu seviené presuvnou
objimkou (8), ve které se spojuji vodice elektrického proudu (5)
v cejchovany dvoupramenny elektricky vodié (9), jehoZ pevnost je.
zvySena ocelovym vlaknem, |

3 VYKresy
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