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(57)摘要

本实用新型公开了一种井内发泡式体积堵

漏装置，是由钻杆、发泡堵漏机构、扩孔器和钻头

组成，钻杆、发泡堵漏机构、扩孔器和钻头依次螺

纹连接在一起；本实用新型主要解决钻井工程中

复杂地层的涌水涌气和漏失问题，针对现有堵漏

装置操作复杂、成本较高，大都不能直接作用于

漏失处，堵漏效果往往不理想，不适合深孔等问

题，本实用新型操作简单，成本小，使用过程中只

需补充发泡胶即可不断工作；适用于各个深度的

地层，底部安装有导向钻头，增强了实用性；直接

作用于漏失处，堵漏效果可靠；堵漏过程可通过

地表泵压表的示数实时监测控制，增强了可操作

性和实用性。
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1.一种井内发泡式体积堵漏装置，其特征在于：是由钻杆(1)、发泡堵漏机构(2)、扩孔

器(3)和钻头(4)组成，钻杆(1)、发泡堵漏机构(2)、扩孔器(3)和钻头(4)依次螺纹连接在一

起；

所述钻杆(1)上接头(11)连接钻具，钻杆(1)下接头(12)与异径接头(21)螺纹连接；

所述扩孔器(3)上端与外管(26)的下端螺纹连接，扩孔器(3)下端与钻头(4)上端螺纹

连接；

钻头(4)上端与扩孔器(3)下端螺纹连接；

所述发泡堵漏机构(2)包括异径接头(21)、第一单向溢流阀(22)、橡胶活塞(23)、储藏

室(24)、发泡胶(25)、外管(26)和第二单向溢流阀(27)，异径接头(21)上端与钻杆(1)下接

头(12)螺纹连接，异径接头(21)下端分别与储藏室(24)和外管(26)螺纹连接，发泡胶(25)

和橡胶活塞(23)从下往上依次设置在储藏室(24)的环形储藏腔(31)中，橡胶活塞(23)上端

与异径接头(21)下端接触，储藏室(24)中心设有通道(32)，中心通道(32)上端安装有第一

单向溢流阀(22)，储藏室(24)底部开孔中设有第二单向溢流阀(27)。

2.一种井内发泡式体积堵漏装置，其特征在于：是由钻杆(1)、发泡堵漏机构(2)、扩孔

器(3)和钻头(4)组成，钻杆(1)、发泡堵漏机构(2)、扩孔器(3)和钻头(4)依次螺纹连接在一

起；

所述钻杆(1)上接头(11)连接钻具，钻杆(1)下接头(12)  与异径接头(21)螺纹连接；

所述扩孔器(3)上端与外管(26)的下端螺纹连接，扩孔器(3)下端与钻头(4)上端螺纹

连接；

钻头(4)上端与扩孔器(3)下端螺纹连接；

所述发泡堵漏机构(2)包括异径接头(21)、第一单向溢流阀(22)、橡胶活塞(23)、储藏

室(24)、发泡胶(25)、外管(26)、弹簧(28)和橡胶塞(29)，异径接头(21)上端与钻杆(1)下端

螺纹连接，异径接头(21)下端分别与储藏室(24)和外管(26)螺纹连接，弹簧(28)、发泡胶

(25)和橡胶活塞(23)从下往上依次设置在储藏室(24)的环形储藏腔(31)中，橡胶活塞(23)

上端与异径接头(21)下端接触，储藏室(24)中心设有通道(32)，中心通道(32)上端安装有

第一单向溢流阀(22)，储藏室(24)底部开孔中装有橡胶塞(29)。
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一种井内发泡式体积堵漏装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及钻孔技术领域，特别涉及一种井内发泡式体积堵漏装置。

背景技术

[0002] 在钻探生产过程中经常会遇到松散破碎和溶洞、裂隙发育的复杂地层，它们通常

会导致钻孔冲洗液的严重漏失，使钻井液无法保持正常循环，难以正常钻进；而当钻遇承压

水地层或含油气地层时，地层中的水或气可能会进入钻孔内，导致涌水、涌气事故的发生，

造成泥浆性能的改变，并产生安全隐患。因此，针对上述地层的有效堵漏方法一直是钻井行

业亟待解决的问题之一。

[0003] 目前，针对上述地层采用水泥护壁堵漏、改变钻井液的流变性能、加入堵漏剂、黏

土球充填法和下入套管等方法，这些方法大都操作复杂、成本较高，大都不能直接作用于漏

失处，堵漏效果往往不理想，尤其是当钻孔的深度较深时，这些问题显得更加突出。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是要解决上述背景技术中，现有堵漏装置和方法操作复杂、成

本较高，大都不能直接作用于漏失处，堵漏效果往往不理想，不适合深孔等问题，而提供一

种井内发泡式体积堵漏装置。

[0005] 一种井内发泡式体积堵漏装置，是由钻杆、发泡堵漏机构、扩孔器和钻头组成，钻

杆、发泡堵漏机构、扩孔器和钻头依次螺纹连接在一起；

[0006] 所述钻杆上接头连接钻具，钻杆下接头与异径接头螺纹连接；

[0007] 所述发泡堵漏机构包括异径接头、单向溢流阀、橡胶活塞、储藏室、发泡胶、外管和

单向溢流阀，异径接头上端与钻杆下接头螺纹连接，异径接头下端分别与储藏室和外管螺

纹连接，发泡胶和橡胶活塞从下往上依次设置在储藏室的环形储藏腔中，橡胶活塞上端与

异径接头下端接触，储藏室中心设有通道，中心通道上端安装有单向溢流阀，储藏室底部开

孔中设有单向溢流阀；

[0008] 所述扩孔器上端与外管的下端螺纹连接，扩孔器下端与钻头上端螺纹连接；

[0009] 钻头上端与扩孔器下端螺纹连接。

[0010] 本实用新型的工作原理和过程：

[0011] 一、堵漏开始前，停泵，将钻具提离孔底，在地表将发泡胶(一般为聚氨酯类等常见

发泡胶)注入储藏室内密封，调节底部单向溢流阀开启压力稍大于漏失地层处的钻杆内液

柱压力P，并将堵漏装置组装好，上端连接钻杆；

[0012] 二、将堵漏装置缓慢下入孔底或目标深度，此时，橡胶活塞上端受到的压力为P。之

后开泵，使钻井液从钻杆中心通道内注入，同时观察地表泵压表示数缓慢升高，此时，橡胶

活塞缓慢下移，储藏室底部单向溢流阀被打开，同时发泡胶进入储藏室外侧与外管的环形

储藏腔内，并通过外管上的孔洞进入漏失地层中，遇水不断膨胀固化，封堵地层裂隙；

[0013] 三、当储藏室内的发泡胶被挤出完毕时，钻杆内部钻井液压力迅速上升，地表泵压
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表示数突然增大，说明堵漏完毕，此时，立刻关闭泥浆泵，等待一段时间使发泡胶稳定后即

可提出钻具；

[0014] 四、当在堵漏过程中遇到轻微卡钻或者岩屑卡堵时，可启动钻具利用钻头进行扫

孔作业，保证堵漏装置的正常作业；

[0015] 五、完成一次作业后，只需拆开储藏室补充发泡胶重新组装后即可进行下次作业。

[0016] 本实用新型的有益效果：

[0017] 本实用新型操作简单，成本小，使用过程中只需补充发泡胶即可不断工作；适用于

各个深度的地层，底部安装有扫孔钻头，增强了实用性；直接作用于漏失处，堵漏效果可靠；

堵漏过程可通过地表泵压表的示数实时监测控制，增强了可操作性和实用性。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型实施例一的结构剖视图；

[0019] 图2是本实用新型实施例二的结构剖视图。

具体实施方式

[0020] 请参阅图1和图2所示，一种井内发泡式体积堵漏装置，是由钻杆1、发泡堵漏机构

2、扩孔器3和钻头4组成，钻杆1、发泡堵漏机构2、扩孔器3和钻头4依次螺纹连接在一起；

[0021] 所述钻杆1上接头11连接钻具，钻杆1下接头12与异径接头  21螺纹连接；

[0022] 所述发泡堵漏机构2包括异径接头21、单向溢流阀22、橡胶活塞23、储藏室24、发泡

胶25、外管26和单向溢流阀27，异径接头  21上端与钻杆1下接头12螺纹连接，异径接头21下

端分别与储藏室24和外管26螺纹连接，发泡胶25和橡胶活塞23从下往上依次设置在储藏室

24的环形储藏腔31中，橡胶活塞23上端与异径接头21  下端接触，储藏室24中心设有通道

32，中心通道32上端安装有单向溢流阀22，储藏室24底部开孔中设有单向溢流阀27；

[0023] 所述发泡堵漏机构2包括异径接头21、单向溢流阀22、橡胶活塞23、储藏室24、发泡

胶25、外管26、弹簧28和橡胶塞29，异径接头21上端与钻杆1下端螺纹连接，异径接头21下端

分别与储藏室  24和外管26螺纹连接，弹簧28、发泡胶25和橡胶活塞23从下往上依次设置在

储藏室24的环形储藏腔31中，橡胶活塞23上端与异径接头21下端接触，储藏室24中心设有

通道32，中心通道32上端安装有单向溢流阀22，储藏室24底部开孔中装有橡胶塞29；

[0024] 所述扩孔器3上端与外管26的下端螺纹连接，扩孔器3下端与钻头4上端螺纹连接；

[0025] 钻头4上端与扩孔器3下端螺纹连接。

[0026] 实施案例一：

[0027] 本实用新型的工作原理和过程：

[0028] 请参阅图1所示：一、堵漏开始前，停泵，将钻具提离孔底，在地表将发泡胶25(一般

为聚氨酯类等常见发泡胶)注入储藏室24内密封，调节底部单向溢流阀27开启压力稍大于

漏失地层处的钻杆1 内液柱压力P0，并将堵漏装置组装好，上端连接钻杆1；

[0029] 二、将堵漏装置缓慢下入孔底或目标深度，此时，橡胶活塞23  上端受到的压力为

P0。之后开泵，使钻井液从钻杆1中心通道内注入，同时观察地表泵压表示数缓慢升高，此

时，橡胶活塞23缓慢下移，储藏室24底部单向溢流阀27被打开，同时发泡胶25进入储藏室24 

外侧与外管26的环形储藏腔31内，并通过外管26上的孔洞30进入漏失地层中，遇水不断膨
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胀固化，封堵地层裂隙；

[0030] 三、当储藏室24内的发泡胶25被挤出完毕时，钻杆1内部钻井液压力迅速上升，地

表泵压表示数突然增大，说明堵漏完毕，此时，立刻关闭泥浆泵，等待一段时间使发泡胶25

稳定后即可提出钻具；

[0031] 四、当在堵漏过程中遇到轻微卡钻或者岩屑卡堵时，可启动钻具利用钻头4进行扫

孔作业，保证堵漏装置的正常作业；

[0032] 五、完成一次作业后，只需拆开储藏室24补充发泡胶25重新组装后即可进行下次

作业。

[0033] 实施案例二：

[0034] 本实用新型的工作原理和过程：

[0035] 请参阅图2所示，一、堵漏开始前，停泵，将钻具提离孔底，在地表将发泡胶25(一般

为聚氨酯类等常见发泡胶)注入储藏室24内密封，调节储藏室中弹簧28被预压缩一定长度，

其所产生的预应力应大于漏失地层处的钻杆内液柱压力P0；

[0036] 二、将堵漏装置缓慢下入孔底或目标深度，此时，橡胶活塞23  上端受到的压力为

P0。之后开泵，使钻井液从钻杆1中心通道内注入，同时观察地表泵压表示数缓慢升高，此

时，橡胶活塞23缓慢下移，储藏室24底部橡胶塞被挤出，同时发泡胶25进入储藏室24外侧与

外管26的环形储藏腔31内，并通过外管26上的孔洞30进入漏失地层中，遇水不断膨胀固化，

封堵地层裂隙；

[0037] 三、当弹簧28被压缩到一定程度时，发泡胶25基本排出完毕，弹簧28无法被压缩，

钻杆1内部钻井液压力迅速上升，地表泵压表示数突然增大，说明堵漏完毕，此时，立刻关闭

泥浆泵，等待一段时间使发泡胶25稳定后即可提出钻具；

[0038] 四、当在堵漏过程中遇到轻微卡钻或者岩屑卡堵时，可启动钻具利用钻头4进行扫

孔作业，保证堵漏装置的正常作业；

[0039] 五、完成一次作业后，只需拆开储藏室24补充发泡胶25重新组装后即可进行下次

作业。
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图2
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