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ES 2 317 539 T3 2

DESCRIPCIÓN

Criocompresor con válvula de impulsión lateral-
mente dispuesta.

La invención concierne a un compresor, especial-
mente un compresor para medios criógenos, preferi-
blemente para hidrógeno líquido, que presenta un re-
cinto de compresión rodeado por una pared cilíndrica,
en el que se mueve linealmente un pistón del compre-
sor, una válvula de aspiración y una válvula de impul-
sión, estando dispuestas ambas válvulas en la zona de
la posición extrema inferior del pistón del compresor.

Bajo el término de “medios criógenos” han de en-
tenderse en lo que sigue los llamados líquidos ultra-
fríos, especialmente hidrógeno líquido, gas natural li-
cuado, nitrógeno líquido, oxígeno líquido y otros ga-
ses licuados.

Los compresores de cualquier naturaleza son bas-
tante conocidos por el estado de la técnica; véase, por
ejemplo, el documento DE 2 155 624. Es común a to-
dos ellos la particularidad de que el medio a compri-
mir es conducido a un recinto de compresión a través
de una válvula de aspiración cargada por muelle, es
comprimido y a continuación es extraído del recinto
de compresión a través de una válvula de impulsión
cargada por muelle.

La figura 1 muestra en una representación en sec-
ción lateralmente esquematizada una construcción de
compresor de la clase genérica citada que pertenece
al estado de la técnica.

Dentro de un recinto de compresión R rodeado por
una pared cilíndrica Z se mueve linealmente en vai-
vén o hacia arriba y hacia abajo un pistón K’ de un
compresor. Los dos puntos de inversión del pistón K’
del compresor se denominan seguidamente posicio-
nes extremas inferior y superior de dicho pistón K’
del compresor.

En el lado inferior del recinto cilíndrico están dis-
puestas una válvula de aspiración S y una válvula de
impulsión D’. El medio líquido a comprimir pasa al
recinto de compresión R durante el tiempo de aspira-
ción a través de la válvula de aspiración S -el pistón
K’ del compresor se mueve entonces desde su posi-
ción extrema inferior a su posición extrema superior,
es decir, de abajo arriba en el presente caso-. Durante
el tiempo de impulsión o de compresión subsiguiente
-el pistón K’ del compresor se mueve entonces nueva-
mente de su posición extrema superior a su posición
extrema inferior, que está representada en la figura 1-
el medio comprimido es expulsado o descargado del
recinto de compresión R a través de la válvula de im-
pulsión D’.

Particularmente en la compresión líquida de un
medio criógeno líquido se produce forzosamente du-
rante la compresión la formación de una fase gaseosa
G. Si, después del tiempo de impulsión o de compre-
sión, esta fase permanece en el espacio muerto -que
no se puede evitar- del recinto de compresión R, se
produce entonces durante el tiempo de aspiración sub-
siguiente una expansión del medio gaseoso dentro del
recinto de compresión R. Durante esta expansión no
se puede aspirar un nuevo medio criógeno líquido ha-
cia el recinto de compresión R a través de la válvula
de aspiración S. Por tanto, esto tiene la consecuencia
de que se reduce sensiblemente la capacidad de trans-
porte del compresor.

Si el espacio muerto estuviera exclusivamente lle-
no de líquido al final del tiempo de impulsión o de

compresión, se podría impedir entonces la expansión
no deseada anteriormente descrita del medio gaseoso.
En todas las construcciones de compresor conocidas
una válvula de aspiración S y una válvula de impul-
sión D’ están asentadas en el lado inferior de la car-
casa cilíndrica Z. Eso tiene la consecuencia de que,
en primer lugar, la fase líquida F es expulsada o des-
cargada del recinto de compresión R a través de la
válvula de impulsión D’ por efecto del pistón K’ del
compresor, mientras que en el espacio muerto restante
permanece forzosamente una fase gaseosa G.

En principio, no es posible conducir el pistón K’
del compresor hasta el fondo del recinto cilíndrico Z y
reducir o “eliminar” así el espacio muerto. Esto tiene
su origen en que está optimizado el espacio muerto de
compresores. Debido a las dilataciones longitudinales
durante el enfriamiento no se puede impedir cierto es-
pacio muerto. Si no estuviera previsto ningún espacio
muerto, las válvulas no podrían integrarse tampoco en
el compresor.

Sin embargo, la fase gaseosa G que permanece
forzosamente en el espacio muerto se dilata después
de la compresión e impide así la entrada de líquido
“fresco” que deba comprimirse.

El cometido de la presente invención consiste en
indicar un compresor de la clase genérica citada, es-
pecialmente un compresor de la clase genérica citada
para medios criógenos, en el que puedan evitarse los
inconvenientes antes citados.

Para resolver este problema se propone un com-
presor de la clase genérica citada que se caracteriza
porque la válvula de impulsión está dispuesta lateral-
mente en la pared cilíndrica, en la zona de la posición
extrema inferior del pistón del compresor, y la cabeza
del pistón del compresor presenta una forma cónica.

Se explicarán con más detalle el compresor según
la invención y otras ejecuciones del mismo ayudán-
dose del ejemplo de realización representado en la
figura 2.

La figura 2 -como ya hace la figura 1- muestra una
representación en sección lateral esquematizada a tra-
vés de una posible forma de realización del compresor
según la invención.

En el pistón K del compresor representado en la
figura 2 la cabeza de éste presenta una forma cónica
-zona x-. Además, la válvula de impulsión D está dis-
puesta ahora lateralmente en la pared cilíndrica Z, en
la zona de la posición extrema inferior del pistón K
del compresor.

Si el pistón K del compresor se encuentra ahora al
final del tiempo de impulsión o de compresión en su
posición extrema inferior -tal como se representa en la
figura 2-, el espacio muerto restante G lleno de un me-
dio gaseoso es ahora sensiblemente más pequeño que
en la construcción de compresor representada en la
figura 1. Además, debido a la forma cónica x del pis-
tón K del compresor se origina o existe una “unión”
con la válvula de impulsión D, de modo que el me-
dio criógeno comprimido puede ser descargado del
espacio muerto a través de la válvula de impulsión D.

Sin embargo, al final del tiempo de impulsión o de
compresión permanece una fase líquida F que no pue-
de ser expulsada o descargada completamente a través
de la válvula de impulsión D por efecto del pistón K
del compresor al moverse éste hacia la posición extre-
ma inferior.

Esto tiene la consecuencia de que, al comienzo del
tiempo de aspiración siguiente, se tiene que expandir
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ES 2 317 539 T3 4

una cantidad de gas netamente reducida -incluso aun-
que el espacio muerto restante no esté completamente
lleno de líquido- antes de que pueda aspirarse nueva-
mente un medio criógeno líquido a través de la válvu-
la de aspiración S.

Finalmente, cabe consignar que en las figuras 1 y
2 no se han representado, en aras de una mayor cla-
ridad, los medios de junta que han de preverse even-
tualmente entre el pistón K’ o K del compresor y la
pared cilíndrica Z.

Por medio del compresor anteriormente descrito
según la invención se consigue que la porción de gas
en el recinto de compresión esté enteramente elimina-

da o al menos ampliamente reducida al final del tiem-
po de impulsión o de compresión; resulta de esto una
mayor capacidad de transporte en comparación con
construcciones de compresor conocidas. Por tanto, se
puede lograr una reducción de la potencia específica
del compresor, referido a la cantidad del medio trans-
portado o comprimido.

Las ventajas ligadas al compresor según la inven-
ción se consiguen con una construcción de compre-
sor ligeramente más complicada en comparación con
el estado de la técnica; sin embargo, los sobrecostes
ligados a ella son más que compensados por las ven-
tajas logradas.
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REIVINDICACIONES

1. Compresor, especialmente compresor para me-
dios criógenos, preferiblemente para hidrógeno líqui-
do, que presenta un recinto de compresión rodeado
por una pared cilíndrica, en el que se mueve lineal-
mente un pistón del compresor, una válvula de aspi-
ración y una válvula de impulsión, estando dispuestas

ambas válvulas en la zona de la posición extrema in-
ferior del pistón del compresor, caracterizado porque
la válvula de impulsión (D) está dispuesta lateralmen-
te en la pared cilíndrica (Z), en la zona de la posición
extrema inferior del pistón (K) del compresor, y la ca-
beza del pistón (K) del compresor presenta una forma
cónica (x).
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