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Description

Titre de l'invention : Procédé de recyclage et de valorisation de
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boues de béton

La présente invention concerne un procédé de recyclage et de valorisation de boues
de béton, et plus particulierement de boues de béton provenant de centrales de fa-
brication de béton.

Une centrale de fabrication de béton, €également nommée centrale a béton, est congue
pour produire du béton en tres grande quantité, et comporte notamment un dispositif de
malaxage configuré pour malaxer les différents matériaux constitutifs du béton a
produire. Le béton produit dans le dispositif de malaxage est généralement transporté
jusqu’a un chantier a I’aide d’un camion malaxeur, également nommé camion toupie.

Afin d’éviter un encrassement du dispositif de malaxage de la centrale de fabrication
de béton, il est requis d’effectuer un lavage régulier du dispositif de malaxage. De
maniere similaire, il est également requis d’effectuer un lavage régulier des réservoirs
rotatifs des camions malaxeurs.

Pour des raisons écologiques, les eaux de lavage d’une centrale de fabrication de
béton et des camions malaxeurs doivent €tre recyclées. Généralement, ces eaux de
lavage sont acheminées dans un bassin de décantation dans lequel les granulats et les
laitances contenus dans les eaux de lavage tombent par gravité au fond du bassin de
décantation.

Les boues de béton formées par ces granulats et laitances décantés sont ensuite
curées et stockés dans un bac de stockage, tel qu’une benne de stockage ou une fosse
de stockage, de la centrale de fabrication de béton. Les retours de béton des camions
malaxeurs et les bétons défectueux ou invendus qui ont été fabriqués par la centrale de
fabrication de béton sont également stockés dans un tel bac de stockage.

De maniere périodique ou non, le contenu du bac de stockage est évacué vers un
centre de stockage de déchets, tel qu’une carricre ou un centre d'enfouissement
technique, ot ils sont enfouis dans le sol.

Une telle centrale de fabrication de béton présente toutefois de nombreux incon-
vénients.

Un premier inconvénient d’une telle centrale de fabrication de béton réside dans le
fait qu’un bassin de décantation de tres grande taille peut s’avérer nécessaire si la
production de la centrale de fabrication de béton est élevée. Or, la superficie d’une
centrale de fabrication de béton réalisation ne permet pas toujours la réalisation bassin
de décantation de tres grande taille.

Un deuxieéme inconvénient d’une telle centrale de fabrication de béton réside dans le
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fait que I'utilisation d’un bassin de décantation pour traiter les eaux de lavage peut
induire un débordement du bassin de décantation en cas de fortes précipitations, et
donc une inondation partielle de la centrale de fabrication de béton. Or, une telle
inondation peut €tre préjudiciable au bon fonctionnement de la centrale de fabrication
de béton.

Un troisieme inconvénient d’une telle centrale de fabrication de béton réside dans le
fait que les cofits relatifs au transport des boues de béton vers un centre de stockage de
déchets et a I’enfouissement des boues de béton dans le centre de stockage de déchets
sont relativement élevés.

La présente invention vise a remédier a tout ou partie de ces inconvénients.

Le probleme technique a la base de I’invention consiste donc a fournir un procédé de
recyclage et de valorisation de boues de béton qui soit économique et écologique, tout
en assurant une valorisation optimale des boues de béton.

A cet effet, la présente invention concerne un procédé de recyclage et de valorisation
de boues de béton, et de préférence de boues de béton provenant d’au moins une
centrale de fabrication de béton, comprenant les étapes suivantes :

- une étape de traitement des boues de béton consistant a séparer des granulats
contenus dans les boues de béton de 1’eau chargée en laitance contenue dans les boues
de béton,

- une ¢étape de clarification et d’assechement consistant a clarifier I’eau chargée en
laitance qui a été séparée lors de 1’étape de traitement des boues de béton et a assécher
la laitance contenue dans I’eau chargée en laitance qui a été séparée lors de I’étape de
traitement des boues de béton,

- une premicre étape d’utilisation consistant a utiliser les granulats séparés en tant
que matiere premicre pour la fabrication de béton, et

- une deuxieme étape d’utilisation consistant a utiliser au moins une partie de I’eau
clarifiée issue de 1’étape de clarification et d’assechement en tant que matiere premiere
pour la fabrication de béton.

Dans la présente, on entend par « boues de béton » notamment les eaux de lavage des
dispositifs de malaxage des centrales de fabrication de béton, les retours de béton des
camions malaxeurs, les eaux de lavage des réservoirs rotatifs et des goulottes des
camions malaxeurs, le contenu des bacs de stockage destinés a stocker les retours de
béton des centrales de fabrication de béton, les bétons défectueux ou invendus qui ont
été fabriqués par les centrales de fabrication de béton, les bétons solidifiés qui ont été
curés dans des bassins de décantation de centrales de fabrication de béton.

Une telle configuration du procédé de recyclage et de valorisation selon la présente
invention permet de séparer les granulats contenus dans les boues de béton et de les

réutiliser pour la fabrication de béton.
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Ainsi, le traitement des boues de béton selon le présent procédé de recyclage et de
valorisation réduit considérablement la quantité de maticre devant étre enfouie dans le
sol, et donc les cofits d’exploitation d’une centrale de fabrication de béton, et permet de
valoriser ces boues de béton.

De plus, le fait d’utiliser au moins une partie de 1’eau clarifiée issue de 1’étape de cla-
rification et d’assechement en tant que maticre premicre pour la fabrication de béton
permet de recycler et de valoriser une partie importante des eaux de lavage.

Le procédé de recyclage et de valorisation peut en outre présenter une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises seules ou en combinaison.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une troisicme étape d’utilisation consistant a utiliser la laitance
asséchée en tant que maticre premiere pour la fabrication de ciment. Une telle confi-
guration du procédé¢ de recyclage et de valorisation selon la présente invention permet
d’une part de réduire encore la quantité de matiere devant étre transférée en filicre de
recyclage classique, et donc les cofits d’exploitation d’une centrale de fabrication de
béton, et d’autre part de valoriser encore les boues de béton.

Selon un autre mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape d’évacuation consistant a évacuer la laitance asséchée vers
un centre de stockage de déchets, tel qu’une carriere ou un centre d’enfouissement
technique.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de traitement des boues de béton comporte une premicre étape de séparation consistant
a séparer des gros granulats, contenus dans les boues de béton et présentant des di-
mensions supérieures a une premiere valeur prédéterminée, de 1’eau chargée en
laitance et en granulats fins qui est contenue dans les boues de béton, et une deuxi¢me
étape de séparation consistant a séparer des granulats fins, contenus dans I’eau chargée
en laitance et en granulats fins qui a été séparée lors de la premicre étape de séparation
et présentant des dimensions supérieures a une deuxieme valeur prédéterminée, de
I’eau chargée en laitance, la deuxiéme valeur prédéterminée étant inférieure a la
premiere valeur prédéterminée. Ces deux étapes de s€paration successives assurent une
séparation optimale des gros granulats et des granulats fins contenus dans les boues de
béton. Les gros granulats et les granulats fins séparés pourront étre utilis€s pour la
production de tout type de béton, y compris les bétons visibles.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premicre étape d’utilisation consiste a utiliser les gros granulats et les granulats fins
séparés en tant que matiere premiere pour la fabrication de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la

premiere valeur prédéterminée est comprise entre 300 et 700 um, et avantageusement
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entre 400 et 600 um, et est par exemple €gale a environ 500 um.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
deuxieme valeur prédéterminée est comprise entre 60 et 100 um, et avantageusement
entre 70 et 90 um, et est par exemple €gale a environ 80 pm.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premiere étape de séparation comprend une étape de lavage des boues de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de lavage des boues de béton est réalisée avec de I’eau clarifiée issue de I’étape de cla-
rification et d’assechement.

Selon un autre mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation,
I’étape de lavage des boues de béton est réalisée avec de I’eau chargée en laitance qui a
été séparce lors de I’étape de traitement des boues de béton, et par exemple avec de
I’eau chargée en laitance issue de la deuxieme étape de séparation.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premiere étape de séparation est réalisée a I’aide d’une recycleuse a béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premicre étape de séparation comprend une étape d’introduction consistant a introduire
des boues de béton dans un réservoir interne de la recycleuse a béton via une trémie
d’introduction de la recycleuse a béton, une premicre étape d’évacuation consistant a
évacuer I’eau chargée en laitance et en granulats fins hors de la recycleuse a béton et
une deuxiéme étape d’évacuation consistant a évacuer les gros granulats hors de la re-
cycleuse a béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de lavage des boues de béton est réalisée dans le réservoir interne de la recycleuse a
béton. De facon avantageuse, la recycleuse a béton est équipée d’un orifice
d’alimentation en eau qui est relié fluidiquement au réservoir interne.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, les gros
granulats évacués hors de la recycleuse a béton tombent par gravité sur le sol ou dans
un récipient de stockage de gros granulats.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
deuxieme étape de séparation est réalisée au moins en partie par centrifugation.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
deuxieme étape de séparation comprend une étape d’introduction consistant a in-
troduire 1’eau chargée en laitance et en granulats fins, qui a été séparée lors de la
premicre étape de séparation, dans un hydrocyclone, une premiere étape d’évacuation
consistant a évacuer I’eau chargée en laitance hors de I’hydrocyclone via un orifice
d’évacuation supérieur prévu dans une partie supérieure de 1’hydrocyclone, une

deuxieme étape d’évacuation consistant a évacuer de I’eau chargée en granulats fins
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hors de I’hydrocyclone via un orifice d’évacuation inférieur prévu dans une partie in-
férieure de 1’hydrocyclone, et une étape de filtration consistant a filtrer I’eau chargée
en granulats fins de manicre a séparer les granulats fins de 1’eau.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, les
granulats fins séparés sont recus dans un récipient de collecte de granulats fins.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de filtration est réalisée avec une grille vibrante.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de clarification et d’assechement consiste a faire décanter I’eau chargée en laitance qui
a ¢été séparée lors de I’étape de traitement des boues de béton et a assécher la laitance
décantée.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de clarification et d’assechement est réalisée a I’aide d’un dispositif de clarification et
de pressage, tel qu’un silo de décantation vertical ou un filtre-presse. Ces dispositions
permettent de se dispenser d’un bassin de décantation et évitent donc les inconvénients
liés a I’utilisation d’un bassin de décantation.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, le silo
de décantation vertical comporte une chambre de décantation configurée pour étre
alimentée en eau chargée en laitance, et une chambre de pressage située en dessous de
la chambre de décantation et configurée pour recevoir la laitance décantée, la laitance
étant asséchée dans la chambre de pressage par la pression exercée par la colonne
d’eau contenue dans la chambre de décantation. Ces dispositions limitent les risques de
défaillance du dispositif de clarification et de pressage.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
chambre de pressage est équipée d’une conduite de sortie d’eau, et le procédé de
recyclage et de valorisation comprend une étape consistant a isoler la chambre de
pressage de la chambre de décantation et a mettre en communication une partie in-
férieure de la chambre de pressage avec I’extérieur du silo de décantation vertical
lorsque le débit d’eau a travers la conduite de sortie d’eau est inférieure a une valeur de
débit prédéterminée, de maniere a faire tomber par gravité la laitance asséchée hors du
silo de décantation vertical.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, le silo
de décantation vertical comporte un dispositif de fermeture supérieur comprenant un
élément de fermeture supérieur qui est mobile entre une position de fermeture dans
laquelle I’élément de fermeture supérieur isole la chambre de décantation de la
chambre de pressage et une position d’ouverture dans laquelle I’élément de fermeture
supérieur met en communication fluidique la chambre de décantation et la chambre de

pressage, et un dispositif de fermeture inférieur comprenant un élément de fermeture
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inférieur qui est mobile entre une position de fermeture dans laquelle I’élément de
fermeture inférieur isole une partie inférieure de la chambre de pressage de I’extérieur
du silo de décantation vertical et une position d’ouverture dans laquelle 1’élément de
fermeture inférieur autorise une évacuation par gravité de la laitance asséchée hors de
la chambre de pressage et du silo de décantation vertical. Chacun des dispositifs de
fermeture supérieur et inférieur 26, 27 peut par exemple €tre formé par une vanne a
guillotine.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape d’acheminement consistant a acheminer, par exemple par
gravité, I’eau chargée en laitance, qui a été séparée lors de I’étape de traitement des
boues de béton, dans un bassin d’agitation, et une étape d’agitation consistant a agiter
I’eau chargée en laitance contenue dans le bassin d’agitation, les étapes
d’acheminement et d’agitation étant réalisées préalablement a 1’étape de clarification et
d’assechement.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, le
procédé de recyclage et de valorisation comprend une étape d’alimentation consistant a
alimenter le dispositif de clarification et de pressage en eau chargée en laitance
provenant du bassin d’agitation.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de stockage consistant a stocker au moins une partie de
I’eau clarifiée issue de I’étape de clarification et d’assechement dans un bassin de
stockage.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de lavage de camions malaxeurs consistant a laver des
camions malaxeurs avec de I’eau clarifiée issue de 1’étape de clarification et
d’assechement.

Selon un autre mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de lavage de camions malaxeurs consistant a laver des
camions malaxeurs avec de I’eau chargée en laitance issue de 1’étape de traitement des
boues de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de nettoyage consistant a nettoyer au moins un dispositif
de malaxage d’une centrale de fabrication de béton avec de I’eau clarifiée issue de
I’étape de clarification et d’assechement.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comporte en outre une étape de criblage des boues de béton qui est réalisée
préalablement a 1’étape de traitement des boues de béton et qui consiste a séparer des

blocs de béton, qui présentent des dimensions supérieures a une dimension prédé-
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terminée, des boues de béton. Une telle étape de criblage évite 1’introduction de blocs

de béton de taille importante dans les dispositifs de séparation configurés pour séparer
les granulats, et limite donc les risques de colmatage ou de casse de ces dispositifs de

séparation.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
dimension prédéterminée est comprise entre 10 et 30 mm, avantageusement entre 15 et
25 mm, et est par exemple égale a environ 20 mm.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de criblage est réalisée a ’aide d’un godet cribleur.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de concassage des blocs de béton séparés.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, le
procédé de recyclage et de valorisation comprend une étape d’utilisation des blocs de
béton concassés pour la construction d’édifices, tels que des batiments, des infra-
structures routieres ou encore des aménagements urbains de tout type. Ces dispositions
permettent d’améliorer encore la valorisation des boues de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comporte une étape de collecte consistant a collecter des boues de béton
provenant de différentes centrales de fabrication de béton. Ces dispositions permettent
de centraliser le traitement des boues de béton dans une méme centrale de fabrication
de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de fourniture consistant a fournir une centrale de fa-
brication de béton comprenant une unité de traitement de boues de béton configurée
pour séparer des granulats contenus dans des boues de béton de 1’eau chargée en
laitance contenue dans les boues de béton, et une unité de clarification et
d’assechement configurée pour clarifier I’eau chargée en laitance qui a été séparée par
I’unité de traitement de boues de béton et pour assécher la laitance contenue dans 1’eau
chargée en laitance.

De toute fagon I’invention sera bien comprise a I’aide de la description qui suit en
référence aux dessins schématiques annexés représentant, a titre d’exemple non
limitatif, une forme d’exécution d’une centrale de fabrication de béton permettant la
mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation selon la présente invention.

[fig.1] est une vue schématique d’une centrale de fabrication de béton permettant la
mise en ceuvre d’un procédé de recyclage et de valorisation selon la présente invention.

La figure 1 représente une centrale de fabrication de béton 2 comprenant une unité de
traitement de boues de béton 3 configurée pour séparer des granulats, contenus dans

des boues de béton, de I’eau chargée en laitance contenue dans les boues de béton, et
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une unité de clarification et d’assechement 4 configurée pour clarifier 1’eau chargée en
laitance qui a été séparée par 1’unité de traitement de boues de béton 3 et pour assécher
la laitance contenue dans I’eau chargée en laitance.

L’ unité de traitement de boues de béton 3 comporte plus particulierement une re-
cycleuse a béton 5 comportant notamment un réservoir interne 6, une trémie
d’introduction 7 débouchant dans le réservoir interne 6 et configurée pour
I’introduction de boues de béton dans le réservoir interne 6, un orifice d’alimentation
en eau & relié fluidiquement au réservoir interne 6, une premiere ouverture
d’évacuation 9 a travers laquelle des gros granulats séparés 10 sont destinés a étre
évacués hors de la recycleuse a béton 5 et une deuxieme ouverture d’évacuation 11 a
travers laquelle de I’eau chargée en laitance et en granulats fins est destinée a €tre
évacuée hors de la recycleuse a béton 5.

Les gros granulats 10 évacués hors de la recycleuse a béton 5 peuvent par exemple
tomber par gravité sur le sol ou dans un récipient de stockage de gros granulats.

L’unité de traitement de boues de béton 3 comporte également un module a sable 12
comprenant un hydrocyclone 13 comportant une chambre de séparation cyclonique 14,
un orifice d’entrée 15 qui débouche dans la chambre de séparation cyclonique 14 et qui
est relié fluidiquement a la deuxieme ouverture d’évacuation 11 de la recycleuse a
béton 5, un orifice d’évacuation supérieur 16 qui est prévu dans une partie supérieure
de ’hydrocyclone 13 et a travers lequel de ’eau chargée en laitance est destinée a €tre
évacuée hors de I’hydrocyclone 13, et un orifice d’évacuation inférieur 17 qui est
prévu dans une partie inférieure de I’hydrocyclone 13 et a travers lequel de I’eau
chargée en granulat fins est destinée a €tre €vacuée hors de I’hydrocyclone 13.

Le module a sable 12 comprend en outre un €lément de filtration 18, tel qu’une grille
vibrante, qui est configuré pour filtrer 1I’eau chargée en granulats fins évacuée hors de
I’hydrocyclone 13 de maniere a séparer les granulats fins de I’eau. De fagon
avantageuse, les granulats fins séparés 19 sont recus dans un récipient de collecte de
granulats fins 21. L’eau filtrée par I’élément de filtration 18 peut par exemple étre
récupérée dans une cuve de récupération 20, qui est avantageusement pourvue d’un
élément d’agitation. L.e module a sable 12 peut en outre &tre pourvu d’une pompe
d’alimentation permettant d’alimenter I’hydrocyclone 13 en eau chargée en laitance et
en granulats fins provenant de la recycleuse a béton 5, et éventuellement en eau
provenant de la cuve de récupération 20.

L’unité de clarification et d’assechement 4 comporte notamment un bassin
d’agitation 22 dans lequel est destinée a €tre acheminée et agitée 1’eau chargée en
laitance provenant de I’hydrocyclone 13, et un dispositif de clarification et de pressage
23 configuré pour €tre alimenté en eau chargée de laitance provenant du bassin

d’agitation 22, par exemple a I’aide d’une pompe d’alimentation.



[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

Selon le mode de réalisation de I’invention représenté sur les figures, le dispositif de
clarification et de pressage 23 est un silo de décantation vertical qui comporte
notamment une chambre de décantation 24 configurée pour €tre alimentée en eau
chargée en laitance, et une chambre de pressage 25 située en dessous de la chambre de
décantation 24 et configurée pour recevoir la laitance décantée. La laitance est avanta-
geusement asséchée dans la chambre de pressage 25 par la pression exercée par la
colonne d’eau contenue dans la chambre de décantation 24.

De facon avantageuse, le silo de décantation vertical comporte un dispositif de
fermeture supérieur comprenant un élément de fermeture supérieur 26 qui est mobile
entre une position de fermeture dans laquelle 1’élément de fermeture supérieur 26 isole
la chambre de décantation 24 de la chambre de pressage 25 et une position d’ouverture
dans laquelle I’élément de fermeture supérieur 26 met en communication fluidique la
chambre de décantation 24 et la chambre de pressage 25, et un dispositif de fermeture
inférieur comprenant un élément de fermeture inférieur 27 qui est mobile entre une
position de fermeture dans laquelle I’élément de fermeture inférieur 27 isole une partie
inférieure de la chambre de pressage 25 de ’extérieur du silo de décantation vertical et
une position d’ouverture dans laquelle I’élément de fermeture inférieur 27 autorise une
évacuation par gravité de la laitance asséchée 28, par exemple sous forme de galette,
hors de la chambre de pressage 25 et du silo de décantation vertical.

Le pilotage des déplacements des €léments de fermeture supérieur et inférieur 26, 27
peut Etre réalisé en fonction du débit d’eau s’écoulant a travers une conduite de sortie
d’eau 29 reliée fluidiquement a la chambre de pressage 25. Par exemple, tant que le
débit d’eau a travers la conduite de sortie d’eau 29 est supérieur a une valeur de débit
prédéterminée, 1’élément de fermeture inférieur 27 est maintenu dans sa position de
fermeture et 1’élément de fermeture supérieur 26 est maintenu dans sa position
d’ouverture, et des que le débit d’eau a travers la conduite de sortie d’eau 29 devient
inférieur a la valeur de débit prédéterminée, 1’élément de fermeture supérieur 26 est
déplacé dans sa position de fermeture puis 1’élément de fermeture inférieur 27 est
déplacé dans sa position d’ouverture afin de permettre 1’évacuation de la laitance
asséchée 28.

La centrale de fabrication de béton 2 comprend en outre un bassin de stockage 31
dans lequel est destinée a €tre acheminée et stockée au moins une partie de I’eau
clarifiée issue du dispositif de clarification et de pressage 23. De fagon avantageuse,
I’orifice d’alimentation en eau 8 de la recycleuse a béton 5 est relié fluidiquement au
bassin de stockage 31 de telle sorte que 1’eau de lavage utilisée par la recycleuse a
béton 5 provient du bassin de stockage 31. Toutefois, 1’orifice d’alimentation en eau 8
de la recycleuse a béton 5 pourrait étre relié fluidiquement au bassin d’agitation 22 de

telle sorte que I’eau de lavage utilisée par la recycleuse a béton 5 provienne du bassin



[0066]

[0067]

[0068]
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d’agitation 22 et soit chargée en laitance.

Un procédé de recyclage et de valorisation de boues de béton, qui est en partie mis en
ceuvre par la centrale de fabrication de béton 2, va maintenant €tre décrit. Un tel
procédé de recyclage et de valorisation comprend les étapes suivantes :

- une étape de traitement des boues de béton comportant successivement une
premicre étape de séparation consistant a séparer des gros granulats, contenus dans les
boues de béton et présentant des dimensions supérieures a une premiere valeur prédé-
terminée, de 1’eau chargée en laitance et en granulats fins qui est contenue dans les
boues de béton, et une deuxieme étape de séparation consistant a séparer des granulats
fins, contenus dans I’eau chargée en laitance et en granulats fins qui a été séparée lors
de la premicre étape de séparation et présentant des dimensions supérieures a une
deuxieme valeur prédéterminée, de 1’eau chargée en laitance, la deuxi¢me valeur pré-
déterminée étant inférieure a la premicre valeur prédéterminée,

- une ¢étape de clarification et d’assechement consistant a clarifier I’eau chargée en
laitance qui a été séparée lors de la deuxieme étape de séparation et a assécher la
laitance contenue dans ladite eau chargée en laitance,

- une premicre étape d’utilisation consistant a utiliser les gros granulats et les
granulats fins séparés en tant que maticre premicre pour la fabrication du béton produit
par la centrale de fabrication de béton 2,

- une deuxieme étape d’utilisation consistant a utiliser au moins une partie de I’eau
clarifiée issue de 1’étape de clarification et d’assechement en tant que matiere premiere
pour la fabrication du béton produit par la centrale de fabrication de béton 2, et

- une troisicme €tape d’utilisation consistant a utiliser la laitance asséchée en tant que
matiere premicre pour la fabrication de ciment dans une cimenterie.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premiere valeur prédéterminée est comprise entre 300 et 700 um, et avantageusement
entre 400 et 600 um, et est par exemple €gale a environ 500 um, et la deuxieme valeur
prédéterminée est comprise entre 60 et 100 pm, et avantageusement entre 70 et 90 um,
et est par exemple égale a environ 80 um.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
premiere étape de séparation est réalisée a 1’aide de la recycleuse a béton 5 et
comprend les étapes suivantes :

- une étape d’introduction consistant a introduire des boues de béton dans le réservoir
interne 6 de la recycleuse a béton 5 via la trémie d’introduction 7 de la recycleuse a
béton 5,

- une étape de lavage des boues de béton contenues dans le réservoir interne 6 avec
de I’eau clarifi€ provenant du bassin de stockage 31 et donc issue de I’étape de clari-

fication et d’assechement,
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- une premiere étape d’évacuation consistant a évacuer 1’eau chargée en laitance et en
granulats fins hors de la recycleuse a béton 5 via la deuxieme ouverture d’évacuation
11, et

- une deuxieme étape d’évacuation consistant a évacuer, par exemple par gravité, les
gros granulats séparés hors de la recycleuse a béton 5 via la premiere ouverture
d’évacuation 9.

[0069]  Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, la
deuxieme étape de séparation est réalisée a 1I’aide du module a sable 12 et comprend
les étapes suivantes :

- une étape d’introduction consistant a introduire I’eau chargée en laitance et en
granulats fins, qui a ét€ évacuée hors de la recycleuse a béton 5, dans ’hydrocyclone
13,

- une premicre étape d’évacuation consistant a évacuer I’eau chargée en laitance hors
de I’hydrocyclone 13 via ’orifice d’évacuation supérieur 16 de ’hydrocyclone 13,

- une deuxieme étape d’évacuation consistant a évacuer I’eau chargée en granulats
fins hors de I’hydrocyclone 13 via ’orifice d’€vacuation inférieur 17 de
I’hydrocyclone,

- une ¢étape de filtration consistant a filtrer I’eau chargée en granulats fins a 1’aide de
I’élément de filtration 18 de maniere a séparer les granulats fins de ’eau, et

- une étape de collecte consistant a recevoir les granulats fins séparés 18 dans le
récipient de collecte de granulats fins 21.

[0070]  Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, I’étape
de clarification et d’assechement comporte les étapes suivantes :

- acheminer, par exemple par gravité, I’eau chargée en laitance, qui a été évacuée
hors de I’hydrocyclone 13, dans le bassin d’agitation 22,

- agiter I’eau chargée en laitance contenue dans le bassin d’agitation 22,

- alimenter la chambre de décantation 24 du silo de décantation vertical en eau
chargée en laitance provenant du bassin d’agitation 22,

- décanter I’eau chargée en laitance dans la chambre de décantation 24,

- ass€cher la laitance décantée dans la chambre de pressage 25,

- déplacer I’élément de fermeture supérieur 26 dans sa position de fermeture et
ensuite déplacer I’élément de fermeture inférieur 27 dans sa position d’ouverture
lorsque le débit d’eau a travers la conduite de sortie d’eau 29 devient inférieur a la
valeur de débit prédéterminée, de manicre a faire tomber par gravité la laitance
asséchée 28 hors du silo de décantation vertical,

- déplacer I’élément de fermeture inférieur 27 dans sa position de fermeture et ensuite
déplacer I’élément de fermeture supérieur 26 dans sa position d’ouverture,

- répéter successivement les étapes de décantation, d’asséchement et de déplacements



[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]
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de maniere a assécher 1’intégralité de la laitance contenue dans la chambre de dé-
cantation 24, et

- stocker au moins une partie de I’eau clarifiée par le silo de décantation vertical dans
le bassin de stockage 31.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend en outre une étape de lavage de camions malaxeurs consistant a
laver des camions malaxeurs avec de 1’eau qui a été clarifiée par le silo de décantation
vertical, et une étape de nettoyage consistant a nettoyer un dispositif de malaxage de la
centrale de fabrication de béton 2 avec de I’eau qui a été clarifiée par le silo de dé-
cantation vertical. A cet effet, la centrale de fabrication de béton 2 comprend avanta-
geusement un ou plusieurs poste(s) de lavage 32 équipé d’une perche de lavage 33
alimentée en eau provenant du bassin de stockage 31. Ainsi, les camions malaxeurs et
le dispositif de malaxage de la centrale de fabrication de béton 2 peuvent étre lavés en
circuit fermé. Au moins un poste de lavage 32 peut étre situé a proximité de la re-
cycleuse a béton 5 ou €tre intégré a cette dernicre.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comporte en outre une étape de criblage des boues de béton qui est réalisée
préalablement a 1’étape de traitement des boues de béton et qui consiste a séparer des
blocs de béton, qui présentent des dimensions supérieures a une dimension prédé-
terminée, des boues de béton. Une telle étape de criblage, qui peut étre réalisée a 1’aide
d’un godet cribleur, évite I’introduction de blocs de béton de taille importante dans la
recycleuse a béton 5. La dimension prédéterminée peut étre comprise entre 10 et 30
mm, avantageusement entre 15 et 25 mm, et est par exemple €gale a environ 20 mm.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comprend une étape de concassage des blocs de béton séparés lors étape de
criblage, et une étape d’utilisation des blocs de béton concassés pour la construction
d’édifices, tels que des batiments, des infrastructures routi¢res ou encore des amé-
nagements urbains de tout type. Ces dispositions permettent d’améliorer encore la va-
lorisation des boues de béton.

Selon un mode de mise en ceuvre du procédé de recyclage et de valorisation, ce
dernier comporte également une étape de collecte consistant a collecter des boues de
béton provenant de différentes centrales de fabrication de béton. Ces dispositions
permettent de centraliser le traitement des boues de béton dans une méme centrale de
fabrication de béton, et donc de limiter les cofits de traitement de ces boues de béton.

Comme il va de soi, I’invention ne se limite pas aux seuls modes de mise en ceuvre
de ce procédé de recyclage et de valorisation, décrits ci-dessus a titre d’exemples, elle

en embrasse au contraire toutes les variantes de réalisation.
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Revendications

Procédé de recyclage et de valorisation de boues de béton comprenant
les étapes suivantes :

- une étape de traitement des boues de béton consistant a séparer des
granulats, contenus dans les boues de béton, de I’eau chargée en laitance
contenue dans les boues de béton,

- une étape de clarification et d’assechement consistant a clarifier I’eau
chargée en laitance qui a été séparée lors de 1’étape de traitement des
boues de béton et a assécher la laitance contenue dans I’eau chargée en
laitance,

- une premiere étape d’utilisation consistant a utiliser les granulats
séparés en tant que matiere premiere pour la fabrication de béton, et

- une deuxi¢me étape d’utilisation consistant a utiliser au moins une
partie de I’eau clarifiée issue de 1’étape de clarification et d’assechement
en tant que maticre premicre pour la fabrication de béton,

le procédé de recyclage et de valorisation comprenant en outre une
troisicme étape d’utilisation consistant a utiliser la laitance asséchée en
tant que matiere premiere pour la fabrication de ciment, et/ou I’étape de
clarification et d’asséchement étant réalisée a 1’aide d’un silo de dé-
cantation vertical comportant une chambre de décantation configurée
pour étre alimentée en eau chargée en laitance, et une chambre de
pressage située en dessous de la chambre de décantation et configurée
pour recevoir la laitance décantée, la laitance étant asséchée dans la
chambre de pressage par la pression exercée par la colonne d’eau
contenue dans la chambre de décantation.

Procédé de recyclage et de valorisation selon la revendication 1, dans
lequel I’étape de traitement des boues de béton comporte une premicre
étape de séparation consistant a séparer des gros granulats, contenus
dans les boues de béton et présentant des dimensions supérieures a une
premicre valeur prédéterminée, de I’eau chargée en laitance et en
granulats fins qui est contenue dans les boues de béton, et une deuxicme
étape de séparation consistant a séparer des granulats fins, contenus
dans I’eau chargée en laitance et en granulats fins qui a été séparée lors
de la premiere étape de séparation et présentant des dimensions su-
périeures a une deuxi¢me valeur prédéterminée, de I’eau chargée en
laitance, la deuxieme valeur prédéterminée étant inférieure a la premicre

valeur prédéterminée.
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Procédé de recyclage et de valorisation selon la revendication 2, dans
lequel la premicre valeur prédéterminée est comprise entre 300 et 700
um.

Procédé de recyclage et de valorisation selon la revendication 2 ou 3,
dans lequel la deuxieme valeur prédéterminée est comprise entre 60 et
100 pm.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 a 4, dans lequel la premicre étape de séparation
comprend une étape de lavage des boues de béton.

Procédé de recyclage et de valorisation selon la revendication 5, dans
lequel I’étape de lavage des boues de béton est réalisée avec de I’eau
clarifiée issue de I’étape de clarification et d’assechement ou avec de
I’eau chargée en laitance qui a été séparée lors de I’étape de traitement
des boues de béton.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 a 6, dans lequel la premicre étape de séparation est
réalisée a ’aide d’une recycleuse a béton (5).

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 a 7, dans lequel la deuxieme étape de séparation est
réalisée au moins en partie par centrifugation.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 8, dans lequel I’étape de clarification et d’assechement
consiste a faire décanter 1’eau chargée en laitance qui a été séparée lors
de I’étape de traitement des boues de béton et a assécher la laitance
décantée.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendication 1 a 9, lequel comprend une étape d’acheminement
consistant a acheminer 1’eau chargée en laitance, qui a été séparée lors
de I’étape de traitement des boues de béton, dans un bassin d’agitation
(22), et une étape d’agitation consistant a agiter I’eau chargée en
laitance contenue dans le bassin d’agitation (22), les étapes
d’acheminement et d’agitation étant réalisées préalablement a 1’étape de
clarification et d’assechement.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendication 1 a 10, lequel comprend une étape de stockage consistant a
stocker au moins une partie de I’eau clarifiée issue de 1’étape de clari-
fication et d’assechement dans un bassin de stockage (31).

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
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vendications 1 a 11, lequel comprend une étape de lavage de camions
malaxeurs consistant a laver des camions malaxeurs avec de I’eau
clarifiée issue de I’étape de clarification et d’assechement ou avec de
I’eau chargée en laitance issue de 1’étape de traitement des boues de
béton.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 & 12, lequel comprend une étape de nettoyage consistant
a nettoyer au moins un dispositif de malaxage d’une centrale de fa-
brication de béton avec de I’eau clarifiée issue de I’étape de clarification
et d’assechement.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 13, lequel comporte en outre une €tape de criblage des
boues de béton qui est réalisée préalablement a 1’étape de traitement des
boues de béton et qui consiste a séparer des blocs de béton, qui
présentent des dimensions supérieures a une dimension prédéterminée,
des boues de béton.

Procédé de recyclage et de valorisation selon la revendication 14, lequel
comprend une étape de concassage des blocs de béton séparés.

Procédé de recyclage et de valorisation selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 15, lequel comporte une €tape de collecte consistant a
collecter des boues de béton provenant de différentes centrales de fa-

brication de béton.
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