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(54) Samovypinaci spinaci obvod pro ovlddéni pracovni zétbze
stejnosmérnym napétim

(57) Uvedeny samovypinaci spinaci obvod
pouzfva tyristor ve funkci spinaciho prvku
a trvale napéjeny kondenzdtor jako z4sob~
nik elektrické energie. Zatimco je konden-
z&tor svym kladnym pdlem, p¥ipojenym p¥es 8 10
odpor v sérii s usmériovaci{ diodou k prvni

svorce zdroje st¥fdavého napéjeciho napé&- ‘f l
t{, zapojen k prvnimu vyvodu pracovni z4-

t&%e a tyristor svou anodou k druhému a3 5
vyvodu pracovni zdtdZe a svou katodou
jednak k zapornému polu kondenzétoru,
jednak k druhé svorce zdroje st¥fdavého z
napdjeciho nap&ti, na anodu tyristoru : g
a zéroven k druhému vyvodu pracovni zdté- Po— »,2/
%e je zapojena svou katodou vypinaci dioda, 13
kter4 je svou anodou piipojena na spoled-
ny bod zmin&ného odporu a usm&riiovaci "W

diody. f
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Vyndlez se tykd samovypfnaciho spinacfho obvodu pro ovlAdénf pracovni z&té%e, nap¥.
elektromagnetu, stejnosmé&rnym napé&tim, pouZivajiciho tyristor ve funkci spfnacfho prvku
a trvale napdjeny kondenzdtor jako zdsobnfk elektrické energie.

Jak znémo, u samovypinacich obvodl vy3e uvedeného druhu a vlastnost{ je .rychld samo-
vypinaci schopnost odvisld od stejn& rychlé funkce vypindni tyristoru. Dosud se proto b&%iny
spinacf obvod opatfoval pomocnym obvodem s dal3im tyristorem nebo monostabilnim klopnym
obvodem, cof podstatnd zvySovalo slofitost zapojeni.

U jiného znémého provedeni je k vypindni tyristoru poufito transformétoru superponované-
ho st¥fdavého nap&ti, ktery je vPazen do vykonového obvodu tyristoru. Zde je oviem zapojeni
komplikovdno tim, %e napdjecf transformitor musf{ mft zvl&¥tn{ vinutf{, které musi byt dimenzo-
védno na ¥pilkové hodnoty proudu v obvodu tyristoru, které jsou desetkrdt a¥ patnictkréat
vy%5{ nef trvalé proudy odebfrané z transform&toru.

Okolem vyndlezu proto je opat¥it dvodem zmin&ny o sob& zndmy samovypfnaci spinaci
~obvod takovym zapojenim, zejména v oblasti vypindn{ tyristoru, které je ve srovndni se
zndmymi provedeniml podstatné& jednoduS$f a které také nevyfaduje %4dné dimenzovéni s ohledem
na proudy probihajicf hlavnim obvodem tyristoru a pracovni zdté&Ze.

Tento kol je splné&n podle vyndlezu tim, Ze kondenzétor je svym kladnym polem, ptipo-
jen pfes odpor v serii s usmdrnovaci diodou k prvni svorce zdroje st¥fdavého napédjeciho
napéti a k prvnimu vyvodu pracovni z4t¥%fe, tyristor je svou anodou p¥ipojen k druhému vyvodu
této pracovni z4té%e a svou katodou jednak k z&pornému pdélu uvedeného kondenzitoru, jednak
k druhé svorce zdroje st¥fdavého napdjecfho nap&tf, na anodu tyristoru a zérovefi k druhému
vyvodu pracovni zdt&Ze je zapojena svou katodou vypfnaci dioda, kterd je svou anodou p¥ipo-

jena na spoleény bod zmin&ného odporu a usmériiovac{ diody.

Samovypinaci spinaci{ obvod podle vyndlezu je timto opatfenim podstatn& zjednodulen,
pfifemf si v3ak pln& zachovéav4 ‘rychlou samovypinaci schopnost.

Jeho konkretni provedeni je zndzornéno na pfiloéen?ch vykresech, kde p¥edstavuje
obr. 1 schema zapojeni s &4stelnym pouZitim blokd a obr. 2a a%¥ 2f ve stejném Sasovém md¥itku
prib&h st¥idavého napdjeciho nap&ti, priub&h st¥fdavého napidjeciho nap&ti b&hem vypinacfho
d&je, pribéh napé&ti kondenzétoru a troveh vypfnacfho nap&ti tyristoru/ prib&h napéti a
droveh vypinaciho hapéti tyristoru, prib&h ¥{diciho impulsu a prib&h proudu tyristorem:

Podle obr. 1 je k prvni svorce 1 zdroje 2 st¥fdavého napdjeciho nap&tf, nap¥. sekunddr-
niho vinuti sifového transformdtoru, p¥ipojen prvnim vyvodem 3 odpor 4, jeho% druhy vgvod
5 je zapojen skrze spole¥ny bod 6 s anodami usm&riiovaci diody 7 a vypinaci diody 8. P¥itom
je katoda usmérfiovacf{ diody 7 zapojena ke kladnému pdlu kondenz&toru 9 a zdroven k prvaimu
vyvodu 10 pracovni zdt&%e 11, nap¥. elektromagnetu. Druhy vyvod 12 pracovni z4tdZe 11 je
pak spojen s katodou vypinaci diody 8 a zdroveh s anpodou tyristoru 13, ktery je spinén
pomoci impulst p¥ivdd&nych na jeho ¥{dici elektrodu 14. Konedn& jé katoda tyristoru 13
zapojena k zdpornému pdlu kondenzdtoru 9 a zérovedi k druhé svorce 15 zdroje 2 st¥idavého
napdjeciho nap&ti. ‘

Funkce samovypinaciho obvodu podle vyndlezu, zapojeného podle obr. 1 je se zfetelem
k obr. 2a aZ 2f nédsledujici:

Po zapnuti zdroje 2 st¥idavého napdjeciho nap&ti je nabijen kondenzétor 9 pfes odpor

* 4 a usmdrfiovac! diodu 7 na ¥pikovou hodnotu V1 st¥idavého napdjecfho nap&t{ (obr. 2a,

2¢). Tyristor 13 je uzavien (obr. 2d, 2f) a vypinaci didoa 8 je mimo funkci; pracovni zAté&-
2L 11 neprotékd proud. '

Po pfichodu impulsu na ¥idici elektrodu 14 tyristoru 13 v urditém Sasovém bod& T1
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(obr. 2e) je n&boj kondenzdtoru 9 vybijen (obr. 2c) pfes pracovni z4t&% 11. Soulasné se
také zadfn4 uplatfiovat vypinac{ dioda 8 (obr. 2b), kterd pfes otevieny tyristor 13 odv&di
kladné pilvlny st¥fdavého napdjeciho nap&tf, dobijejicfho pfes usm&riovac{ diodu 7 konden-
zdtor 9, do zdroje 2 st¥fdavého napdjeciho nap&ti. ProtoZe pracovni z&t&Z 11 je zapojena
mezi katody usm&rfiovaci diody 7 a vypinaci diody 8, dochdzi pri zdporné periodé st¥idavého
nap&djecfho napé&t{ k poklesu hodnoty nap&t{ na tyristoru 13 (obr. 2d). Po uplynuti &asového
rozpét{ tl, které odpovid4 n&kolika perioddm st¥{davého napidjeciho napéti, je v kone&ném
dasovém bod&. T2 snifena hodnota napétf na tyristoru 13 pod hodnotu V3 vypinaciho napé&ti

a tyristor 13 se vypne.

Na spolefném bodd 6 odporu 4 a usmErfiovaci{ diody 7 je pfitom st¥{davé napdjeci napdti
afk odporu 4 snifeno (obr. 2b) na hodnotu V2 umoZnujic{ z&nik proudu tyristorem 13.

Prib&h proudu tyristorem 13 ukazuje obr. 2f, V Zasovém bod& T1, odpovidajicimu okamZiku
p¥fchodu impulsu na ¥idici elektrodu 14 tyristoru 13, prudce vzroste hodnota Al proudu.
Prechodny d&j ndsledn& doznivéd a¥ do kone¥ného &asového bodu T2, ve kterém hodnota Al proudu
poklesne pod hodnotu A2 pridrzného proudu, kdy dojde k vypnuti tyristoru 13 jak vySe uvedeno.

Okam#it& po dosaZeni kone&ného &asového bodu T2 je znovu nabijen kondenzdtor 9 na
gpi&kovou hodnotu V1 st¥fdavého napdjeciho nap&ti (obr. 2c) a samovypinaci spinaci obvod
je p¥ipraven pro p¥evzeti dalSfho impulsu k sepnuti.

PREDMET VYNALEZU

Samovypinaci obvod pro ovladani pracovni zitéZe, napf. elektromagnetu, stejnosmérnym
nap&tim, pou¥ivajici tyristor ve funkci spinactho prvku a trvale napéjeny kondenzdtor jako
z&sobnik elektrické energie, vyznaleny tim, e kondenzdtor (9) Je svym kladnym pdlem p¥ipo-
jen pYes odpor (4) v serii s usm&rfiovaci diodou (7) k prvni svorce (1) zdroje (2) st¥idavé-
ho napéjeciho nap&tf a k prvnimu vyvodu (10) pracovni zat&%e (11), tyristor (13) je svou
anodou p¥ipojen k druhému vyvodu (12) této pracovni z4t8%e (11) a svou katodou jednak k zd-
pornému pélu uvedeného kondenzdtoru (9), jednak k druhé svorce (15) zdroje (2) st¥idavého
napdjeciho napéti, na anodu tyristoru (13) a z4rovefi k druhému vyvodu (12) pracovni zitéZe
(11) je zapojena svou katodou vypinaci dioda (8), kterd je svou anodou p¥ipojena na spole&-
ny bod (6) zmin&ného odporu (4) a usmérnovaci diody (7).

2 vykresy
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