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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  automatischen  Einlegen  von  endlosen  Faserkabeln. 
©  Die  Erfindung  betrifft  Verfahren  und  Vorrichtungen  zum 
automatischen  Ablegen  und  Pressen  von  endlosen  Faserka-  J 
beln  in  Behältern,  die  auf  einer  Changiervorrichtung  hin  und  6  I 
her  bewegt  werden,  wobei  der  Kabelanfang  über  einen  T/  P 
Rüssel  an  einen  Fangkasten  am  Behälter  übergeben  und  dort  i 
festgehalten  wird,  der  Behälter  durch  Ausfahren  eines  '>  ; 
Wägetisches  während  jeder  Changierbewegung  gewogen  @ 
und  bei  Erreichen  des  Sollgewichtes  das  zulaufende  Kabel  in  ; 
einer  Schneid-  und  Festlegevorrichtung  gehalten  und  durch-  _-j 
trennt  wird,  die  erhaltenen  Kabelenden  festgelegt  und  ;" 
markiert  werden  und  das  zum  abgelegten  Material  gehören-  -~ 
de  Kabelende  sowie  der  Kabelanfang  aus  dem  Fangkasten  in  f  
den  gefüllten  Behälter  gegeben  werden.  iffijfc 
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 D i e   Erfindung  betrifft  Verfahren  und  Vorrichtungen  zum 
automatischen  Ablegen  und  Pressen  von  endlosen  Faserka- 
beln  in  Behältern,  die  auf  einer  Changiervorrichtung  hin  und 
her  bewegt  werden,  wobei  der  Kabelanfang  über  einen 
Rüssel  an  einen  Fangkasten  am  Behälter  übergeben  und  dort 
festgehalten  wird,  der  Behälter  durch  Ausfahren  eines 
Wägetisches  während  jeder  Changierbewegung  gewogen 
und  bei  Erreichen  des  Sollgewichtes  das  zulaufende  Kabel  in 
einer  Schneid-  und  Festlegevorrichtung  gehalten  und  durch- 
trennt  wird,  die  erhaltenen  Kabelenden  festgelegt  und 
markiert  werden  und  das  zum  abgelegten  Material  gehören- 
de  Kabelende  sowie  der  Kabelanfang  aus  dem  Fangkasten  in 
den  gefüllten  Behälter  gegeben  werden. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  a u t o m a t i s c h e n   E i n l e g e n   von  e n d l o s e n   F a s e r k a b e l n   i n  

B e h ä l t e r .  

Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   d e u t s c h e n   A u s l e g u n g s s c h r i f t  

1  239  656  b e k a n n t ,   d e r a r t i g e   F a s e r k a b e l   in  e i n e n   B e h ä l t e r  

m i t   H i l f e   e i n e s   s c h w e n k b a r e n   R ü s s e l s   a b z u l e g e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   den  B e h ä l t e r   a u f   e i n e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   q u e r  

zu  d e r   R ü s s e l b e w e g u n g   zu  c h a n g i e r e n .   Zwei  P r e ß s t e m p e l  

s o r g e n   f ü r   e i n e   V e r d i c h t u n g   des   M a t e r i a l s .   S i e   w i r k e n   j e -  

w e i l s   in   d e r   C h a n g i e r e n d s t e l l u n g   a u f   d a s   a b g e l a g e r t e  

M a t e r i a l   e i n .   Die   B r e i t e   d e r   P r e ß s t e m p e l   s o l l t e   d a b e i  

e t w a   mehr   a l s   d i e   H ä l f t e   d e r   B e h ä l t e r b r e i t e   b e t r a g e n ,   s o  

daß  s i c h   d i e   E i n p r e ß f l ä c h e n   in   d e r   M i t t e   des   B e h ä l t e r s  

ü b e r s c h n e i d e n .   D i e s e   A r t   d e r   A b l a g e   und  V e r p r e s s u n g   d e s  

K a b e l m a t e r i a l s   h a t   s i c h   b e w ä h r t .   V o r r i c h t u n g e n   d i e   n a c h  

d i e s e m   P r i n z i p   a r b e i t e n ,   s i n d   in   d e r   T e c h n i k   h ä u f i g   v e r -  

t r e t e n .   S ie   w e r d e n   d a b e i   s o w o h l   f ü r   d i e   E n d v e r p a c k u n g  

d e r a r t i g e r   e n d l o s e r   K a b e l b ä n d e r   e i n g e s e t z t ,   wie   auch   n e u e r -  

d i n g s   in   z u n e h m e n d e m   Maße  zu  A b l a g e   von  K a b e l b ä n d e r n ,   d i e  

a n s c h l i e ß e n d   n o c h   e i n e r   E n d p r e s s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   i n  

d e r   e i n e   w e i t e r e   V e r d i c h t u n g   des   M a t e r i a l s   e r f o l g t   u n d  

d i e   e i g e n t l i c h e   V e r p a c k u n g   dann   in  B a l l e n f o r m   v o r g e n o m m e n  

w i r d   und  n i c h t   mehr   w ie   f r ü h e r   ü b l i c h   in   E i n w e g v e r p a c k u n g e n ,  

w ie   z . B .   K a r t o n s   o d e r   d e r g l e i c h e n .   E i n e   N a c h p r e s s u n g   d e r  

a b g e l e g t e n   K a b e l b ä n d e r   in   e i n e r   E n d p r e s s e   o d e r   Z e n t r a l -  

p r e s s e   w i r d   z . B .   i n  d e r   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   N r .  

0000  881  s o w i e   in  d e r   D e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

29  11  9 5 8  b e s c h r i e b e n .  

Auch  b e i   d i e s e r   m o d e r n e n   A r t   d e r   V e r p a c k u n g   d i e n t   d i e  

K a b o l a b l a g e   m i t   2  P r e ß s t e m p e l n   und  c h a n g i e r e n d e m   A b l a g e -  



b e h ä l t e r   i m m e r   n o c h   a l s   e r s t e   S t u f e   d e r   V e r p a c k u n g   d e r a r -  

t i g e r   K a b e l b ä n d e r .  

Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   gemäß  d e r   V o r -  

l i t e r a t u r   w i r d   j e d o c h   b e o b a c h t e t ,   daß  b e i   dem  B e t r i e b  

d e r a r t i g e r   A b l e g e v o r r i c h t u n g e n   n o c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

U b e r w a c h u n g s f u n k t i o n e n   und   B e d i n g u n g s s c h r i t t e n   n o t w e n d i g  

s i n d ,   um  e i n e n   r e i b u n g s l o s e n   A b l a u f   d e s   V e r f a h r e n s   s i c h e r -  

z u s t e l l e n .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g  

d e s   F ü l l ü n g s g r a d e s   d e s   c h a n g i e r e n d e n   B e h ä l t e r s ,   s o w i e   f ü r  

d i e   S i c h e r u n g   von   K a b e l a n f a n g   u n d   K a b e l e n d e   bzw.   d e n  

Ü b e r g a n g   von   e i n e m   B e h ä l t e r   zum  n ä c h s t e n .   Der   F ü l l u n g s g r a d  

d e s   B e h ä l t e r s   i s t   von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   s o w o h l   f ü r  

d i e   w e i t e r e   V e r a r b e i t u n g   b e i m   K a b e l h e r s t e l l e r ,   a l s o   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e r   E n d v e r p r e s s u n g   in  B a l l e n f o r m   a l s   a u c h  

b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n   V e r a r b e i t e r ,   d e r   d a r a n   i n t e r e s s i e r t  

i s t ,   b e s t i m m t e   Mengen   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t e i n h e i t   v e r -  

a r b e i t e n   zu  k ö n n e n ,   w o b e i   s i c h   d a s   G e w i c h t   d e r   B a l l e n  

o d e r   G e b i n d e   m ö g l i c h s t   n u r   w e n i g   u n t e r s c h e i d e n   s o l l t e .  

A l l e   V e r s u c h e ,   d a s   G e w i c h t   d e s   a b g e l e g t e n   K a b e l s   d u r c h  

s e i n e   L a u f l ä n g e   f e s t z u l e g e n ,   m ü s s e n   a l s   g e s c h e i t e r t   a n g e -  

s e h e n   w e r d e n .   Der   E i n s a t z   d e r   L a u f l ä n g e   a l s   M e ß g r ö ß e   w ä r e  

n u r   g e e i g n e t ,   wenn   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   A b l e g e z e i t   k e i n e r -  

l e i   S t ö r u n g e n   im  S p i n n e r e i b e t r i e b   a u f g e t r e t e n   s i n d ,   d . h .  

d a s   K a b e l   von   A n f a n g   b i s   Ende   d i e   g l e i c h e   T i t e r z a h l   a u f -  

w e i s t   u n d   j e w e i l s   u n t e r   g e n a u   g l e i c h e r   S p a n n u n g   d i e  

L a u f l ä n g e   d e s   M a t e r i a l s   g e m e s s e n   w e r d e n   k ö n n t e .   E r f a h r u n g s g e m ä ß  

f ü h r t   j e d o c h   d e r   A u s f a l l   o d e r   d e r   W e c h s e l   von   D ü s e n   b z w .  

S p i n n s t e l l e n   h ä u f i g   zu  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   e f f e k t i v e n  

K a b e l s t ä r k e   u n d   d a m i t   zu  e i n e r   V e r ä n d e r u n g   d e r   a b g e l e g t e n  

K a b e l m e n g e   in   G e w i c h t s e i n h e i t e n .   E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g -  

k e i t   e r g i b t   s i c h   b e i   e i n e m   T i t e r w e c h s e l ,   h i e r   i s t   in  j e d e m  

F a l l   e i n   n e u e r   S o l l w e r t   v o r z u g e b e n ,   um  e i n e   Ü b e r f ü l l u n g  

d e s   B e h ä l t e r s   zu  v e r m e i d e n .   Von  d e r   V i e l z a h l   d e r   F e h l e r -  

m ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   b e i   e i n e r   r e i n e n   L ä n g e n b e s t i m m u n g   z u r  



F e s t l e g u n g   d e s   F ü l l g e w i c h t e s   f ü h r e n   k ö n n e n ,   s e i   n o c h   a u f  

S c h w a n k u n g e n   in   d e r   K r ä u s e l u n g   bzw.   in  der  K r ä u s e l k r a f t   e i n g e -  

g a n g e n .   E i n e   E l i m i n i e r u n g   d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   F e h l e r  

w ä r e   n u r   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   K r ä u s e l u n g   w e n i g s t e n s   f ü r   e i n e  

k u r z e   S t r e c k e   v ö l l i g   a u s   dem  a b z u l e g e n d e n   K a b e l m a t e r i a l  

h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   E i n   s o l c h e s   V o r g e h e n   i s t   im  I n t e r e s s e  

d e r   Q u a l i t ä t   d e s   F a s e r k a b e l s   n i c h t   w ü n s c h e n s w e r t .   J e d e   A b -  

l a g e   u n t e r   e i n e r   k o n s t a n t e n   K a b e l s p a n n u n g   f ü h r t   j e d o c h  

b e i   s c h w a n k e n d e n   E i n k r ä u s e l u n g s w e r t e n   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G e w i c h t s m e n g e n   p r o   L ä n g e n e i n h e i t   d e s   K a b e l s .  

S t a r t   und   Ende   d e r   B e l a d u n g   e i n e s   B e h ä l t e r s   s t e l l e n   e r -  

f a h r u n g s g e m ä ß   Q u e l l e n   z u r   Q u a l i t ä t s v e r s c h l e c h t e r u n g   b z w .  

zu  S t ö r u n g e n ,   wenn   n i c h t   s o g a r   zu  e i n e r   G e f ä h r d u n g   d e s   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n a l s ,  d a r .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e  d a n n ,   wenn  s i c h  

d i e   K a b e l a b l a g e   in   e i n e m   a n d e r e n   S t o c k w e r k   a l s   d i e   B a n d -  

s t r a ß e   b e f i n d e t .   H i e r   k ö n n e n   I n f o r m a t i o n s f e h l e r   d a z u  

f ü h r e n ,   daß  B e h ä l t e r   n i c h t   a u s r e i c h e n d   g e f ü l l t   w e r d e n   o d e r  

a b e r   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   K a b e l a n f a n g   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

f e s t g e l e g t   w i r d .  

Es  b e s t a n d   a l s o   immer   n o c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   aus   d e r  

d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   12  39  656  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

und  das   d a z u g e h ö r i g e   V e r f a h r e n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

m ö g l i c h s t   e i n e   a u t o m a t i s c h e   F ü l l u n g   des   B e h ä l t e r s   m ö g -  

l i c h   w i r d ,   g e r a d e   d i e   o p t i m a l e   F ü l l m e n g e   in   j e d e m  

B e h ä l t e r   a b g e l e g t   w i r d   und   K a b e l a n f a n g   und  K a b e l e n d e  

in  e i n d e u t i g e r   W e i s e   a u t o m a t i s c h   a b g e l e g t   w e r d e n   o h n e  

G e f ä h r d m g   des   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s ,   d a s   s i c h   a u f  e i n e   Ü b e r -  

w a c h u n g   des   V o r g a n g e s   b e s c h r ä n k e n   k a n n .  

E i n e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w u r d e   g e f u n d e n   in   dem  n a c h -  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   und  d e r   d a z u g e h ö r i g e n  

V o r r i c h t u n g .   S i e   s t e l l e n   e i n e   e r f i n d e r i s c h e   W e i t e r e n t -  

wicklung  des  S tandes   der  Technik  z.B.  gemäß  der  deu t schen   A u s l e g e s c h r i f t  



12  39  656  d a r .   Wie  d o r t   b e s c h r i e b e n ,   w i r d   a u c h   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   d a s   K a b e l   m i t  H i l f e   e i n e   s c h w e n k b a r e n   R ü s s e l s  

in   e i n e n   B e h ä l t e r   a b g e l e g t ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   C h a n g i e r -  

v o r r i c h t u n g   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g   des   R ü s s e l s   von  e i n e m  

E n d p u n k t   z u n a n d e r e n   b e w e g t   w i r d . J e w e i l s   b e i   E r r e i c h e n   d e r  

E n d p u n k t e   e r f o l g t   e i n   P r e s s e n   d e s   a b g e l e g t e n   K a b e l m a t e r i a l s  

d u r c h   P r e ß s t e r p e l .   Im  G e g e n s a t z   zu  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

w i r d   j e d o c h   n a c h   E i n f a h r e n   e i n e s   l e e r e n   B e h ä l t e r s   in  d i e  

A b l e g e v o r r i c h t u n g   z u n ä c h s t   d e r   K a b e l a n f a n g   in  e i n e n   F a n g -  

k a s t e n   ü b e r g e b e n   und  d o r t   w ä h r e n d   d e r   g a n z e n   A b l e g e z e i t   f e s t -  

g e h a l t e n .   A n s c h l i e ß e n d   an  d i e   Ü b e r g a b e   b e g i n n t   d e r   B e h ä l t e r ,  

d i e   ü b l i c h e n   C h a n g i e r b e -  

w e g u n g e n   a u s z u f ü h r e n ,   w o b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   B e h ä l t e r  

j e w e i l s   a u f   s e i n e m   Weg  z w i s c h e n   den   E n d p u n k t e n   d e r   C h a n g i e r -  

b e w e g u n g   g e w o g e n   w i r d .   D i e s   e r f o l g t   d u r c h   d a s   A u s f a h r e n  

e i n e s   W ä g e t i s c h e s ,   d e r   s i c h   in   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   b e -  

f i n d e t .   B e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t e s   d e s  

  K a b e l m a t e r i a l s   w i r d   d e r   w e i t e r e   Z u l a u f   d e s  

l a b e l s   g e s t o p p t ,   d a s   K a b e l   v o r   dem  R ü s s e l   d u r c h t r e n n t  

und  d i e   E i n z e l f i l a m e n t e   d e r   e r h a l t e n e n   K a b e l e n d e n   f e s t g e -  

l e g t   und   g e g e b e n e n f a l l s   m a r k i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

K a b e l e n d e ,   d a s   zu  dem  im  B e h ä l t e r   a b g e l e g t e n   K a b e l   g e h ö r t ,  

in   d e n   B e h ä l t e r   e i n l a u f e n   g e l a s s e n   und  a u c h   d e r   K a b e l a n -  

f a n g   a u s   dem  F a n g k a s t e n   in   den  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   g e g e -  

b e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   so  g e f ü l l t e   B e h ä l t e r m i t   g e -  

p r e ß t e m   K a b e l m a t e r i a l   a u s   d e r   A b l e g e v o r r i c h t u n g   e n t f e r n t  

u n d   d u r c h   e i n e n   l e e r e n   B e h ä l t e r   e r s e t z t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g  .   w e i s t   a l s o   g e g e n ü b e r  

dem  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   w e n i g s t e n s   d i e   f o l g e n d e n   B e s o n d e r -  

h e i t e n   a u f :  

e i n e n   W ä g e t i s c h   m i t   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   in  d e r   C h a n g i e r -  

v o r r i c h t u n g .   D i e s e r   W ä g e t i s c h   k a n n   d i e   B e w e g u n g e n   d e r  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   u n g e h i n d e r t   m i t m a c h e n ,   d a r ü b e r   h i n a u s  

a b e r   s e n k r e c h t   zu  d e r  C h a n g i e r b e w e g u n g   u n a b h ä n g i g   b e w e g t  



w e r d e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   s o l l t e   w e i t e r h i n   e i n e n   H a l t e r a h m e n   a u f -  

w e i s e n ,   d e r   von   e i n e r   S t ü t z v o r r i c h t u n g   b e i   dem  E i n r ü c k e n  

und  E n t f e r n e n   von   B e h ä l t e r n   a u s   d e r   A b l e g e v o r r i c h t u n g  

g e t r a g e n   w i r d ,   sonst aber  a u f   dem  Rand  d e s   in   d e r   C h a n g i e r v o r -  

r i c h t u n g   b e f i n d l i c h e n   B e h ä l t e r s   a u f l i e g t   und   d i e   C h a n g i e r -  

b e w e g u n g   d e s   B e h ä l t e r s   u n g e h i n d e r t   m i t m a c h e n   k a n n .   W e i t e r -  

h i n   i s t   e i n   F a n g k a s t e n   m i t   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n   v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   b e w e g l i c h   a u f   dem  H a l t e r a h m e n   m o n t i e r t   i s t ,  

e i n e n   v e r s c h l i e ß b a r e n   D e c k e l   a u f w e i s t   und  d u r c h   s p e z i e l l e  

B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n   in  v e r s c h i e d e n e   P o s i t i o n e n   zum 

B e h ä l t e r   bzw.   zum  E i n l e g e r ü s s e l   g e b r a c h t   w e r d e n l a n n .  

V o r z u g s w e i s e   s o l l t e   d i e   V o r r i c h t u n g   a u c h   n o c h  

e i n e   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   K a b e l s c h n e i d -   und  F e s t l e g e v o r -  

r i c h t u n g   a u f w e i s e n ,   d i e   v o r   dem  R ü s s e l   d e s   A b l e g e r s   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und   G r e i f v o r r i c h t u n g e n   a u f w e i s t ,   m i t   d e n e n   d a s  

K a b e l   m e h r f a c h   h i n t e r e i n a n d e r   e i n g e k l e m m t   w e r d e n   k a n n ,  

s o w i e   e i n e   b e w e g b a r e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   und  zwei   F e s t l e g e -  

v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   e i n   F e s t l e g e n   d e r   E i n z e l f i l a m e n t e   d e r  

K a b e l e n d e n   d u r c h   U m w i n d e n ,   U m k l e b e n   o d e r   ä h n l i c h e s   e r -  

m ö g l i c h e n .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   V e r f a h r e n s   und  der  V o r -  

r i c h t u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Zur  w e i t e r e n   V e r d e u t l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   z u n ä c h s t  

a u f   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n g e g a n g e n   w e r d e n ,   um 

dann   a n s c h l i e ß e n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r f o r d e r l i c h e   V o r -  

r i c h t u n g   im  e i n z e l n e n   zu  d i s k u t i e r e n   und  i n s b e s o n d e r e  

im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   s o w o h l  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r i n z i p   wie   a u c h   e i n e   s p e z i e l l e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   b e n u t z t e n   V o r r i c h t u n g   g e n a u e r   zu  b e s c h r e i -  

b e n .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   a u s g e f ü h r t ,   s i n d   a l l e   V e r s u c h e ,   d e n  

o p t i m a l e n   F ü l l u n g s g r a d   des   B e h ä l t e r s   ü b e r   d i e   K a b e l l ä n g e  



f e s t z u l e g e n ,   a l s   m e h r   o d e r   m i n d e r   g e s c h e i t e r t   a n z u s e h e n .  

Wie  b e r e i t s   o b e n   a u s g e f ü h r t ,   i s t   es   t e c h n i s c h   n i c h t   m ö g -  

l i c h ,   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e s e s   K a b e l   immer  d i e   g l e i c h e  

Z a h l   an  K a p i l l a r e n   a u f w e i s t .   Dazu  kommen  u n v e r m e i d b a r e  

S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n   in  dem  g e k r ä u s e l t e n   K a b e l m a t e r i a l ,  

d i e   a l s  w e i t e r e   U r s a c h e   f ü r   S c h w a n k u n g e n   in  den  E n d g e -  

w i c h t e n   d e s   K a b e l m a t e r i a l s   in   den  e i n z e l n e n   B e h ä l t e r n  

a n g e s e h e n   w e r d e n .  

Die  S c h w i e r i g k e i t e n ,   die  mit   einem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Fü l lungsgrad   v c r -  
bunden  s ind ,   werden  b e s o n d e r s   d e u t l i c h ,   wenn  die   abgelcgten   Kabel  n a c h  

dem  A b l e g e n   in   d e r   A b l e g e v o r r i c h t u n g   und  dem  P r e s s e n  

d u r c h   d i e   b e i d e n   P r e ß s t e m p e l   n o c h   e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

E n d p r e s s u n g   in   e i n e r   Z e n t r a l p r e s s e   u n t e r w o r f e n   werden  s o l l e n .  

H i e r   i s t   b e i   e i n e m   Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   o p t i m a l e n   F ü l l u n g s -  

g r a d e s   d a m i t   zu  r e c h n e n ,   daß  d i e   E n d p r e s s u n g   n i c h t   s t ö r u n g s -  

f r e i   zu  Ende   g e f ü h r t   w e r d e n  k a n n ,   da  zu  v i e l   M a t e r i a l   d e r  

E n d p r e s s e   a n g e b o t e n   w i r d ,   da  das  v o r g e g e b e n e   Freßmaß  b z w .  

B a l l e n m a ß   n i c h t   mehr   d u r c h   d i e   Z e n t r a l p r e s s e   e r r e i c h t  

w e r d e n   k a n n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  im  G e g e n s a t z   zu  d e r   B e s t i m m u n g  

d e r   K a b e l l ä n g e   d i e   B e s t i m m u n g   d e s   K a b e l g e w i c h t e s   in  dem 

B e h ä l t e r   e i n e   v e r l ä ß l i c h e   G r ö ß e   für   den  Fü l lungsg rad   bzw.  die  u n -  
g e h i n d e r t e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   i s t .   Im  G e g e n s a t z   zur  B e s t i m m u n g  
d e r   L a u f l ä n g e   i s t   j e d o c h   d a s   G e w i c h t   d e s   a b g e l e g t e n   K a b e l s  

n u r   s c h w i e r i g   zu  b e s t i m m e n ,   da  e n t s p r e c h e n d e   W ä g e v o r r i c h -  

t u n g e n   p r a k t i s c h   so  g e b a u t   s e i n   m ü s s e n ,   daß  s i e   den  P r e ß -  

d r u c k   d e r   b e i d e n   P r e ß s t e m p e l   a u s h a l t e n   m ü s s e n .   E ine   d e r -  

a r t i g e   L ö s u n g   f ü h r t   z w a n g s l ä u f i g   zu  e i n e m   u n g e n a u e n ,   m i t  

zu  g r o ß e n   F e h l e r n   b e h a f t e t e n   M e ß s y s t e m .  

E i n e   w e s e n t l i c h e   V e r r i n g e r u n g   d e s   F e h l e r s   i s t   m ö g l i c h ,  

wenn   d a s   W ä g e s y s t e m   n i c h t   d i e   P r e ß k r a f t   d e r   P r e ß s t e m p e l  
a u s h a l t e n   muß,  s o n d e r n   n u r   das   G e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   u n d  

d e s   a b g e l e g t e n   M a t e r i a l s .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n s c h r ä n k u n g  



i s t   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   e i g e n t l i c h e   W ä g e v o r r i c h t u n g ,   a l s o  

z . B .   d ie   Kraf tmeßdosen   während  des  P reßvorganges   w e g g e s c h w e n k t  

w e r d e n   k ö n n e n  b z w .   nur   z w i s c h e n   den  P r e ß v o r g ä n g e n   zum 

E i n s a t z   k o m m e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s c h i e h t   das   d u r c h   E i n s a t z   e i n e s   s p e z i e l l e n  

W ä g e t i s c h e s   in  d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g ,   d e r   d i e   h i n   u n d  .  

h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   de r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   ohne   B e h i n -  

d e r u n g   m i t m a c h t ,   s i c h   a b e r   s e n k r e c h t   d a z u   f r e i   b e w e g e n  

k a n n .   W i r d   e i n   s o l c h e r   W ä g e t i s c h   b e i s p i e l s w e i s e   w ä h r e n d  

d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   a n g e h o b e n ,   dann   t r ä g t   er   den   B e h ä l t e r  

e i n s c h l i e ß l i c h   I n h a l t   und  d a r a n   b e f e s t i g t e r   Z u s a t z g e r ä t e  

w ä h r e n d   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g .   Auf  dem  W ä g e t i s c h   m o n t i e r t e  

W ä g e v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   dann   das   G e w i c h t   von  B e h ä l t e r  

und  I n h a l t   m e s s e n   und  e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n  

z u f ü h r e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   V e r -  

f a h r e n s   e r f o l g t   d i e   A n h e b u n g   des   W ä g e t i s c h e s   w ä h r e n d   d e r  

C h a n g i e r b e w e g u n g   d u r c h   das   F ü h r e n   d e s   W ä g e t i s c h e s   a u f  

R o l l e n ,   d i e   ü b e r  r a m p e n ä h n l i c h e   G e b i l d e   g e f ü h r t   w e r d e n .  

D i e s e   A n o r d n u n g   g e s t a t t e t   e i n e   a u s r e i c h e n d   h ä u f i g e  

M e s s u n g   d e s   G e w i c h t e s   w ä h r e n d   des   A b l e g e v o r g a n g e s   o h n e  

j e g l i c h e   Z w i s c h e n u n t e r b r e c h u n g   bzw.  ohne   j e g l i c h e s   A n -  

h a l t e n   d e s   B e h ä l t e r s   w ä h r e n d   des   A b l e g e v o r g a n g e s .   D i e  

W ä g e g e n a u i g k e i t ,   d . h .   d i e   E i n h a l t u n g   des   v o r g e g e b e n e n  

G e w i c h t e s   des   a b g e l e g t e n   K a b e l m a t e r i a l s   k a n n   ohne   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   a u f  ÷   0 , 2  %   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   d . h .  

s e l b s t   b e i  E i n s a t z   g r o ß e r   B e h ä l t e r   bzw.   e i n e r   a n s c h l i e ß e n -  

den  E n d v e r p r e s s u n g   m i t   G e w i c h t e n   von  z . B .   400  kg  p r o  

E i n h e i t   i s t   e i n   E i n h a l t e n   des   v o r g e g e b e n e n   G e w i c h t e s   a u f  

±  1  k g   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h .  

Des  w e i t e r e n   g e h ö r t   e i n   H a l t e r a h m e n   zu r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ,  d e r   au f   den  zu  f ü l l e n d e n   B e h ä l t e r   a b g e s e n k t  

w e r d e n   k a n n .   Die  L a g e r u n g   d i e s e s   H a l t e r a h m e n s   e r f o l g t   b e i m  

E i n -   und  A u s b r i n g e n   von  B e h ä l t e r n   au f   e i n e r   S t ü t z v o r r i c h t u n g ,  

d i e   den  H a l t e r a h m e n   auf   den  Rand  des   B e h ä l t e r s   so  a b s e n -  

ken  k a n n ,   d a ß  



d e r   H a l t e r a h m e n   n u r   n o c h   vom  Rand   d e s   B e h ä l t e r s   g e t r a g e n  

w i r d   n i c h t   a b e r   mehr   von  d e r   S t ü t z v o r r i c h t u n g .   D i e s e r  

H a l t e r a h m e n   h a t   m e h r e r e   A u f g a b e n .   E i n m a l   s o r g t   er   mi t   H i l f  

von  K l e m m v o r r i c h t u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   d a f ü r ,   daß  in  dem 

B e h ä l t e r   e i n g e l e g t e   K a s t e n s ä c k e   in   i h r e r   Lage  auch   b e i   der  

P r e ß v o r g a n g   n i c h t   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t  

es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d e r   H a l t e r a h m e n   w e n i g s t e n s   an  2  S e i t  

K l e m m v o r r i c h t u n g e n   a u f w e i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d e r   : 3 a l t n -  

r a h m e n   a u c h   d e r   B e f e s t i g u n g s p u n k t   f ü r   den  l ' a n g k a s t e n .   D i e  

F a n g k a s t e n   i s t   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   z u g e h ö r i g e n   B e w e g u n g s v  

r i c h t u n g e n   b e w e g l i c h   an  dem  Pahmen  b e f e s t i g t   und  d i en t   zum  B i n f a n g  

und  F e s t h a l t e n   des   K a b e l a n f a n g s   v o r   dem  e i g e n t l i c h e n   F ü l l -  

v o r g a n g   d e s   B e h ä l t e r s .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   es  z w e c k i m ä ß i  

daß  d e r   F a n g k a s t e n   m i t   H i l f e   von  B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n  

in  e i n e   s p e z i e l l e   F a n g p o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n   kann ,  i n   d e r  

e t w a   d i e   g l e i c h e   r ä u m l i c h e   A u s r i c h t u n g   e r f ä h r t   wie   d e r  

S c h w e n k r ü s s e l   in  s e i n e r   E n d l a g e .   B e i   g e ö f f n e t e m   D e c k e l  

d e s   F a n g k a s t e n s   k a n n   in  d i e s e r   F a n g p o s i t i o n   d e r   K a b e l a n f a  

u n g e h i n d e r t   in  den  F a n g k a s t e n   g e l a n g e n ,   two  g e e i g n e t e  S e n -  

s o r e n   d a s   V o r h a n d e n s e i n   des   K a b e l a n f a n g e s   f e s t s t e l l e n  

können.  B e i s p i e l s w e i s e   g e s c h i e h t   d i e s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

L i c h t s c h r a n k e n s y s t e m e .  

I s t   d e r   K a b e l a n f a n g   in  dem  F a n g k a s t e n ,   so  w i r d   d i e s e r  

K a b e l a n f a n g   d u r c h   S c h l i e ß e n   d e s   D e c k e l s   e i n g e k l e m m t e   d e r  

K a b e l a n f a n g   w i r d   so  f e s t g e h a l t e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s c h w i  

d e r   F a n g k a s t e n   a n s c h l i e ß e n d   in   e i n e   A r b e i t s p o s i t i o n ,   d i e  

e i n e   B e r ü h r u n g   m i t   dem  R ü s s e l   u n m ö g l i c h   m a c h t ,   und  b l e i b t  

in  d i e s e r   S t e l l u n g   w ä h r e n d   d e s   g a n z e n   A b l e g e v o r g a n g s .   E r s  

n a c h   B e e n d i g u n g   des   A b l e g e v o r g a n g e s   w i r d   de r   F a n g k a s t e n  g  

ö f f n e t   und   d e r   K a b e l a n f a n g   a u f   d a s   a b g e l e g t e   K a b e l m a t e r i a  

in  den  B e h ä l t e r   h i n e i n g e s c h ü t t e t .   A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t  

d a s   W i e d e r a n h e b e n   des   H a l t e r a h m e n s   d u r c h   d i e   S t ü t z v o r -  

r i c h t u n g   n a c h   e n t s p r e c h e n d e m   L ö s e n   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g  

f ü r   den   K a s t e n s a c k .   Der  B e h ä l t e r   i s t   j e t z t   f r e i ,   cl  k a n n  



d u r c h   g e e i g n e t e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n   wie   z . B .   W a l z e n -  

b a h n e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s   d e r   A b l e g e v o r r i c h t u n g   h e r a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  H a l t e r a h m e n   e i n s c h l i e ß l i c h   F a n g k a s t e n  

m i t   den  d a z u g e h ö r i g e n   B e w e g u n g s -   und   K l e m m v o r r i c h t u n g e n  

i s t   w ä h r e n d   d e r   e i g e n t l i c h e n   F ü l l u n g   d e s   B e h ä l t e r s   B e s t a n d -  

t e i l  d e s  B e h ä l t e r s   und  w i r d   d e m z u f o l g e   b e i   d e r   T a r a b e s t i m -  

mung  d e s   l e e r e n   B e h ä l t e r s   m i t g e w o g e n .  

Nach  E r r e i c h e n   des   E n d g e w i c h t e s   muß  d a s   K a b e l   d u r c h t r e n n t  

u n d   d i e   E i n z e l f i l a m e n t e   d e s   K a b e l s   in  g e e i g n e t e r  

W e i s e   f e s t g e l e g t   w e r d e n   um  e i n   g e g e n s e i t i g e s   V e r s c h i e b e n  

zu  v e r m e i d e n .   D i e s e s   D u r c h t r e n n e n   d e s   K a b e l s   k a n n   v o n  

Hand  e r f o l g e n   u n d ,   w ie   f r ü h e r   ü b l i c h ,   a u c h   d i e   F e s t l e g u n g d e r  

E i n z e l f i l a m e n t e   d u r c h   V e r k n o t e n   d e r   K a b e l e n d e n .   Es  i s t  

j e d o c h   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   a u c h   d i e s e n   A r b e i t s s c h r i t t  

zu  a u t o m a t i s i e r e n   d u r c h   E i n s a t z   e i n e r   K a b e l a b s c h n e i d e - u n d  

F e s t l e g e v o r r i c h t u n g .   H i e r z u   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d a s  

K a b e l   an  m e h r e r e n   S t e l l e n   h i n t e r e i n a n d e r   g e h a l t e n   w i r d  

und   im  e i n g e k l e m m t e n   Z u t a n d   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m  

r o t i e r e n d e n   M e s s e r   d u r c h t r e n n t   w i r d .   Die   F e s t l e g u n g   d e r  

E i n z e l f i l a m e n t e   d e r   K a b e l e n d e n   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

A b b i n d e n   m i t   e i n e m   F a d e n   o d e r   V e r k l e b e n   m i t   e i n e m   s e l b s t -  

k l e b e n d e n   K l e b e b a n d   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r f o l g e n .   G l e i c h z e i t i g  

k a n n   h i e r b e i   e i n e   M a r k i e r u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   e i n  

s i c h e r e s   E r k e n n e n   von  K a b e l a n f a n g   und   K a b e l e n d e   g e s t a t t e t . .  

Die   E r l ä u t e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s o l l  

an  Hand  d e r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n   e r f o l g e n .   Im  e i n z e l n e n  

b e t r e f f e n   d i e   F i g u r e n   d i e   f o l g e n d e n   G e g e n s t ä n d e :  

F i g u r   1  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A b l e g e -   und   P r e s s -  

v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   s i c h   d e r   B e h ä l t e r   in  e i n e r   E n d p o s i t i o n  

d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   b e f i n d e t .  

F i g u r   2  i s t   wiaderum  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g  

wie   F i g u r   1,  d e r   B e h ä l t e r   b e f i n d e t   s i c h   j e d o c h   z w i s c h e n  

den  E n d p o s i t i o n e n   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g .  



F i g u r   3  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  

m i t   W ä g e t i s c h .  

F i g u r  4   g i b t   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   E b e n e   I V - - I V   i n  

F i g u r   3  w i e d e r .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r  

E b e n e   V - - - V   in   F i g u r   4 .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   bzw.  S c h n i t t   von  Halterahalmen  und  

S ü t z v o r r i c h t u n g   b e i   a n g e h o b e n e r   S t ü t z v o r r i c h t u n g .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   wie   F i g u r   6.  H i e r   s i n d  

j e d o c h   d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   a b g e s e n k t ,   d e r   H a l t e r a h m e n  

l i e g t   a u f   dem  Rand  des   B e h ä l t e r s   a u f .  

F i g u r   8  z e i g t   e i n e n   F a n g k a s t e n   und   R ü s s e l   im  Q u e r s c h n i t t  

in  d e r   Ü b e r g a b e p o s i t i o n .  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   F a n g k a s t e n   im  Q u e r -  

s c h n i t t   in   A r b e i t s p o s i t i o n ,  

F i g u r   10  den   g l e i c h e n   F a n g k a s t e n   in   A u s w u r f p o s i t i o n .  

F i g u r   11  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   in  d e r  

S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   K a b e l s c h n e i d -   und   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g .  

F i g u r   12  i s t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   e i n e   K a b e l s c h n e i d -   u n d  

F e s t l e g e v o r r i c h t u n g .  

F i g u r   13  z e i g t   im  D e t a i l   d i e   K a b e l k l e m m e i n r i c h t u n g e n   i n  

g e s c h l o s s e n e r   P o s i t i o n   in   d e r   A u f s i c h t   u n d  

F i g u r   14  z e i g t   w i e   F i g u r   12  in   d e r   A u f s i c h t   a l s  

D e t a i l   d i e   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g e n   in   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   K a b e l a b l e g e -   und   P r e ß v o r r i c h t u n g  

in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   a u s   e i n e m   G e s t e l l   1  m i t   zwei  P r e ß v o r r i c h t u n g e n   2  und  3 

J e d e   P r e ß v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a b e i   a u s   e i n e m   P r e ß s t e m p e l  

4,  4'  an  j e w e i l s   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   5,  5'  und   e i n e m  

p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b   6,  6 ' .   Das  K a b e l m a t e r i a l   l ä u f t  
ü b e r   e i n e n   s c h w e n k b a r e n   R ü s s e l   7  in   e i n e m   B e h ä l t e r   8  e i n ,  

d e r   von  e i n e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  g e t r a g e n   w i r d .   I n  

d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  9   w i r d   e i n   W ä g e t i s c h   10  m i t -  

g e f ü h r t ,   d e r   v e r t i k a l   u n a b h ä n g i g   von  d e r   C h a n g i e r v o r -  

r i c h t u n g   9  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Der  W ä g e t i s c h   10  l ä u f t  



d a b e i   a u f   R o l l e n   11  und  t r ä g t   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   1 2 .  

Der  B e h ä l t e r   8  und  d a m i t   d i e   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  s i n d  

in  F i g u r   1  i n  d e r   e i n e n   E n d s t e l l u n g   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g  

d a r g e s t e l l t ,   in  de r   d i e   P r e ß v o r r i c h t u n g   2  in  A k t i o n   t r i t t  

und  d e r   P r e ß s t e m p e l  4   d a s   in   dem  B e h ä l t e r   8  a b g e l e g t e  

K a b e l   ( n i c h t   geze ig t )   zusammenpreßt .   Der  Wäget i sch   10  b e f i n d e t   s i c h  

in  s e i n e r   u n t e r e n   P o s i t i o n .   Die   i h n   t r a g e n d e n   R o l l e n   11 

b e w e g e n   s i c h   a u f  d e r   G r u n d p l a t t e   13 .  Auf   Grund   d i e s e r   u n -  

t e r e n   P o s i t i o n   des   W ä g e t i s c h e s   10  b e r ü h r e n   d i e   W ä g e v o r -  

r i c h t u n g e n   12  den  B e h ä l t e r   8  n i c h t .   Der  B e h ä l t e r   8  w i r d  

v i e l m e h r   von  den  T r a n s p o r t w a l z e n   14  d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  

9  g e t r a g e n .  

In  F i g u r   2  i s t   d i e   g l e i c h e   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   d e r  

B e h ä l t e r   8  h a t   j e d o c h   den  C h a n g i e r e n d p u n k t   gemäß  F i g u r   1 

v e r l a s s e n   u n d  b e f i n d e t   s i c h   a u f   dem  W e g e  z u  d e m   a n d e r e n  

E n d p u n k t .   Be i   d i e s e r   B e w e g u n g   d e s   B e h ä l t e r s   und   d e r   C h a n -  

g i e r v o r r i c h t u n g   9  i s t   d e r   W ä g e t i s c h   10  m i t   s e i n e n   R o l l e n   11 

au f   Rampen   15,  15'  a u f g e f a h r e n .   Der  W ä g e t i s c h   w u r d e   d a d u r c h  

a n g e h o b e n   und  t r ä g t   j e t z t   m i t   den  W ä g e v o r r i c h t u n g e n   12 

den  B e h ä l t e r   8.  Der  B e h ä l t e r   8  b e r ü h r t   n i c h t   m e h r  

d i e   T r a n s p o r t w a l z e n   1 4 .  B e i   den   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   12  h a n -  

d e l t   es  s i c h   v o r z u g s w e i s e  u m   K r a f t m e ß d o s e n ,   d i e   e i n   z u r  

a n g r e i f e n d e n   K r a f t   p r o p o r t i o n a l e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

a b g e b e n ,   daß  in   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   S c h a l t -   und   S t e u e r -  

z e n t r a l e   v e r a r b e i t e t   w i r d .   D e t a i l s   im  A u f b a u   d e s   W ä g e t i s c h e s  

in  d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   3  bis   5 .  

F i g u r   3  s t e l l t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  

9  m i t   W ä g e t i s c h   10,  F i g u r   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  und  W ä g e t i s c h   10  e n t l a n g   d e r   E b e n e  

I V  . . . .  I V   i n  F i g u r   3  und  F i g u r   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t  

e n t l a n g   d e r   Ebene   V - . - . - V   gemäß  F i g u r   4  d a r .   In  a l l e n  

3  F i g u r e n   s i n d   d i e   T r a n s p o r t w a l z e n   14  d e r   C h a n g i e r v o r -  

r i c h t u n g   9  zu  s e h e n .   D i e s e   T r a n s p o r t w a l z e n   w e r d e n   v o n  

Trägern  16,  16'  und  einem  Rahmensystem  17  g e h a l t e n ,   Die  T r a n s p o r t -  



w a l z e n   14  w e r d e n   in   ü b l i c h e r   W e i s e   ü b e r   K e t t e n t r i e b e   a n g e -  

t r i e b e n .   D i e s e   A n t r i e b e   w u r d e n   b i l d l i c h   n i c h t   in   d e n  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t .   Die  C h a n g i e r b e w e g u n g   d e r   C h a n g i e r -  

v o r r i c h t u n g   9  e r f o l g t   m i t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   g e z e i g t e n  

A n t r i e b s ,   w o b e i   d i e   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  auf   Rol len   18  b e w e g t  

w i r d ,   d i e   in   e i n e m   S c h i e n e n s y s t e m   19,  19'  g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   M i t   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  w i r d   e i n   W ä g e -  

t i s c h   10  m i t g e f ü h r t ,   d e r   d i e   Form  e i n e s   Rahmens   h a t ,  

und   ü b e r   R o l l e n   11  a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   13  a b g e s t ü t z t   w i r d .  

Der  W ä g e t i s c h   10 

b e r ü h r t   n u r   an  4  S t e l l e n   den  i h n   u m g e b e n d e n   Rahmen  17 

d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9.  D i e s e   B e r ü h r u n g s -  

s t e l l e n   s i n d   b e s o n d e r s   b e w e g l i c h   a u s g e f ü h r t   d u r c h   E i n s a t z  

von  K u g e l l a g e r n   22.   D i e s e   K u g e l l a g e r   s o r g e n   im  K o n t a k t   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g e n   21  in   dem  R a h m e n s y s t e m   17  d e r  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  d a f ü r , d a ß   d e r   W ä g e t i s c h   d e r   C h a n g i e r -  

b e w e g u n g   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  f o l g e n   k a n n ,   d i e  

H ö h e n l a g e   d e s   W ä g e t i s c h e s   10  s i ch   j edoch   unabhängig  von  d e r  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   9  e i n s t e l l e n   k a n n .  

In  den   F i g u r e n   3  b i s   5  t r ä g t   d e r   W ä g e t i s c h   10  d r e i   W ä g e -  

v o r r i c h t u n g e n   12  u n t e r   d e n e n   s i c h   j e w e i l s   d i e   R o l l e n   11  f ü r  

den   W ä g e t i s c h   b e f i n d e n .   Die   H ö h e n l a g e   d e s   W ä g e t i s c h e s   u n d  
d a m i t   a u c h   d e r   K r a f t m e ß d o s e n   12  w i r d   d a d u r c h   b e s t i m m t ,   o b  
d i e   R o l l e n   11  s i c h   a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   13  in   N o r m a l h ö h e  

o d e r   a b e r   a u f   d e n   R a m p e n  1 5 ,  1 5 '   b e f i n d e n .   In  den   F i g u r e n  

3  b i s   5  b e f i n d e t   s i c h   d e r   W ä g e t i s c h   m i t   s e i n e n   R o l l e n   11 

g e r a d e   a u f   den   Rampen   15,  1 5 ' .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   r a g e n  
d i e   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   12  ü b e r - d i e   Höhe  d e r   T r a n s p o r t w a l z e n  

14  h i n a u s .  E i n   B e h ä l t e r   w ü r d e   b e i   d i e s e r   S t e l l u n g   d e s  

W ä g e t i s c h e s   n u r   von   den  W ä g e v o r r i c h t u n g e n .   12  g e t r a g e n   w e r -  

d e n .  



In  den   F i g u r e n   3  b i s   5  s i n d  n o c h   zwei  w e i t e r e   T r a n s p o r t w a l z e n  

a n g e d e u t e t .   S i e   t r a g e n   d i e   Nummern  23  und  24  und  s i n d  

T e i l e   von   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n   zum  T r a n s p o r t   d e r   l e e r e n  

B e h ä l t e r .   in   d i e   A b l e g e -   und   P r e ß v o r r i c h t u n g   s o w i e   d e r  

g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   a u s   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   h e r a u s .   D i e  

B e s c h i c k u n g   und   E n t f e r n u n g   von  B e h ä l t e r n   e r f o l g t   z w e c k -  

m ä ß i g   in   e i n e r   E n d p o s i t i o n   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g .   Es  w i r d  

so  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i   dem  T r a n s p o r t   d e r   B e h ä l t e r  

e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   12  n i c h t   a u f t r e t e n  

k a n n .  

D ie   F i g u r e n   6  und   7  z e i g e n   Q u e r s c h n i t t e  

d e s   B e h ä l t e r s   8  s o w i e   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  9   m i t  

T r a n s p o r t w a l z e n . 1 4   und   T r ä g e r   16,   1 6 ' .   Auf  d i e s e n  
T r ä g e r n   16  und  16'   s i n d   ü b e r   k l e i n e   P o d e s t e   25,   2 5 '  

p n e u m a t i s c h e   A n t r i e b e   26,   26 '   a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   K o l b e n -  

s t a n g e n   27,  27 '   e i n e n   H a l t e r a h m e n   28  t r a g e n .   Das  S y s t e m  

a u s   p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b e n   26,  26 '   m i t   den  d a z u g e h ö r i g e n  

K o l b e n s t a n g e n   27,   27 '   w i r d   in  d e r   A n m e l d u n g   a u c h   a l s   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g e n   29  b e z e i c h n e t .   Der  e i g e n t l i c h e   H a l t e r a h m e n  

28  b e s t e h t   d a b e i   a u s   den   R a h m e n s t a n g e n   30,   30 '   s o w i e   3 1 ,  

31 '   An  d i e s e m   H a l t e r a h m e n   28  s i n d   z w e i   K l e m m v o r r i c h t u n g e n  

32,   32 '   w i e d e r g e g e b e n .   F i g u r   6  z e i g t   d i e   S t e l l u n g   d e r  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   29  b e i   e i n e m   T r a n s p o r t   des   B e h ä l t e r s   8  i n  
d i e   A b l e g e v o r r i c h t u n g   o d e r   aus   i h r   h e r a u s   m i t   H i l f e   d e r T r a n s -  
p o r t w a l z n s y s t e m e   14  sowie  23  oder  24  (n ich t   g e z e i g t ) .   Sobald  der  B e h ä l t e r  

8  s e i n e   P o s i t i o n   in   d e r   A b l a g e -   und   P r e ß v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t  

h a t ,   k a n n   d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   29  e i n g e f a h r e n   w e r d e n .   U n t e r  

d i e s e n   B e d i n g u n g e n   s e t z t   d e r   H a l t e r a h m e n   28  a u f   den  R a n d  

33  d e s   B e h ä l t e r s   8  a u f .   Mi t   H i l f e   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g e n  

32,  32 '   w e r d e n   K l e m m s c h i e n e n   34,  34 '   m i t   H i l f e   von  E x -  
z e n t e r n   35,  35 '   an  den   Rand   33  a n g e p r e ß t .   U n t e r . d i e s e n   B e -  

d i n g u n g e n   k a n n   e i n   k a s t e n f ö r m i g e r   S a c k   36  a u s   z.  B.  V e r -  

p a c k u n g s f o l i e   so  an  dem  Rand  33  d e s   B e h ä l t e r s   8  f e s t g e -  

h a l t e n   w e r d e n ,   daß  a u c h   b e i   A b s e n k e n   d e r   P r e ß s t e m p e l  



4  ode r   4'  e in   V e r s c h i e b e n   des  k a s t e n f ö r m i g e n   Sackes  36  in  d e m  

B e h ä l t e r   8  n i c h t  e r f o l g e n   k a n n .  

Aus  F i g u r   7  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   H a l t e r a h m e n   28  i n  

d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   k e i n e   V e r b i n d u n g   mehr   zu  den   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g e n   29  a u f w e i s t .   B e i   d e r   Wägung  g e h t   d a s   G e w i c h t  

d e s   H a l t e r a h m e n s   28  in   d i e   T a r a b e s t i m m u n g   m i t   e i n .   D i e  

B e t ä t i g u n g   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   32,   3 2 '   ü b e r   d i e  

E x z e n t e r   35 ,   35 '   w i r d   m i t   H i l f e   von  B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n  

b e w e r k s t e l l i g t ,   d i e   n i c h t   g e z e i g t   s i n d .   Der  H a l t e r a h m e n  

h a t   a u c h   d i e   A u f g a b e   den   F a n g k a s t e n   z . B .   gemäß  F i g u r e n   8 
b i s   10  zu  t r a g e n .  

E i n e   m ö g l i c h e   K o n s t r u k t i o n   d e s   F a n g k a s t e n s   w i r d   in  d e n  

F i g u r e n   8,  9  u n d   10  d a r g e s t e l l t ,   d i e   j e w e i l s   Q u e r s c h n i t t e  

d i e s e s   F a n g k a s t e n s   w i e d e r g e b e n   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A r -  

b e i t s p o s i t i o n e n .   Der   F a n g k a s t e n   b e s t e h t   aus   e i n e m   G e -  

h ä u s e   37  d a s   ü b e r   e i n   S c h a r n i e r   38  m i t   e i n e m   W i n k u l t r ä g e r  

39  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   W i n k e l t r ä g e r   39  i s t   w i e d e r u m  

ü b e r   e i n   S c h a r n i e r   40  m i t   e i n e r   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

41  v e r b u n d e n .   D i e s e   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g   41  e r g i b t   d i e  

V e r b i n d u n g   zu  d e r   R a h m e n s t a n g e   30  des   H a l t e r a h m e n s .  

W e i t e r h i n   b e s i t z t   d e r   F a n g k a s t e n   e i n e n   D e c k e l   42  d e r   ü b e r  

e i n   S c h a r n i e r   43  m i t   dem  G e h ä u s e   37  v e r b u n d e n   i s t .   Zu  d e m  

F a n g k a s t e n   d e r   F i g u r e n   8  b i s   10  g e h ö r e n   3  B e w e g u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n ,   d i e   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n   ü b e r  

n i c h t   g e z e i g t e   A n s c h l ü s s e .   Der   S t e l l a n t r i e b   44  d i e n t  

zum  Ö f f n e n   und   S c h l i e ß e n   d e s   D e c k e l s   4 2 .  A u s   d i e s e m  

G r u n d e   i s t   d i e   K o l b e n s t a n g e   ü b e r   e i n e   L a g e r u n g   45  m i t   dem 

H e b e l   46  v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   f e s t   m i t   dem  D e c k e l   4 2  

v e r b u n d e n   i s t .   B e i   e i n e m   E i n z i e h e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e s  

S t e l l a n t r i e b e s   44  w i r d   d e r   D e c k e l   42  g e ö f f n e t .   Der  D e c k e l  

i s t   in   g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g   in  d e n , F i g u r e n   8  und   10  z u  

s e h e n .   E i n   w e i t e r e r   S t e l l a n t r i e b   47  e r m ö g l i c h t   d i e   S c h w e n -  

k u n g   d e s   W i n k e l t r ä g e r s   39  um  d a s   S c h a r n i e r   40.   Die  K o l b e n -  

s t a n g e   d e s   S t e l l a n t r i e b s   47  w i r k t   d a b e i   a u f   e i n e n   H e b e l  

48 ,   d e r   f e s t   m i t   dem  W i n k e l t r ä g e r   39  v e r b u n d e n   i s t .   I n  



den   F i g u r e n   8  und  10  i s t   d i e s e r   S t e l l a n t r i e b   a u s g e f a h r e n ,  

d e r   W i n k e l t r ä g e r  3 9   s t e h t   d a d u r c h   s c h r ä g   i m   Raum,  w ä h r e n d  

in  F i g u r   9  d e r   A n t r i e b   47  e i n g e f ä h r e n   i s t ,   d e r   W i n k e l -  

t r ä g e r   39  s t e h t   s e n k r e c h t   im  R a u m .  

E i n   w e i t e r e r   S t e l l a n t r i e b   49  w i r k t   z w i s c h e n   dem  W i n k e l -  

t r ä g e r   39  und  dem  G e h ä u s e   37.  B e i   B e t ä t i g u n g   d i e s e s  

S t e l l a n t r i e b e s   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s   G e h ä u s e   37  um  d a s  

S c h a r n i e r   38  in   w e i t e m   Bogen   zu  s c h w e n k e n ,   wie   das   i n  

F i g u r   10  d a r g e s t e l l t   w u r d e .  

In  F i g u r   8  i s t   d i e   s o g e n a n n t e   Ü b e r g a b e - o d e r   F a n g p o s i t i o n  

d e s   F a n g b e h ä l t e r s   w i e d e r g e g e b e n .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

S t e l l a n t r i e b s   47  s t e h t   d e r   F a n g b e h ä l t e r  s c h r ä g   im  R a u m  

in   R i c h t u n g   a u f . d e n   s c h w e n k b a r e n   R ü s s e l   7.  Der  D e c k e l   4 2  

d e s   F a n g b e h ä l t e r s   i s t   g e ö f f n e t .   Der   S c h w e n k r ü s s e l   7,  d e r  

n o c h   e i n e   b e w e g l i c h e   S c h ü r z e   50  a u f w e i s t ,   d i e   in   z w e i  

5 1   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t   u n d   m i t   e i n e r   F e d e r  5 2  

v e r b u n d e n   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   e b e n f a l l s   in   d e r   ü b e r g a b e -  

p o s i t i o n .   F a l l s   e i n - K a b e l a n f a n g   d u r c h   den   R ü s s e l   7  in  d e n  

F a n g k a s t e n   e i n l ä u f t ,   w i r d   d u r c h   n i c h t   g e z e i g t e   M e ß v o r -  

r i c h t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   L i c h t s c h r a n k e n ,   b e w i r k t   d a ß  

d e r   R ü s s e l   7  w i e d e r   z u r ü c k g e s c h w e n k t  

und   d e r   D e c k e l   42  g e s c h l o s s e n   wi rd .   Durch  d i e s e   M a ß n a h m e n  i s t  

d e r   K a b e l a n f a n g   in  dem  G e h ä u s e   37  e i n g e s p e r r t .   Um  e i n e n  

u n g e w o l l t e n   K o n t a k t   bzw.   d i e   B e h i n d e r u n g   d e s   R ü s s e l s   b e i  

s e i n e m   A b l e g e v o r g a n g   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   d e r   F a n g k a s t e n   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   d e s   S t e l l a n t r i e b e s   47  in   s e i n e   s e n k r e c h t e   P o s i -  

t i o n   z u r ü c k z u f a h r e n .   In  d i e s e r   A r b e i t s p o s i t i o n   v e r b l e i b t  

d e r   F a n g k a s t e n   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   A b l e g e v o r g a n g e s .   N a c h  

f e r t i g e r   F ü l l u n g   d e s   B e h ä l t e r s   8  muß  d e r   K a b e l a n f a n g  

a u f   d a s   a b g e l e g t e   K a b e l m a t e r i a l   o b e n   a u f g e g e b e n   w e r d e n .  

D i e s   e r f o l g t   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e   B e t ä t i g u n g   d e r   S t e l l -  

a n t r i e b e   44,  47  und   49.   D a d u r c h   ö f f n e t   s i c h   d e r   D e c k e l   4 2  

und  d e r   B e h ä l t e r   37  s c h n e l l t   s c h r ä g   in   d i e   Höhe  und  s c h ü t t e t  

den  f r e i g e g e b e n e n   K a b e l a n f a n g   a u f   d a s   a b g e l e g t e   K a b e l -  



m a t e r i a l   im  B e h ä l t e r .  

Es  i s t   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   daß  b e i   dem  A b w u r f   d e s  

K a b e l a n f a n g s   in   den   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   8  d i e s e r   K a b e l -  

a n f a n g   n i c h t   n e b e n   den  B e h ä l t e r  o d e r   a b e r  

ü b e r   den   Rand   33  d e s   B e h ä l t e r s   8  zu  l i e g e n   kommt.   A u s  

diesem  Grunde  i s t   es  von  V o r t e i l ,   den  Rüsse l   7  gemäß  den  F iguren   1  u n d  
2  n i c h t   nur  vor  und  zurück  in  e i n e r   Ebene  zwischen  den  Stempeln  4,  4 '  
schwingen  zu  l a s s e n ,   sondern  noch  in  e i n e r   zwei ten   Ebene,  die  i n  
Richtung  auf  den  P r e ß s t e m p e l  4   ve r schoben   i s t .   E i n e  

d e r a r t i g e   Schwenkung  des  R ü s s e l s   7  i s t   durch  Anbringung  e ines   g e e i g n e t e n  

z u s ä t z l i c h e n   S c h a r n i e r s   und   e n t s p r e c h e n d e r   B e w e g u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h .   E i n e   s o l c h e   S c h r ä g s t e l l u n g  

d e s   R ü s s e l s   f ü h r t   d a z u ,   daß   a u c h   d e r   F a n g k a s t e n   n i c h t   m e h r  

an   e i n e r   Ecke  des  B e h ä l t e r s   8  auf  e i n e r   Rahmenstange  30  oder  30'  d e s  

H a l t e r a h m e n s   28  b e f e s t i g t   wi rd ,   sondern   e n t s p r e c h e n d   der  V e r s c h i e -  

bung  d e s  R ü s s e l s   in  e ine   zwe i t e   Ebens  in  R ich tung   auf  den  P r e B -  

s t e m p e l  4   e n t s p r e c h e n d   v e r s e t z t   u n d   a u f   dem  Rand  bzw.   a u f  

dem  H a l t e r a h m e n   28  b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e  

k a n n   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d e r   K a b e l a n f a n g   aus   d e m  

F a n g k a s t e n   a u f   d a s   a b g e l e g t e   M a t e r i a l   g e w o r f e n   w i r d  u n d  

n i c h t   ü b e r   den   Rand   d e s   B e h ä l t e r s   8 .  

Die   f e d e r n d   g e l a g e r t e   S c h ü r z e   50  d e s   R ü s s e l s   7  h a t   d i e  

A u f g a b e ,   e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h f ö r m i g e   A b l a g e   des   K a b e l s  

in   dem  B e h ä l t e r   8  zu  g e w ä h r l e i s t e n .   G l e i c h z e i t i g   d i e n t  

s i e   d a z u ,   b e i   d e r   Ü b e r g a b e   d e s   K a b e l a n f a n g s   vom  R ü s s e l  

in   den  F a n g b e h ä l t e r   a l s   A b d i c h t u n g   zu  f u n g i e r e n .  

In   den  F i g u r e n   11  b i s   14  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   a u t o m a t i s c h  

a r b e i t e n d e   K a b e l s c h n e i d -   und  F e s t l e g e v o r r i c h t u n g   w i e d e r -  

g e g e b e n .   E i n e   s o l c h e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   i s t   v o r   d e m  

schwenkbaren  R ü s s e l   7  a n z u o r d n e n .   Das  Kabel  58  aus  g e k r ä u s e l t e n   F i l a -  
menten  wird  im  a l l g e m e i n e n   auf  einem  T r a n s p o r t b a n d   53  a n g e l i e f e r t  
und  d u r c h l ä u f t   die  ö f fnungen   der  K l e m m v o r r i c h t u n g  

54.  Wie  a u s   d e r   S e i t e n a n s i c h t   d e r   F i g u r   11  und  d e r   A u f -  



s i c h t   d e r   F i g u r   12  zu  e r s e h e n ,   b e s t e h t   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g  

54  a u s   f e s t s t e h e n d e n   M e t a l l t e i l e n   55,   d i e   e i n e   V - f ö r m i g e  

Ö f f n u n g   a u f w e i s e n   und  e n t s p r e c h e n d   ge fo rmten   bewegl ichen  M e t a l l t e i l e n  

56,   d i e   e b e n f a l l s   e i n e n   V - f ö r m i g e n   A u s s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

Die   b e w e g b a r e n   T e i l e   56  k ö n n e n   ü b e r   e i n e   B e w e g u n g s v o r r i c h -  

t u n g   57  in  R i c h t u n g   a u f   d i e   f e s t s t e h e n d e n   M e t a l l t e i l e   5 5  

b e w e g t   w e r d e n .   Das  K a b e l   58,   d a s   von  dem  T r a n s p o r t b a n d   5 3  

konmt,  l ä u f t   durch  die  V-förmigen  öf fnungen  der  Te i l e   55  und  56  in  d e n  
Rüssel   7  (h ier   n i c h t   g e z e i g t ) .   Wird  der  Zulauf   des  Kabels  g e s t o p p t ,  

k a n n   b e i  B e t ä t i g u n g   d e r   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g   57  das   K a b e l  

58  in  den  V - f ö r m i g e n   A u s s c h n i t t e n   d e r   M e t a l l t e i l e   55  u n d  

56  e i n g e k l e m m t   w e r d e n .   Aus  F igur   11  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  s ich  d a b e i  
v i e r   Klemmste l len   e rgeben .   Z u s ä t z l i c h   s ind  an  den  bewegbaren  M e t a l l t e i l e n  

56  n o c h   K a b e l s t ü t z e n   59  a n g e b r a c h t ,   d i e   in  e twa   d i e   g l e i c h e  

Form  i n n e n   a u f w e i s e n   wie   d i e   T e i l e   56.   In  F i g u r   13  i s t   d e r  

z u s a m m e n g e p r e ß t e   Z u s t a n d   des   K a b e l s   58  in  e i n e r   A u f s i c h t  

w i e d e r g e g e b e n .  

Das  D u r c h t r e n n e n   d e s   K a b e l s   58  k a n n  m i t   H i l f e   e i n e s   r o t i e r e n -  

den  M e s s e r s   60  e r f o l g e n ,   das   ü b e r   e i n e   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g  

61  in  R i c h t u n g   a u f   d a s   K a b e l   58  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

S t ü t z e n   59  s o r g e n   d a b e i   d a f ü r ,   daß  d a s   K a b e l   d e r   W i r k u n g  

des   r o t i e r e n d e n   M e s s e r s   60  n i c h t   a u s r e i c h e n   k a n n .  

Zur  F e s t l e g u n g   d e r   E i n z e l f i l a m e n t e   d e r   e r z e u g t e n   K a b e l e n d e n  

i s t   n o c h   e i n e   U m s c h l i n g u n g   m i t  e i n e m   Garn   o d e r   e i n e m   K l e b e -  

b a n d   o d e r   d e r g l e i c h e n   n o t w e n d i g .   In  den  F iguren   11,  12  und  14 

w e r d e n   s o l c h e   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g e n   g e z e i g t ,   d i e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  j e w e i l s   zwei  Klebebändern   d i e   F e s t l e g u n g   d e r  

E i n z e l f i l a m e n t e   b e s o r g e n .   Aus  F i g u r   11  1  i s t   e r s i c h t l i c h ,  
daβ  zwei  d i e s e r   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g e n   n o t w e n d i g   s i n d ,   um  d i e  

e n t s t e h e n d e n   o d e r   e n t s t a n d e n e n   K a b e l e n d e n   f e s t z u l e g e n .  

Im  e i n z e l n e n   b e s t e h t   e i n e   s o l c h e   F e s t l e g u n g s v o r r i c h t u n g   62  oder  6 2 '  
aus  zwei  Klebebändern   63/63",   63 ' /63" '   die  von  en t sp rechenden   V o r r a t s -  
r o l l e n   6 4 / 6 4 " , 6 4 ' / 6 4 "  '   a b g e s p u l t   werden  können.  Die  Klebebänder  6 3 / 6 3 " , 6 3 '  6 3 " '  



s ind   an  den  S t e l l e n   65 ,65 '   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t .   Nach  Zusammen- 

f a h r e n   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   54  k ö n n e n   d i e   F e s t l e g e v o r -  

r i c h t u n g e n   6 2 ,   62 '   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S t e l l a n t r i e b e s   66  
in   R i c h t u n g   a u f   d a s   f e s t g e k l e m m t e   K a b e l   b e w e g t   w e r d e n .   D a s  

Kabel  58  bzw.,   d ie   Kabelenden  w e r d e n   d a b e i   von   den   K l e b e b ä n -  

dern  6 3 / 6 3 " , 6 3 ' / b 3 "  '   u m h ü l l t   und  bei   B e t ä t i g u n g   der  S t e l l a n t r i e b e   6 7 , 6 7 '  

d u r c h   B e w e g u n g   d e r   s c h e r e n f ö r m i g e n   T e i l e   6 8 / 6 9 , 6 8 ' / 6 9 '   auf  d a s  

z u s a m m e n g e p r e ß t e   K a b e l  a u f g e d r ü c k t   und   d u r c h g e s c h n i t t e n .  

Die   T e i l e   68,  68'   z e i g e n   e i n e   V e r -  

f o r m u n g ,   w i e  s i e  d e m  e n d g ü l t i g e n   K a b e l   e n t s p r i c h t ,   b e i   den   e n t -  

s p r e c h e n d e n   T e i l e n   69,69 '   i s t   d i e s e s   Stück  g e f e d e r t   g e l a g e r t .  

B e i   dem  A u s e i n a n d e r f a h r e n   der  S t e l l a n t r i e b e   67,67 '   w e r d e n  

z u n ä c h s t   d i e   K l e b e b ä n d e r   a u f e i n a n d e r   und   a u f   d a s   K a b e l   g e -  
d r ü c k t   und  e r s t   be i   w e i t e r e r   Akt ion  der  S t e l l a n t r i e b e   67,67 '   m i t  

H i l f e   der  Messer  70;  70'  d u r c h t r e n n t .   Durch  d i e s e  

M a ß n a h m e   i s t   j e d e s   K a b e l e n d e   von  K l e b e b ä n d e r n   u m g e b e n ,   d i e  

d a f ü r   s o r g e n ,   daß   d i e   E i n z e l f i l a m e n t e   d e r   K a b e l e n d e n  

s i c h   n i c h t   v e r s e l b s t ä n d i g e n   k ö n n e n .   N a c h   F r e i g a b e   d e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g   54  w i r d   d a s   e i n e   K a b e l e n d e   d u r c h   den  R ü s s e l  

in  den   b e r e i t s   g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   8  f a l l e n ,   w ä h r e n d   d a s  

o b e r e   K a b e l e n d e   b e i   s t e h e n d e m   F ö r d e r b a n d   53  in  der  V o r r i c h t u n g  

v e r b l e i b t ,   j edoch   a u f g r u n d   der  v e r m i n d e r t e n  S p a n n u n g   z u r ü c k s p r i n g t .   Es  

i s t   d a h e r   m ö g l i c h ,   durch  B e t ä t i g u n g   des  S t e l l a n t r i e b e s   66  die  F e s t l e g e -  

e i n r i c h t u n g   an  dem  Kabe lband   v o r b e i z u z i e h e n .   Die  a b g e t r e n n t e n   K l e b e -  

b ä n d e r   z e i g e n   neue  S t e l l e n   65,65 '   an  denen  s i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Das  K a b e l ,   das   b e i   S t i l l s t a n d   d e s   F ö r d e r -  

b a n d e s   53  z u n ä c h s t   in   d e r   S c h n e i d -   u n d   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g  

v e r b l e i b t ,   k a n n   d a n n   n a c h   E n t f e r n u n g   d e s   g e f ü l l t e n   B e h ä l -  

t e r s   8  und   E r s a t z   d e s s e l b e n   d u r c h   e i n e n   l e e r e n   ü b e r   d e n  

R ü s s e l   7  in  d ie   F a n g v o r r i c h t u n g   g e l e i t e t  w e r d e n .   D i e s e s   K a b e l -  

e n d e   s t e l l t   d a n n   den  K a b e l a n f a n g   f ü r   den   n ä c h s t e n   A b l a g e -  

v o r g a n g   d a r .   Es  b i e t e t   s i c h   an ,   z u r   K e n n z e i c h n u n g   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   K a b e l e n d e n   z . B .   u n t e r s c h i e d l i c h   m a r k i e r t e  

o d e r   b e s c h r i f t e t e   K l e b e b ä n d e r  z u   b e n u t z e n .   Es  i s t   so  a u f  

e i n f a c h e   A r t   und   W e i s e   m ö g l i c h ,   K a b e l e n d e  u n d   K a b e l a n f a n g  

in  j e d e m   B e h ä l t e r   e i n d e u t i g   f e s t z u l e g e n .  



N a t ü r l i c h   i s t   f ü r   den   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   e i n e   V i e l z a h l  

von   S c h a l t e l e m e n t e n   und   d e r g l e i c h e n   n o t w e n d i g ,   d i e   m i t  

e i n e r   S c h a l t z e n t r a l e   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Im  Rahmen  d e r  

E r k l ä r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w u r d e   j e d o c h  

d a r a u f   w e i t g e h e n d   v e r z i c h t e t ,   um  d i e   V e r s t ä n d l i c h k e i t  

d e r   S c h i l d e r u n g   und   a u c h   d i e   V e r s t ä n d l i c h k e i t   d e r   F i g u r e n  

n i c h t   zu  g e f ä h r d e n .   D i e   e i n z e l n e n   A r b e i t s s c h r i t t e   s i n d  

n a t ü r l i c h   von  L i c h t s c h r a n k e n ,   E n d s c h a l t e r n   und  d e r g l e i c h e n  

zu  ü b e r w a c h e n   und   in   e i n e r   S c h a l t z e n t r a l e   i s t   d a f ü r   z u  

s o r g e n ,   daß  e i n   v o r g e g e b e n e r   A b l a u f   d e r   e i n z e l n e n   A r b e i t s -  

s c h r i t t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b l e g e n   und  P r e s s e n   von   e n d l o s e n   F a s e r -  

k a b e l n ,   b e i   dem  d a s   K a b e l   m i t   H i l f e   e i n e s   R ü s s e l s   i n  

Z i c k z a c k l a g e n   i n   e i n e n   B e h ä l t e r   a b g e l e g t ,   d e r   B e h ä l t e r  

m i t  H i l f e   e i n e r   C h a n g e r v o r r i c h t u n g   q u e r   z u r   S c h w e n k -  

e b e n e   d e s   R ü s s e l s   b e w e g t   und  d a s   a b g e l e g t e   K a b e l   j e -  

w e i l s   an  den   E n d p u n k t e n   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   d e r   W i r -  

k u n g   von  P r e ß s t e m p e l n   a u s g e s e t z t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   A r b e i t s s c h r i t t e  

a u t o m a t i s c h   a b l a u f e n   und  d a b e i   n a c h   E i n b r i n g e n   e i n e s  

l e e r e n   B e h ä l t e r s   in   d i e   V o r r i c h t u n g ,  d e r   K a b e l a n f a n g  

an  e i n e n   F a n g k a s t e n   am  B e h ä l t e r   ü b e r g e b e n   und  f e s t g e -  

h a l t e n   w i r d ,  

d e r   B e h ä l t e r   b e i   j e d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e n  

E n d p u n k t e n   von   e i n e m   a u s f a h r b a r e n   W ä g e t i s c h   g e t r a g e n  

und   d a b e i   von   g e e i g n e t e n   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   g e w o g e n ,  

b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   K a b e l g e w i c h t e s   d e r  

w e i t e r e   Z u l a u f   d e s   K a b e l s   g e s t o p p t   w i r d ,  

d a s   K a b e l   v o r   dem  R ü s s e l   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r  

S c h n e i d -   u n d   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g   g e h a l t e n ,   d u r c h t r e n n t  

und   d i e   E i n z e l f i l a m e n t e   d e r   e r h a l t e n e n   K a b e l e n d e n   f e s t -  

g e l e g t   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   m a r k i e r t   w e r d e n ,  

u n d   d a s   K a b e l e n d e ,   das   zu  dem  a b g e l e g t e n   K a b e l   g e h ö r t ,  

s o w i e   d e r   K a b e l a n f a n g   a u s  d e m   F a n g k a s t e n   in   den  g e f ü l l -  

t e n   B e h ä l t e r   g e g e b e n   w e r d e n   u n d  

s c h l i e ß l i c h   d e r   g e f ü l l t e   B e h ä l t e r   a u s   d e r   A b l e g e v o r -  

r i c h t u n g   e n t f e r n t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   A u s f a h r e n   d e s   W ä g e t i s c h e s   in  d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g  

d u r c h   B e w e g e n   d e s   a u f  R ä d e r n   g e f ü h r t e n   W ä g e t i s c h e s   ü b e r  

Rampen  e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R ü s s e l   in   e i n e r   z w e i t e n   E b e n e   b e w e g t  



w e r d e n   k a n n ,   d i e   s i c h   n ä h e r   an  e i n e m   P r e ß s t e m p e l   b e f i n -  

d e t   a l s   d i e   e r s t e   E b e n e   u n d ,   d a ß  

in   d i e s e r   z w e i t e n   E b e n e   d i e   Ü b e r g a b e   d e s   K a b e l a n -  

f a n g e s   in   den   F a n g k a s t e n   und  d i e   A b l a g e   d e s   K a b e l e n d e s  

e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   den  Rand  d e s   l e e r e n   B e -  

h ä l t e r s   z u n ä c h s t   e i n   Hal te rahmen  a b g e s e n k t   wi rd ,   der  d e n  

F a n g k a s t e n   und   g e g e b e n e n f a l l s   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   z u r  

F i x i e r u n g   von   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   t r ä g t   und  e r s t   d a n n  

m i t   d e r   Ü b e r g a b e   d e s   K a b e l a n f a n g s   und  d e r   F ü l l u n g   d e s  

B e h ä l t e r s   b e g o n n e n   w i r d .  

5.  K a b e l a b l e g e r   zum  A b l e g e n   und  P r e s s e n   von   F a s e r k a b e l n  

in   t r a n s p o r t a b l e   B e h ä l t e r ,   b e i   dem  e i n e   C h a n g i e r v o r -  

r i c h t u n g   e i n e n   t r a n s p o r t a b l e n   B e h ä l t e r   z w i s c h e n  2   E n d -  

s t e l l u n g e n   b e w e g e n   k a n n ,   m i t   2  P r e ß s t e m p e l n ,   d i e   in   d e n  

E n d s t e l l u n g e n   d a s   in   den  B e h ä l t e r   a b g e l e g t e   Gut  z u s a m m e n -  

p r e s s e n   k ö n n e n ,   e i n e m   s c h w e n k b a r e n   R ü s s e l   z w i s c h e n   d e n  

P r e ß s t e m p e l n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   K a b e l s   s o w i e   V o r -  

r i c h t u n g e n   zum  An-  und  A b t r a n s p o r t   d e r   B e h ä l t e r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a b e l a b l e g e r   a u ß e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   zum  a u t o m a t i s c h e n   A b l a u f   des   B e t r i e b e s  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   d i e   f o l g e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   a u f w e i s t :  

a)  e i n e n   W ä g e t i s c h   m i t   W ä g e v o r r i c h t u n g e n . d e r   s i c h   in   d e r  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   b e f i n d e t ,   und   d i e   B e w e g u n g e n  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   in   C h a n g i e r r i c h t u n g   m i t m a c h t ,   s e n k -  

r e c h t   d a z u   j e d o c h   u n a b h ä n g i g   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,  

b ) . e i n e n   H a l t e r a h m e n ,   d e r   v o n e i n e r   S ü t z v o r r i c h t u n g   u n d  

von  dem  B e h ä l t e r r a n d   g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n   u n d  

c)  e i n e m   F a n g k a s t e n   m i t   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n ,   d e r  

b e w e g l i c h   a u f   dem  H a l t e r a h m e n   m o n t i e r t   i s t ,   e i n e n  



v e r s c h l i e ß b a r e n   D e c k e l   a u f w e i s t   und   d u r c h   B e w e g u n g s -  

v o r r i c h t u n g e n   in   v e r s c h i e d e n e   P o s i t i o n e n   zum  B e -  

h ä l t e r   und   R ü s s e l   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   s o w i e  

d)  v o r z u g s w e i s e   e i n e   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   K a b e l s c h n e i d -  

und   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g   v o r   dem  R ü s s e l ,   d i e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g e n   zum  m e h r f a c h e n   E i n k l e m m e n   d e s   K a b e l s  

a u f w e i s t ,   s o w i e   e i n e   b e w e g b a r e   K a b e l s c h n e i d v o r r i c h t u n g  

und   z w e i   F e s t l e g e v o r r i c h t ü n g e n   d e r   E i n z e l f i l a m e n t e  

d e r   e r z e u g t e n   K a b e l e n d e n ,   m i t   d e n e n   e i n   U m w i n d e n   o d e r  

U m k l e b e n   d e r   K a b e l e n d e n   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

6.  K a b e l a b l e g e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   W ä g e t i s c h   in   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   a u f  

R o l l e n   l ä u f t ,   d i e   b e i   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g   a u ß e r h a l b  

d e r   E n d p u n k t e n   ü b e r   Rampen  g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

d i e   W ä g e v o r r i c h t u n g e n   a u f   dem  W ä g e t i s c h   be i   d e r   C h a n g i e r - -  

b e w e g u n g   a u s   d e r   E b e n e   d e r   t r a g e n d e n   E l e m e n t e   d e r  

C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   h e r a u s g e b o b e n   w e r d e n   und   d a d u r c h  

e i n e n   a u f   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   b e f i n d l i c h e n   B e h ä l t e r  

a l l e i n e   t r a g e n   k ö n n e n .  

7.  K a b e l a b l e g e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H a l t e r a h m e n   w e n i g s t e n s   an  2 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   a u f w e i s t ,  

d i e   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   k a s t e n -  

f ö r m i g e n   S a c k   a u s   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l , a m   R a n d  d e s   B e -  

h ä l t e r s   f e s t h a l t e n   k ö n n e n .  

8.  K a b e l a b l e g e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a n g k a s t e n   a u s   e i n e m   G e h ä u s e   b e -  

s t e h t ,   d a s   b e w e g l i c h   m i t   e i n e m   W i n k e l r a h m e n   und  d i e s e r  

w i e d e r u m   b e w e g l i c h   m i t   e i n e m   H a l t e r   a u f   dem  H a l t e r a h m e n  

v e r b u n d e n   i s t   und   d i e   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g e n   d i e   f o l -  

g e n d e n   P o s i t i o n e n   d e s   F a n g k a s t e n   z u l a s s e n .  



a)  A r b e i t s s t e l l u n g :   S e n k r e c h t e   S t e l l u n g   des   G e h ä u s e s  

am  K a s t e n r a n d   m i t   g e s c h l o s s e n e m   D e c k e l  

b)  F a n g -   o d e r   Ü b e r g a b e s t e l l u n g :   S c h r ä g e   S t e l l u n g   v o n  

G e h ä u s e   und   W i n k e l r a h m e n   in   R i c h t u n g   R ü s s e l   b e i  

g e ö f f n e t e m   D e c k e l  

c)  A u s w u r f s t e l l u n g :   G e h ä u s e   m i t   g e ö f f n e t e m   D e c k e l   u n d  

ö f f n u n g   n a c h   u n t e n   b e i   s c h r ä g e r   S t e l l u n g   d e s   W i n k e l -  

r a h m e n s   in  R i c h t u n g   R ü s s e l .  

9.  K a b e l a b l e g e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a b e l s c h n e i d -   und  F e s t l e g e v o r -  

r i c h t u n g   e i n   r o t i e r e n d e s   K a b e l m e s s e r   a u f w e i s t ,   s o w i e  

2  F e s t l e g e v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b  

d e s   K a b e l m e s s e r s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   j e w e i l s   2 

R o l l e n  f ü r   K l e b e b ä n d e r   o d e r  d e r g l e i c h e n   a u f w e i s e n ,   s o w i e  

e i n e   B e w e g u n g s v o r r i c h t u n g ,   d i e   d i e   F e s t l e g e v o r r i c h t u n g e n  

in  R i c h t u n g   a u f   d a s   e i n g e k l e m m t e   K a b e l   b e w e g e n   k a n n ,  

s o w i e   z u s ä t z l i c h   A n p r e ß -   und  T r e n n v o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e  

K l e b e b ä n d e r .  
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