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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèè

  èçäåëèé èç òåðìîïëàñòîâ, â ÷àñòíîñòè ê
ñîåäèíåíè ì è êîìïîçèöè ì, ñîäåðæàùèì
ñïåöèôè÷åñêèå ñîëè ìåòàëëîâ è áèöèêëî[2.2.1]
ãåïòàíäèêàðáîêñèëàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ïîäõîä ùèå âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèé èç
ïîëèîëåôèíîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ
ñîëè è èõ ïðîèçâîäíûå ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé è/èëè îñâåòëèòåëåé äë 
òàêèõ ïîëèîëåôèíîâ, îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå

òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè, æåñòêîñòü
(ïëîòíîñòü) è ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòåàðàòîì êàëüöè 
â öåëåâîì ïîëèîëåôèíå. Òàêæå òàêèå ñîåäèíåíè 
îáëàäàþò î÷åíü íèçêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåâîñõîäíîé ñòàáèëüíîñòüþ ïðè
õðàíåíèè â âèäå ïîðîøêîîáðàçíûõ èëè
ãðàíóëèðîâàííûõ êîìïîçèöèé. Â óêàçàííîì
èçîáðåòåíèè òàêæå ðàññìàòðèâàþòñ  àääèòèâíûå
êîìïîçèöèè èç ïîëèîëåôèíîâ è ñïîñîáû
èçãîòîâëåíè  ïîëèîëåôèíà ñ òàêèìè
ñîåäèíåíè ìè. 4 í. è 16 ç.ï. ô-ëû, 1 èë., 13 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemical technology.
SUBSTANCE: invention relates to technology for

making articles from thermoplastics, in
particular, to compounds and compositions
comprising specific metal salts and bicyclo[2.2.1]
heptane dicarboxylates providing suitable high
indices of articles made of polyolefins. Proposed
salts and their derivatives are used as cross-
linking agents and/or clearing agents for such
polyolefins and provide the excellent
crystallization point values, rigidity (density)
and compatibility with calcium stearate in the
end polyolefin. Also, proposed compound possess
very low hygroscopicity and, therefore, the
excellent stability in storing as powder-like or
granulated compositions. Also, invention
considers additive compositions prepared from

polyolefins and methods for synthesis of
polyolefin with such compounds.

EFFECT: improved and valuable properties of
thermoplastics.

20 cl, 13 tbl, 11 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîåäèíåíè ì è êîìïîçèöè ì, ñîäåðæàùèì

ñïåöèôè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíà, òàêèå êàê ñîëè ñëîæíûõ äèýôèðîâ,
äèêàðáîíîâûå êèñëîòû, íåïîëíûå ñîëè ñëîæíûõ ýôèðîâ è ò.ï., äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
òðåáóåìûå ñâîéñòâà èçäåëèé èç òåðìîïëàñòîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîëè è èõ
ïðîèçâîäíûå ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé è/èëè îñâåòëèòåëåé äë 
òàêèõ òåðìîïëàñòîâ. Òàêèå ñîåäèíåíè  îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå òåìïåðàòóðû
êðèñòàëëèçàöèè, æåñòêîñòü è ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòåàðàòîì êàëüöè  â öåëåâûõ
òåðìîïëàñòàõ. Òàêèå ñîåäèíåíè  îáëàäàþò òàêæå õîðîøåé ñïîñîáíîñòüþ ê ìèãðàöèè â
èçäåëè õ èç òåðìîïëàñòîâ è íèçêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåâîñõîäíîé
ñòàáèëüíîñòüþ ïðè õðàíåíèè â âèäå ïîðîøêîîáðàçíûõ èëè ãðàíóëèðîâàííûõ êîìïîçèöèé. Â
äàííîì èçîáðåòåíèè òàêæå ðàññìàòðèâàþòñ  òåðìîïëàñòè÷íûå àääèòèâíûå êîìïîçèöèè è
ñïîñîáû ïîëó÷åíè  òåðìîïëàñòîâ ñ òàêèìè ñîåäèíåíè ìè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Âñå ïàòåíòû ÑØÀ, öèòèðóåìûå íèæå, â ïîëíîì îáúåìå âêëþ÷åíû çäåñü â âèäå ññûëîê.
Ïðèìåí åìûé çäåñü òåðìèí "òåðìîïëàñò" ïðåäíàçíà÷åí äë  îáîçíà÷åíè  ïîëèìåðíîãî

ìàòåðèàëà, êîòîðûé áóäåò ïëàâèòüñ  ïðè âîçäåéñòâèè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà òåïëà,
îäíàêî âåðíåòñ  ê ñâîåìó òâåðäîìó ñîñòî íèþ, íî íå ê ïðåäûäóùåé ôîðìå, ïðè
äîñòàòî÷íîì îõëàæäåíèè áåç èñïîëüçîâàíè  ïðåññ-ôîðìû èëè äðóãîãî ïîäîáíîãî
îáîðóäîâàíè . Â ÷àñòíîñòè, äàííûé òåðìèí ïðåäíàçíà÷åí òàêæå èñêëþ÷èòåëüíî äë  òîãî,
÷òîáû îõâàòèòü ïîëèìåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå òàêîìó øèðîêîìó îïðåäåëåíèþ, êîòîðûå ê
òîìó æå ïðè îõëàæäåíèè ïîñëå îáðàçîâàíè  ðàñïëàâà èìåþò èëè êðèñòàëëè÷åñêóþ, èëè
ïîëóêðèñòàëëè÷åñêóþ ìîðôîëîãèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåññ-ôîðìû èëè ïîäîáíîãî
îáîðóäîâàíè . Îïðåäåëåííûå òèïû ïîëèìåðîâ, ðàññìàòðèâàåìûå â ïðåäåëàõ òàêîãî
îïðåäåëåíè , âêëþ÷àþò áåç îãðàíè÷åíè  ïîëèîëåôèíû (òàêèå êàê ïîëèýòèëåí,
ïîëèïðîïèëåí, ïîëèáóòèëåí è ëþáûå èõ ñî÷åòàíè ), ïîëèàìèäû (òàêèå êàê íàéëîí),
ïîëèóðåòàíû, ñëîæíûå ïîëèýôèðû (òàêèå êàê ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò) è ò.ï. (òàêæå êàê
ëþáûå èõ ñî÷åòàíè ).

Òåðìîïëàñòû èñïîëüçóþòñ  äë  ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíè , âêëþ÷à 
êîíòåéíåðû äë  õðàíåíè , ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû, ïàêåòû äë  ïðîäîâîëüñòâè ,
ïëàñòìàññîâûå òðóáêè è òðóáû, óñòðîéñòâà äë  õðàíåíè  è ò.ï. Áîëåå ñïåöèôè÷åñêèå âèäû
òàêèõ òåðìîïëàñòîâ äë  êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíè  ïåðå÷èñëåíû íèæå, â ÷àñòíîñòè òå, äë 
êîòîðûõ îæèäàåòñ , ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èò â
íèõ õîðîøåå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå. Îäíàêî, ÷òîáû íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå, òàêèå
èñõîäíûå êîìïîçèöèè äîëæíû îáëàäàòü îïðåäåëåííûìè ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â
÷àñòíîñòè äë  ïîëèîëåôèíîâ, íàïðèìåð äë  îáåñïå÷åíè  ýôôåêòèâíîãî, äîëãîâå÷íîãî è
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî èçäåëè  èç ïîëèîëåôèíîâ, íåîáõîäèìà ðàâíîìåðíîñòü
ðàñïîëîæåíè  êðèñòàëëîâ ïðè êðèñòàëëèçàöèè. Èçâåñòíî, ÷òî äë  äîñòèæåíè  òàêèõ
õîðîøèõ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïðåäåëåííûå ñîåäèíåíè  è êîìïîçèöèè îáåñïå÷èâàþò
öåíòðû ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  ïðè ðîñòå êðèñòàëëîâ ïîëèîëåôèíà âî âðåì  ôîðìîâàíè 
èëè èçãîòîâëåíè . Â îáùåì ñëó÷àå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå òàêèå ñîåäèíåíè -
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, êðèñòàëëèçóþòñ  ñ íàìíîãî áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ïîëèîëåôèí
áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë . Òàêà  êðèñòàëëèçàöè  ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ âðåìåíè öèêëà èçãîòîâëåíè  è ê ðàçíîîáðàçíûì óëó÷øåíè ì
ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, æåñòêîñòü.

Òàêèå ñîåäèíåíè  è êîìïîçèöèè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áîëåå áûñòðóþ êðèñòàëëèçàöèþ
è/èëè êðèñòàëëèçàöèþ ïîëèìåðà ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, èçâåñòíû êàê
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè. Òàêèå ñîåäèíåíè , êàê ñëåäóåò èç èõ íàçâàíè , èñïîëüçóþòñ  äë 
îáåñïå÷åíè  öåíòðîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  ïðè ðîñòå êðèñòàëëîâ âî âðåì  îõëàæäåíè 
ðàñïëàâëåííîé òåðìîïëàñòè÷íîé êîìïîçèöèè. Â îáùåì ñëó÷àå íàëè÷èå òàêèõ öåíòðîâ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  ïðèâîäèò ê áîëüøåìó ÷èñëó ìåëêèõ êðèñòàëëîâ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàíè  â íåì ìåëêèõ êðèñòàëëîâ ìîæíî äîñòè÷ü îñâåòëåíè  öåëåâîãî òåðìîïëàñòà,
õîò  íå âñåãäà â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñ  ïðåâîñõîäíà  ïðîçðà÷íîñòü. ×åì áîëåå êðèñòàëëû

Страница: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 289 597 C2

îäíîðîäíû ïî ðàçìåðó è ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå ìåëêîãî ðàçìåðà, òåì ìåíüøå
ñâåòîðàññå íèå. Òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî óëó÷øèòü ïðîçðà÷íîñòü ñàìîãî èçäåëè  èç
òåðìîïëàñòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîåäèíåíè -ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè äë  òåðìîïëàñòîâ î÷åíü
âàæíû â èíäóñòðèè òåðìîïëàñòîâ äë  îáåñïå÷åíè  ïîâûøåííîé ïðîçðà÷íîñòè, ôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê è/èëè áîëåå áûñòðîé ïåðåðàáîòêè.

Ïðèìåðîì îäíîãî èç òèïîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé  âë þòñ  ñîåäèíåíè 
äèáåíçèëèäåíñîðáèòà, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáùåïðèí òûå ñîåäèíåíè -
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, â ÷àñòíîñòè, äë  êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ èç ïîëèïðîïèëåíà.
Ñîåäèíåíè , òàêèå êàê 1,3-Î-2,4-áèñ-(3,4-äèìåòèëáåíçèëèäåí)ñîðáèò (â äàëüíåéøåì
DMDBS), äîñòóïíûå ïîä òîðãîâîé ìàðêîé Millad®3988 îò Milliken Chemical, îáåñïå÷èâàþò
ïðåâîñõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  äë  öåëåâûõ ïîëèïðîïèëåíîâ è
äðóãèõ ïîëèîëåôèíîâ. Äðóãèå èçâåñòíûå ñîåäèíåíè  âêëþ÷àþò áåíçîàò íàòðè ,

2,2′-ìåòèëåí-áèñ-(4,6-äè-òðåò-áóòèëôåíèë)ôîñôàò íàòðè  (îò Asahi Denka Kogyo K.K.,
èçâåñòíûé êàê NA-11), òàëüê è ò.ï. Âñå òàêèå ñîåäèíåíè  ïðèäàþò ïîëèîëåôèíàì âûñîêèå
òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè; îäíàêî êàæäîå èç íèõ ïðè êðóïíîìàñøòàáíîì
ïðîìûøëåííîì ïðèìåíåíèè òàêæå îáëàäàåò ñîáñòâåííûì íåäîñòàòêîì.

Òèïè÷íûìè ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè äë  ïîëèîëåôèíîâ, à òàêæå äë  äðóãèõ
òåðìîïëàñòîâ  âë þòñ  äðóãèå àöåòàëüñîðáèòû è àöåòàëüêñèëèòû. Ïåðâîíà÷àëüíî
äèáåíçèëèäåíñîðáèò (DBS) áûë îïèñàí Hamada è äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4016118 êàê
ýôôåêòèâíûé ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü è îñâåòëèòåëü äë  ïîëèîëåôèíà. Ñ òåõ ïîð îïèñàíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî àöåòàëüñîðáèòîâ è àöåòàëüêñèëèòîâ. Ðåïðåçåíòàòèâíûå ïàòåíòû ÑØÀ
âêëþ÷àþò: Kawai è äð., ïàòåíò ÑØÀ ¹4314039 íà äè(àëêèëáåíçèëèäåí)ñîðáèòû; Mahaffey
Jr., ïàòåíò ÑØÀ ¹4371645 íà äèàöåòàëüñîðáèòû, ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
õëîð- èëè áðîì-çàìåñòèòåëü; Kobayashi è äð., ïàòåíò ÑØÀ ¹4532280 íà äè(ìåòèë- èëè
ýòèë-çàìåùåííûé áåíçèëèäåí)ñîðáèò; Rekers, ïàòåíò ÑØÀ ¹5049605 íà áèñ-(3,4-
äèàëêèëáåíçèëèäåí)ñîðáèòû, ñîäåðæàùèå çàìåñòèòåëè, îáðàçóþùèå êàðáîöèêëè÷åñêèå
êîëüöà.

Äðóãèì ïðèìåðîì ýôôåêòèâíûõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé  âë þòñ  ñîëè ìåòàëëîâ è
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò. Wijga â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹3207735, 3207736 è 3207738 è Wales â
ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹3207737 è 3207739, âñå çàïàòåíòîâàíû 21 ñåíò áð  1966, ñîîáùàþò,
÷òî àëèôàòè÷åñêèå, öèêëîàëèôàòè÷åñêèå è àðîìàòè÷åñêèå êàðáîöèêëè÷åñêèå,
äèêàðáîöèêëè÷åñêèå èëè áîëåå âûñîêèå ïîëèêàðáîöèêëè÷åñêèå êèñëîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå
àíãèäðèäû è ñîëè ìåòàëëîâ  âë þòñ  ýôôåêòèâíûìè ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè äë 
ïîëèîëåôèíîâ. Îíè òàêæå óñòàíîâèëè, ÷òî ëó÷øèì ïðèìåðîì ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé
 âë þòñ  ñîåäèíåíè  òèïà áåíçîéíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè áåíçîàò íàòðè .

Äðóãîé êëàññ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé, óïîìèíàåìûõ âûøå, áûë ïðåäëîæåí Nakahara è
äð. â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4463113, â êîòîðîì îïèñàíû öèêëè÷åñêèå áèñ-ôåíèëôîñôàòû êàê
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè è îñâåòëèòåëè äë  ïîëèîëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ. Çàòåì Kimura è äð.
â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5342868 ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïðè äîáàâëåíèè êàðáîêñèëàòà ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ê îñíîâíîé ñîëè ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà è öèêëè÷åñêîãî îðãàíîôîñôîðíîãî
ñëîæíîãî ýôèðà ìîæíî åùå áîëåå ïîâûñèòü ýôôåêò îñâåòëåíè  îò òàêèõ äîáàâîê.
Ñîåäèíåíè , îñíîâàííûå íà òàêèõ òåõíîëîãè õ, ïðîäàþòñ  ïîä òîðãîâîé ìàðêîé NA-11 è
NA-21.

Êðîìå òîãî, îïðåäåëåííûé êëàññ áèöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê áèöèêëè÷åñêèå
äèêàðáîíîâûå êèñëîòû è èõ ñîëè, òàêæå ïðåäëàãàåòñ  â êà÷åñòâå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé
äë  ïîëèîëåôèíîâ â çà âêå ÐÑÒ (Patent Cooperation Treaty) WO 98/29494, Minnesota
Mining and Manufacturing. Ëó÷øèé äåéñòâóþùèé ïðèìåð òàêîé òåõíîëîãèè âîïëîùåí â
äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòåíäèêàðáîêñèëàòå è êîìïîçèöè õ ñ òàêèìè ñîåäèíåíè ìè.

Âñå òàêèå ñîåäèíåíè  ïðèäàþò ïîëèîëåôèíàì îòíîñèòåëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû
êðèñòàëëèçàöèè; îäíàêî êàæäîå èõ íèõ ïðè êðóïíîìàñøòàáíîì ïðîìûøëåííîì ïðèìåíåíèè
òàêæå îáëàäàåò ñîáñòâåííûì íåäîñòàòêîì.

Íàïðèìåð, áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâë åò ñîâìåñòèìîñòü òàêèõ ñîåäèíåíèé ñ
ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè, øèðîêî ïðèìåí åìûìè â ïëàñòèêîâûõ èçäåëè õ èç òèïè÷íûõ
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ïîëèîëåôèíîâ (íàïðèìåð, ïîëèïðîïèëåíà, ïîëèýòèëåíà è ò.ï.). Íàïðèìåð, ñòåàðàò êàëüöè 
 âë åòñ  î÷åíü ïîïóë ðíûì íåéòðàëèçàòîðîì êèñëîòû, âõîä ùèì â òèïè÷íûå
ïîëèïðîïèëåíîâûå êîìïîçèöèè äë  çàùèòû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà îò ðàçðóøåíè  îñòàòêîì
êàòàëèçàòîðà. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ñîåäèíåíèé-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé,
îòìå÷åííûõ âûøå, âñòóïàåò ñ òàêèìè ñîåäèíåíè ìè â èçäåëè õ èç ïîëèîëåôèíîâ â
ðåàêöèè, íàíîñ ùèå âðåä. Äë  íàòðè  è äðóãèõ ïîäîáíûõ åìó èîíîâ ìåòàëëîâ îêàçàëîñü,
÷òî èîí êàëüöè  èç ñòåàðàòà îáìåíèâàåòñ  ïîëîæåíè ìè ñ èîíàìè íàòðè  â
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë õ, äåëà  ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè íåýôôåêòèâíûìè äë  âûïîëíåíè 
ïðåäíàçíà÷åííîé èì ôóíêöèè. Â ðåçóëüòàòå òàêèå ñîåäèíåíè  èíîãäà ïðî âë þò
íåæåëàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê âûäåëåíèþ è ïîâñåìåñòíîå óìåíüøåíèå ðàáî÷èõ
õàðàêòåðèñòèê ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  (êîòîðûå, íàïðèìåð, ìîæíî èçìåðèòü) ïóòåì
ïîíèæåíè  òåìïåðàòóðû êðèñòàëëèçàöèè âî âðåì  è ïîñëå ïåðåðàáîòêè ïîëèîëåôèíà.
Äðóãèå ïðîáëåìû ïåðåðàáîòêè, ñâ çàííûå ñ òàêèìè ñîåäèíåíè ìè, òàêæå î÷åâèäíû.

Äðóãèå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñ  â ñâ çè ñî ñòàíäàðòíûìè
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè, îòìå÷åííûìè âûøå, âêëþ÷àþò íåñîãëàñîâàííîå
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå èç-çà ïðîáëåì ñ äèñïåðñíîñòüþ, ïðèâîä ùåå ê âàðèàöèè ïëîòíîñòè è
óäàðîïðî÷íîñòè â èçäåëèè èç ïîëèîëåôèíà. Ñóùåñòâåííà  îäíîðîäíîñòü ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïîëèîëåôèíîâ íåîáõîäèìà â âûñîêîé ñòåïåíè, ïîñêîëüêó îíà ïðèâîäèò ê îòíîñèòåëüíîé
îäíîðîäíîñòè êîíå÷íûõ èçäåëèé èç ïîëèîëåôèíîâ. Åñëè ïîëó÷àåìîå èçäåëèå íå ñîäåðæèò
õîðîøî äèñïåðãèðîâàííîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë , êîíå÷íîå èçäåëèå ñàìî ïî ñåáå ìîæåò
ñòðàäàòü îò íåäîñòàòêà òâåðäîñòè è íèçêîé óäàðîïðî÷íîñòè.

Êðîìå òîãî, äðóãîé ïîòåíöèàëüíîé ïðîáëåìîé, ñâ çàííîé ñ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè
äë  òåðìîïëàñòîâ,  âë åòñ  ñòàáèëüíîñòü ñîåäèíåíèé-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé è
êîìïîçèöèé ïðè õðàíåíèè, è, ñëåäîâàòåëüíî, îíà òàêæå èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå. Òàê êàê
â îáùåì ñëó÷àå ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü ïîëèîëåôèíîâ ïîëó÷àåò ñîåäèíåíè -
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè â ïîðîøêîâîé èëè ãðàíóëèðîâàííîé ôîðìå, è òàê êàê îäíîðîäíûå
ìåëêèå ÷àñòèöû ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé îá çàíû îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ îäíîðîäíóþ
äèñïåðñèþ è ðàáî÷èå ïîêàçàòåëè, òàêèå ñîåäèíåíè  ïðè õðàíåíèè äîëæíû îñòàâàòüñ  â
âèäå ìåëêèõ ÷àñòèö. Îïðåäåëåííûå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, òàêèå êàê áåíçîàò íàòðè ,
îáëàäàþò âûñîêîé ñòåïåíüþ ãèãðîñêîïè÷íîñòè, òàê ÷òî ñäåëàííûå èç íèõ ïîðîøêè ëåãêî
ãèäðàòèðóþòñ , ïðèâîä  ê àãëîìåðàöèè ÷àñòèö. Äë  òàêèõ àãëîìåðèðîâàííûõ ÷àñòèö ìîãóò
ïîòðåáîâàòüñ  äîïîëíèòåëüíîå èçìåëü÷åíèå èëè äðóãà  ïåðåðàáîòêà äë  äåàãëîìåðàöèè,
÷òîáû äîñòè÷ü õîðîøåé îäíîðîäíîé äèñïåðñèè â öåëåâîì òåðìîïëàñòå. Êðîìå òîãî, òàêà 
íåæåëàòåëüíà  àãëîìåðàöè , îáóñëîâëåííà  ãèäðàòàöèåé, ìîæåò òàêæå ñòàòü ïðîáëåìîé
äë  ïîòðåáèòåë  ïðè ïîäà÷å ñûðü  è/èëè ïðè îáðàáîòêå.

Òàêæå áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâë åò ñîâìåñòèìîñòü òàêèõ ñîåäèíåíèé ñ ðàçëè÷íûìè
äîáàâêàìè, øèðîêî ïðèìåí åìûìè äë  ïëàñòèêîâûõ èçäåëèé èç òèïè÷íûõ ïîëèîëåôèíîâ
(íàïðèìåð, ïîëèïðîïèëåíà, ïîëèýòèëåíà è ò.ï.). Êàê îòìå÷åíî âûøå, îñîáåííî âàæíà
ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòåàðàòîì êàëüöè . Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ñîåäèíåíèé-
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé, îòìå÷åííûõ âûøå (òàêèå êàê áåíçîàò íàòðè , NA-11,
äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòåíäèêàðáîêñèëàò), âçàèìîäåéñòâóåò ñ òàêèìè ñîåäèíåíè ìè â
èçäåëè õ èç ïîëèîëåôèíîâ, íàíîñ  áîëüøîé âðåä ýôôåêòèâíîñòè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè .
×òîáû èçáåæàòü ñîåäèíåíè  òàêèõ ñòàíäàðòíûõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé ñ ñîë ìè êàëüöè ,
íåîáõîäèìî áûëî áû ïðèìåí òü äðóãèå, íåèîíîãåííûå íåéòðàëèçàòîðû êèñëîòû, òàêèå êàê
äèãèäðîòàëüêèò (DHT4-A), â ñî÷åòàíèè ñ òàêèìè ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè. Îäíàêî,
îêàçàëîñü, ÷òî òàêîå ñî÷åòàíèå ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòî òåëüñòâàõ ïðîáëåìàòè÷íî èç-çà
óõóäøåíè  ýñòåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (íàïðèìåð, áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè ïîìóòíåíè ) è,
êîíå÷íî, èç-çà áîëåå âûñîêèõ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ñîë ìè êàëüöè .

Íåêîòîðûå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, òàêèå êàê îïðåäåëåííûå ïðîèçâîäíûå
DBS(äèáåíçèëèäåíñîðáèò), íà ïðàêòèêå îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè íåäîñòàòêàìè, òàêèìè
êàê ñêëîííîñòü ê âûäåëåíèþ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ïåðåðàáîòêè. Ïðîèçâîäíûå DBS, â
÷àñòíîñòè, ñ ìîíîçàìåùåííûìè àðîìàòè÷åñêèìè êîëüöàìè îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé
òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ. Îäíàêî òàêèå ñîåäèíåíè  òàêæå ñêëîííû ïðî âë òü â
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èçäåëè õ èç íåêîòîðûõ ïîëèîëåôèíîâ íåæåëàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê ìèãðàöèè â ñî÷åòàíèè
ñ ïðîáëåìàòè÷íûìè îðãàíîëåïòè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè. Â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå òàêèõ ñîåäèíåíèé â íåêîòîðûõ âàæíûõ îáëàñò õ, òàêèõ êàê óïàêîâêà äë 
ìåäèöèíñêèõ óñòðîéñòâ, îãðàíè÷åíî.

Ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàííûå, çàñëóæèâàþùèå âíèìàíè  ïðîáëåìû ñîçäàþò äàâíî
îùóùàåìóþ ïîòðåáíîñòü â ïðîèçâîäñòâå ñîåäèíåíèé-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé äë 
ïîëèîëåôèíîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òàêèå ñîåäèíåíè , êîòîðûå ëèøåíû âûøåóïîì íóòûõ
ïðîáëåì è îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëüíîé (ïèêîâîé)
êðèñòàëëèçàöèè íåïîñðåäñòâåííî äë  öåëåâûõ ïîëèîëåôèíîâ. Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè
ëó÷øèìè ñîåäèíåíè ìè äë  äàííîé öåëè îñòàþòñ  òå, êîòîðûå îòìå÷åíû âûøå. Ê
ñîæàëåíèþ, ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, ïîêàçûâàþùèå èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû
ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè, íèçêóþ ãèãðîñêîïè÷íîñòü, ïðåâîñõîäíóþ òåðìè÷åñêóþ
óñòîé÷èâîñòü, íåñïîñîáíîñòü ê ìèãðàöèè â íåêîòîðûõ öåëåâûõ ïîëèîëåôèíàõ è
ñîâìåñòèìîñòü ñ áîëüøèíñòâîì ñòàíäàðòíûõ äîáàâîê äë  ïîëèîëåôèíîâ (òàêèõ êàê,
íàèáîëåå âàæíûé ñòåàðàò êàëüöè ) íå ïðîèçâîä òñ  ïðîìûøëåííîñòüþ, èçãîòàâëèâàþùåé
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè äë  ïîëèîëåôèíîâ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïîýòîìó çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë 

äë  ïîëèîëåôèíîâ, êîòîðûé îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè , êàê óêàçàíî, áëàãîäàð  èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì òåìïåðàòóðàì
ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè ïîëèìåðà â èçäåëè õ èç ïîëèîëåôèíîâ. Åùå îäíîé çàäà÷åé
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè -ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  è êîìïîçèöèè ñ íèì,
êîòîðûå îáëàäàþò ïðåâîñõîäíîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñî ñòåàðàòîì êàëüöè  â öåëåâûõ
èçäåëè õ è êîìïîçèöè õ èç ïîëèîëåôèíîâ. Äðóãîé öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîëó÷åíèå êîìïîçèöèé, îáëàäàþùèõ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ äë  òîãî,
÷òîáû ïîëó÷èòü àääèòèâíóþ êîìïîçèöèþ ñ ÷ðåçâû÷àéíî õîðîøåé ñòàáèëüíîñòüþ ïðè
õðàíåíèè. Åùå îäíîé çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå
ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ è îñâåòë þùèõ ñîåäèíåíèé è êîìïîçèöèé, êîòîðûå îáëàäàþò
èñêëþ÷èòåëüíîé òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ è íåñïîñîáíîñòüþ ê ìèãðàöèè. Åùå îäíîé
çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé, êîòîðûå â
öåëåâûõ èçäåëè õ èç ïîëèîëåôèíîâ ïîêàçûâàþò ïðåâîñõîäíûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà.
Êðîìå òîãî, öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ
ñîåäèíåíèé èëè êîìïîçèöèé, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåí òü â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ íà îñíîâå
ïîëèîëåôèíîâ, ïðèìåí åìûõ äë  áåñ÷èñëåííûõ êîíå÷íûõ ïîòðåáëåíèé.

Ñîîòâåòñòâåííî, äàííîå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò èçäåëè  èç òåðìîïëàñòîâ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ, ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíè -ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè, êîòîðûå  âë þòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîë ìè íàñûùåííûõ áèöèêëè÷åñêèõ äèêàðáîêñèëàòîâ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè
èëè îðãàíè÷åñêèìè êàòèîíàìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíäèêàðáîêñèëàòàìè,
èëè, â îáùåì ñëó÷àå, ñîåäèíåíè ìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ôîðìóëå (I)

ãäå êàæäûé èç R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, C1-C9-àëêèëà, ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è C1-C9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ, R' è R" îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷àþòñ , è êàæäûé
èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêèëà, ãèäðîêñè,
àìèíà, ïîëèàìèíà, ïîëèîêñèàìèíà, C1-Ñ30-àëêèëàìèíà, ôåíèëà, ãàëîãåíà, C1-Ñ30-àëêîêñè,
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C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, Ñ(Î)-NR11C(Î) è C(O)O-R'", ãäå Ð11 âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç C1-Ñ30-àëêèëà, âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêîêñè è C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, è ãäå R'" âûáðàí èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, èîíà ìåòàëëà (òàêîãî êàê, áåç îãðàíè÷åíè , Na+, K+, Li+,
Ag + è ëþáîãî äðóãîãî èç îäíîâàëåíòíûõ èîíîâ), îðãàíè÷åñêîãî êàòèîíà (òàêîãî êàê èîí
àììîíè  â êà÷åñòâå îäíîãî èç íåîãðàíè÷èâàþùèõ ïðèìåðîâ),
ïîëèîêñè-Ñ2-Ñ18-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëà, C1-Ñ30-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëåíîêñè,
ñòåðîèäíîãî ôðàãìåíòà (íàïðèìåð, õîëåñòåðèíà), ôåíèëà,
ïîëèôåíèëà, C1-Ñ30-àëêèëãàëîãåíèäà è C1-Ñ30-àëêèëàìèíà; ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç
R' è R" ïðåäñòàâë åò ëèáî Ñ(Î)-NR11C(Î), ëèáî C(O)O-R'", ãäå, åñëè êàê R', òàê è R"
ïðåäñòàâë þò C(O)O-R'", òîãäà R'" êàê îò R', òàê è îò R" ìîæíî îáúåäèíèòü â îòäåëüíûé
èîí äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà (òàêîé êàê Ñà2+, â êà÷åñòâå îäíîãî èç íåîãðàíè÷èâàþùèõ
ïðèìåðîâ) èëè â îòäåëüíîå (ïðî)îñíîâàíèå òðåõâàëåíòíîãî ìåòàëëà (òàêîå êàê Al-ÎÍ äë 
îäíîãî èç íåîãðàíè÷èâàþùèõ ïðèìåðîâ). Ïðåäïî÷òèòåëüíî R' è R" îäèíàêîâû è R'"
ïðåäñòàâë åò ëèáî Na+, ëèáî R'", êàê îò R', òàê è îò R" îáúåäèíåíû âìåñòå, ëèáî Ñà2+.
Äðóãèå âîçìîæíûå ñîåäèíåíè  îáñóæäàþòñ  íèæå â ðàçäåëå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
âîïëîùåíèé èçîáðåòåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàê îòìå÷åíî âûøå, òàêîå ñîåäèíåíèå ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðíîé
ôîðìóëå (II)

ãäå M1 è Ì2 îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷àþòñ  è íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ìåòàëëè÷åñêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ êàòèîíîâ, èëè äâà ìåòàëëè÷åñêèõ èîíà îáúåäèíåíû â
îòäåëüíûé ìåòàëëè÷åñêèé èîí (äâóõâàëåíòíûé, íàïðèìåð, òàêîé êàê èîí êàëüöè ), è
êàæäûé èç R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, C1-Ñ9-àëêèëà, ãèäðîêñè, C1-C9-àëêîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è Ñ1-Ñ9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàòèîíû ìåòàëëà âûáðàíû èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç êàëüöè , ñòðîíöè , áàðè , ìàãíè , àëþìèíè , ñåðåáðà, íàòðè , ëèòè ,
ðóáèäè , êàëè  è ò.ï. Â îáùåì ñëó÷àå â ïðåäåëàõ ïåðå÷èñëåííîãî îáúåìà ïðåäïî÷òèòåëüíû
èîíû ìåòàëëîâ (I)-é è (II)-é ãðóïïû. Ñðåäè êàòèîíîâ I è II ãðóïïû ïðåäïî÷òèòåëüíû
íàòðèé, êàëèé, êàëüöèé è ñòðîíöèé, ñðåäè êîòîðûõ íàòðèé è êàëüöèé íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíû. Êðîìå òîãî, ãðóïïû M1 è M2 òàêæå ìîæíî îáúåäèíèòü äë  îáðàçîâàíè 
îòäåëüíîãî ìåòàëëè÷åñêîãî êàòèîíà (òàêîãî êàê êàëüöèé, ñòðîíöèé, áàðèé, ìàãíèé,
àëþìèíèé, âêëþ÷à  ìîíîîñíîâàíèå àëþìèíè  è ò.ï.). Õîò  äàííîå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò
âñå ñòåðåîõèìè÷åñêèå êîíôèãóðàöèè òàêèõ ñîåäèíåíèé, ïðåäïî÷òèòåëüíà öèñ-
êîíôèãóðàöè , ãäå íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âîïëîùåíèåì  âë þòñ  öèñ-ýíäî-
ñîåäèíåíè . Â íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå âêëþ÷åíû ïðåäïî÷òèòåëüíîå âîïëîùåíèå
èçäåëèé èç ïîëèîëåôèíîâ è àääèòèâíûå êîìïîçèöèè äë  êîìïîçèöèé èç ïîëèîëåôèíîâ,
ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç òàêèõ ñîåäèíåíèé, â îáùåì ñëó÷àå çà âëåííûõ êàê
ñîëè íàñûùåííûõ áèöèêëè÷åñêèõ êàðáîêñèëàòîâ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Êàê îòìå÷åíî âûøå, äë  òîãî ÷òîáû ðàçðàáîòàòü ïîäõîä ùåå ñîåäèíåíèå-

ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü äë  ïîëèîëåôèíîâ èëè êîìïîçèöèþ äë  ïðîìûøëåííîãî
ïðèìåíåíè , íåîáõîäèìî ñîáëþñòè ð ä âàæíûõ êðèòåðèåâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè î÷åíü õîðîøî îòâå÷àþò âñåì óêàçàííûì âàæíûì òðåáîâàíè ì.
Íàïðèìåð, êàê ïîäðîáíî îáñóæäàåòñ  íèæå, òàêèå ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîëè
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îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå âûñîêèå òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè äë 
ðàçëè÷íûõ êîìïîçèöèé èç ïîëèîëåôèíîâ, â ÷àñòíîñòè äë  ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà
ïîëèïðîïèëåíà (â äàëüíåéøåì RCP) è ãîìîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà (â äàëüíåéøåì HP). Â
ðåçóëüòàòå òàêèå ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîëè îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èçäåëèé èç ïîëèîëåôèíîâ áåç íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè 
äîïîëíèòåëüíûõ íàïîëíèòåëåé è äîáàâîê äë  ïðèäàíè  æåñòêîñòè è õîðîøèå
õàðàêòåðèñòèêè äë  ïåðåðàáîòêè, òàêèå êàê óëó÷øåííîå (áîëåå êîðîòêîå) âðåì  öèêëà.
Ñîëè òàêæå îáëàäàþò íàìíîãî ìåíüøåé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå
èçâåñòíûìè â äàííîé îáëàñòè, è, ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíóëèðîâàííûå èëè ïîðîøêîîáðàçíûå
êîìïîçèöèè íà îñíîâå òàêîé ñîëè íå îáðàçóþò àãëîìåðàòîâ èëè êîìêîâ. Íàêîíåö, òàêèå
ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîëè íå âçàèìîäåéñòâóþò ñ äîáàâêàìè ñòåàðàòà êàëüöè ,
òåì ñàìûì íå âûçûâà  âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé.

Òàêèå ñâîéñòâà ñîâåðøåííî íåîæèäàííû è íåïðåäñêàçóåìû, â ÷àñòíîñòè, åñëè èìåòü â
âèäó íàèáîëåå áëèçêóþ ïðåäøåñòâóþùóþ ïóáëèêàöèþ WO 98/29494, â êîòîðîé
îïèñûâàþòñ  ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå è îñâåòë þùèå äîáàâêè äë  èçäåëèé èç
ïîëèîëåôèíîâ, âêëþ÷àþùèå ñîëè íåíàñûùåííûõ [2.2.1]äèêàðáîêñèëàòîâ; îäíàêî íåò
íèêàêîãî ïî ñíåíè  ïî ïîâîäó ñîëè íàñûùåííîãî äèêàðáîêñèëàòà òàêîãî òèïà. Íàèáîëåå
áëèçêèì ïðèìåðîì èç ïðåäøåñòâóþùåé îáëàñòè  âë åòñ  ñîåäèíåíèå,
èäåíòèôèöèðîâàííîå êàê äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòåíäèêàðáîêñèëàò. Ïîñëå èíòåíñèâíûõ
èññëåäîâàíèé âåñüìà íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ãèäðèðîâàíèå òàêèõ ñîåäèíåíèé
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíî ëó÷øóþ ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíèé è â ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöè õ
èç ïîëèîëåôèíîâ, ÷òî íèæå îáñóæäàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî. Òåïåðü óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàñûùåíèå ïðîäóêòîâ ðåàêöèè Äèëüñà-Àëüäåðà äë  îáðàçîâàíè  ñîëåé äèêàðáîêñèëàòîâ,
è, â ÷àñòíîñòè, áåç íàìåðåíè  îãðàíè÷èòü îáúåì èçîáðåòåíè , ñîëåé íàñûùåííûõ
áèöèêëè÷åñêèõ äèêàðáîêñèëàòîâ, îáåñïå÷èâàåò íåïðåäâèäåííûå ïðåèìóùåñòâà äë 
ñïîñîáîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  â ïîëèîëåôèíàõ.

Êàê óêàçàíî íèæå â òàáëèöå 1, òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè äë 
ïîëó÷åíè  öåëåâûõ èçäåëèé èç ïîëèîëåôèíîâ ñ òàêèìè íàñûùåííûìè ñîåäèíåíè ìè,
ñîîòâåòñòâóþùèìè èçîáðåòåíèþ, ïðèáëèçèòåëüíî íà 2,5-5°C âûøå òåìïåðàòóð äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ íåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé. Òàêèå áðîñàþùèåñ  â ãëàçà óëó÷øåíè 
ñîâåðøåííî íåîæèäàííû è íåïðåäñêàçóåìû ñ ïîìîùüþ ëþáûõ èçâåñòíûõ ýìïèðè÷åñêèõ
èëè òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Êðîìå òîãî, òàêæå íåîæèäàííî íàáëþäàëîñü
ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå ãèãðîñêîïè÷íîñòè íàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé. Òàêèå
íåïðåäñêàçóåìûå óëó÷øåíè  èìåþò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, êàê îáñóæäàëîñü
âûøå.

Êàê îòìå÷åíî âûøå, öåëåâûå êîìïîçèöèè, â êîòîðûå ââîä òñ  òàêèå íîâûå
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè,  âë þòñ  òåðìîïëàñòàìè èëè, áîëåå îïðåäåëåííî,
ïîëèîëåôèíàìè. Òàêèå êîìïîçèöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ
êîíå÷íûõ ïðèìåíåíèé, âêëþ÷à  áåç îãðàíè÷åíè  òàêèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ãðóïïû,
êàê èçäåëè  èç âîëîêîí, òîíêîé ïëåíêè èëè òîíêîñòåííûå èçäåëè  (íàïðèìåð, ãèáêèå
îáåðòêè, òîíêîñòåííûå ïèòüåâûå ÷àøêè òîëùèíîé 0,1-15 ìèë è ò.ä.), áîëåå òîëñòûå
ïëàñòèíêè èëè äðóãèå ïîäîáíûå òâåðäûå èçäåëè  (íàïðèìåð, òîëùèíîé îò 15 äî 150 ìèë) è
äàæå áîëåå òîëñòîñòåííûå èçäåëè  (íàïðèìåð, òîëùèíîé áîëåå 150 ìèë). Îòäåëüíûå âèäû
â êàæäîé ãðóïïå âêëþ÷àþò (îï òü áåç îãðàíè÷åíè ) ëèáî â âèäå çàâåðøåííûõ èçäåëèé,
ëèáî â âèäå êîìïîíåíòîâ èçäåëè  ñëåäóþùåå: a) âîëîêíà: â âèäå ïð æè è íåòêàíîãî
ìàòåðèàëà èç ïîëèîëåôèíîâ, ïîëèàìèäîâ, ïîëèàðàìèäîâ è ò.ï., âîëîêíà ëþáîãî ðàçìåðà
äåíüå, òàêæå êàê ñìåñè ñ äðóãèìè ñèíòåòè÷åñêèìè èëè íàòóðàëüíûìè âîëîêíàìè (íàïðèìåð,
õëîïêîì, ðàìè, øåðñòüþ, è ò.ï.); b) èçäåëè  èç òîíêîé ïëåíêè: ïëåíêè, îòëèòûå èç
ðàñòâîðà, îáåðòêè äë  êîíäèòåðñêèõ èçäåëèé, óïàêîâî÷íûå îáåðòêè (íàïðèìåð, îáåðòêè
äë  êîðîáîê ñèãàðåò) è ò.ï., ïëåíêè, ïîëó÷åííûå ðàçäóâîì, ýêñòðóçèåé èëè äðóãèì
ïîäîáíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  ïëåíîê, òàêæå êàê òîíêîñòåííûå èçäåëè , òàêèå êàê
ïèòüåâûå ÷àøêè, êîíòåéíåðû, ôóòë ðû è ò.ï.; c) áîëåå òîëñòûå ïëàñòèíêè èëè äðóãèå
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ïîäîáíûå òâåðäûå èçäåëè : êîíòåéíåðû äë  äåëèêàòåñîâ, ÷àøêè äë  âîäû, âíóòðåíí  
îáêëàäêà õîëîäèëüíèêîâ, øïðèöû, ëàáîðàòîðíîå îáîðóäîâàíèå, ìåäèöèíñêîå
îáîðóäîâàíèå, òðóáêè, òðóáû, ñòàêàí÷èêè äë  èññëåäîâàíè  ìî÷è, ïàêåòû äë 
âíóòðèâåííîãî ââåäåíè  ëåêàðñòâ, êîíòåéíåðû äë  õðàíåíè  ïðîäîâîëüñòâè , êîíòåéíåðû
äë  îòõîäîâ, êîðïóñà õîëîäèëüíèêîâ, àâòîìîáèëüíûå ïðèáîðíûå ïàíåëè, öâåòî÷íûå
ãîðøêè,  ùèêè äë  êîìíàòíûõ ðàñòåíèé, èçäåëè  äë  îôèñà, êàíöåë ðñêèå èçäåëè ,
îäíîðàçîâà  óïàêîâêà (íàïðèìåð, êîíòåéíåðû äë  ïîäîãðåâà åäû èç ëèáî ôîðìîâàííîãî
ëèñòîâîãî òåðìîïëàñòà, ëèáî èç òîíêîñòåííîãî òåðìîïëàñòà, ïîëó÷àåìîãî ïóòåì
âûñîêîñêîðîñòíîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè ) è ò.ï.; è d) äàæå áîëåå òîëñòîñòåííûå
èçäåëè : i) ïðèìåí åìûå â àâòîìîáèë õ, òàêèå êàê äâåðíûå ïàíåëè, ïðèáîðíûå ïàíåëè,
ïàíåëè äë  êóçîâà, êîðïóñ âåíòèë òîðà, ðóëåâûå êîëåñà, ïàíåëü áàìïåðà, çàùèòíûå
óñòðîéñòâà äë  âåíòèë òîðà, çàùèòíûå óñòðîéñòâà äë  ðàäèàòîðà, àâòîìîáèëüíûå
êàíèñòðû, êîðïóñà äë  áàòàðåé, áàãàæíèêè è ò.ï.; ii) èçäåëè , ïðèìåí åìûå â êðóïíîì
îáîðóäîâàíèè, òàêèå êàê âíóòðåíí   îáêëàäêà ðåôðèæåðàòîðîâ, ÷àñòè ðåôðèæåðàòîðîâ
(íàïðèìåð, ïîëêè, êîðïóñà ìåõàíèçìîâ äë  âûðàáîòêè ëüäà, ðó÷êè äâåðåé è ò.ï.),
âíóòðåíí   îáêëàäêà ïîñóäîìîå÷íûõ ìàøèí, ÷àñòè ïîñóäîìîå÷íûõ ìàøèí (íàïðèìåð,
ñòîéêè, òðóáêè, òðóáû, ðó÷êè äâåðåé, îòñåêè äë  õðàíåíè  æèäêèõ è/èëè òâåðäûõ ìîþùèõ
ñðåäñòâ), áàðàáàíû ñòèðàëüíûõ ìàøèí, ñìåñèòåëè ñòèðàëüíûõ ìàøèí è ò.ï.; iii) èçäåëè ,
ïðèìåí åìûå â ìàëîì îáîðóäîâàíèè, òàêèå êàê êîðïóñà ñìåñèòåëåé, åìêîñòè ñìåñèòåëåé,
êîðïóñà äë  ïå÷åé òîñòåðîâ, ðó÷êè äë  ïå÷åé òîñòåðîâ, êîôåéíèêè, êîðïóñà äë 
êîôåéíèêîâ, ðó÷êè êîôåéíèêîâ, êóõîííûå êîìáàéíû, ôåíû, êîíñåðâîîòêðûâàòåëè è ò.ï.;
iv) äîìàøí   óòâàðü, òàêà  êàê áîëüøèå åìêîñòè äë  õðàíåíè , áîëüøèå êîíòåéíåðû äë 
õðàíåíè , êðûøêè ëèáî äë  òàêèõ åìêîñòåé, ëèáî äë  êîíòåéíåðîâ, êîðçèíû äë  ìóñîðà,
êîðçèíû äë  áåëü , ïîëêè, õîëîäèëüíèêè è ò.ï.; v) ïîòðåáèòåëüñêèå èçäåëè , òàêèå êàê
ìåáåëü (íàïðèìåð, ìàëåíüêèå ñòóëü , ñòîëû è ò.ï.), èãðóøêè, ñïîðòèâíûå òîâàðû,
îäíîðàçîâà  óïàêîâêà (íàïðèìåð, êîíòåéíåðû äë  ïîäîãðåâà åäû), ôóòë ðû äë  êîìïàêò-
äèñêîâ, DVD, CD-ROM, ôóòë ðû äë  ãèáêèõ äèñêîâ, êîðïóñà äë  ãèáêèõ äèñêîâ, ôóòë ðû
äë  VHS-ëåíòû, êîðïóñà äë  VHS-ëåíòû, öâåòî÷íûå ãîðøêè,  ùèêè äë  êîìíàòíûõ
ðàñòåíèé, âåøàëêè äë  îäåæäû, ïðèíàäëåæíîñòè äë  óõîäà çà ãàçîíàìè (íàïðèìåð,
èíñòðóìåíòû äë  óõîäà çà ãàçîíàìè è ò.ï.), ñàäîâûå ïðèíàäëåæíîñòè (íàïðèìåð, ñàäîâûå
èíñòðóìåíòû), êîðïóñà ãàçîíîêîñèëîê, êîíòåéíåðû äë  ãîðþ÷åãî, òðóáêè, òðóáû,
áðàíäñïîéòû,  ùèêè äë  èíñòðóìåíòîâ,  ùèêè äë   ñíàð æåíè , áàãàæà,  òðóáîïðîâîäû,
êîðïóñà ìàøèí äë  âûðàâíèâàíè  ãàçîíà, áîëüøèå  ùèêè äë  ìóñîðà, ìåñòà äë  ìëàäåíöà
â àâòîìîáèëå, ñòóëü  äë  ìëàäåíöåâ (íàïðèìåð, ê îáåäåííûì ñòîëàì) è ò.ï.

Åùå îäíîé íåîæèäàííîñòüþ ñòàëà óëó÷øåííà  ñîâìåñòèìîñòü òàêèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçîáðåòåíèþ íàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé ñ òèïè÷íûìè ñîåäèíåíè ìè-ñîë ìè äë  ïîãëîùåíè 
êèñëîòû, ïðèìåí åìûìè â êîìïîçèöè õ è èçäåëè õ èç ïîëèîëåôèíîâ, êàê ñòåàðàò êàëüöè  è
ëèòè . Òàêà  ñîâìåñòèìîñòü â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ìàêñèìàëüíîé
êðèñòàëëèçàöèè, ïðèñóùà  ñîîòâåòñòâóþùèì èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíè ì, òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâàåò â âûñîêîé ñòåïåíè õîðîøåå (ïîäõîä ùåå) ñîåäèíåíèå-
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü äë  òåðìîïëàñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîëè äîáàâë þò â öåëåâîé ïîëèîëåôèí
â êîëè÷åñòâå ïðèáëèçèòåëüíî îò 50 äî 20000 ìàññ.÷/ìëí, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âûøåóïîì íóòûå âûãîäíûå õàðàêòåðèñòèêè, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèáëèçèòåëüíî
îò 200 äî 4000 ÷./ìëí Â ìàòî÷íîé ñìåñè ìîæíî òàêæå ïðèìåí òü áîëåå âûñîêèå óðîâíè,
íàïðèìåð, 50 ìàññ.% èëè áîëåå. Íåîá çàòåëüíûå äîáàâêè äë  ñîîòâåòñòâóþùåé
èçîáðåòåíèþ ñîëåñîäåðæàùåé êîìïîçèöèè èëè äë  èçãîòàâëèâàåìîãî ñ íèìè êîíå÷íîãî
èçäåëè  èç ïîëèîëåôèíà ìîãóò âêëþ÷àòü ïëàñòèôèêàòîðû, àíòèñòàòèêè, ñòàáèëèçàòîðû,
ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà è äðóãèå ïîäîáíûå ñòàíäàðòíûå äîáàâêè äë  òåðìîïëàñòîâ èç
ïîëèîëåôèíîâ. Â òàêîé êîìïîçèöèè ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü òàêæå äðóãèå äîáàâêè, â
îñîáåííîñòè ïëàñòèôèêàòîðû, ïîãëîòèòåëè êèñëîòû, áàêòåðèöèäíûå àãåíòû
(ïðåäïî÷òèòåëüíî èîí-îáìåííûå ñîåäèíåíè  íà îñíîâå ñåðåáðà, òàêèå êàê áàêòåðèöèäíûé
àãåíò ALPHASAN®, ïîñòàâë åìûé ôèðìîé Milliken & Company), àíòèîêñèäàíòû,
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àíòèïèðåíû, ñâåòîñòàáèëèçàòîðû, àíòèñòàòèêè, êðàñèòåëè, ïèãìåíòû, îòäóøêè,
ïîãëîòèòåëè õëîðà è ò.ï.

Òåðìèí ïîëèîëåôèí èëè ïîëèìåð èç ïîëèîëåôèíà ïðåäíàçíà÷åí äë  òîãî, ÷òîáû
îõâàòèòü ëþáûå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå
ïîëèîëåôèíîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû âêëþ÷àþò èçîòàêòè÷åñêèå è ñèíäèîòàêòè÷åñêèå
ïîëèïðîïèëåí, ïîëèýòèëåí, ïîëè(4-ìåòèë)ïåíòåí, ïîëèáóòèëåí è ëþáûå èõ ñìåñè èëè
ñîïîëèìåðû â êîìïîçèöèè ëèáî âûñîêîé, ëèáî íèçêîé ïëîòíîñòè. Ïîëèìåðû èç
ïîëèîëåôèíîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò âêëþ÷àòü àëèôàòè÷åñêèå
ïîëèîëåôèíû è ñîïîëèìåðû, èçãîòàâëèâàåìûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî
àëèôàòè÷åñêîãî îëåôèíà è îäíîãî èëè áîëåå ìîäèôèöèðîâàííîãî ýòèëåíîì
íåíàñûùåííîãî ñîìîíîìåðà. Â îáùåì ñëó÷àå, ñîìîíîìåðû, åñëè ïðèñóòñòâóþò,
ïðèìåí þòñ  â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, íàïðèìåð, ïðèáëèçèòåëüíî 10% ïðîöåíòîâ èëè
ìåíåå èëè äàæå ïðèáëèçèòåëüíî 5% èëè ìåíåå â ðàñ÷åòå íà ìàññó ïîëèîëåôèíà
(íàïðèìåð, ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà), íî òàêæå ðàññìàòðèâàþòñ 
ñîïîëèìåðû, ñîäåðæàùèå äî 20% èëè áîëåå ñîìîíîìåðà (íàïðèìåð, óäàðîïðî÷íûå
ñîïîëèìåðû). Äë  ïîëó÷åíè  âûøåóïîì íóòûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ïîëèîëåôèíîì ìîæíî
ñîåäèíèòü äðóãèå ïîëèìåðû èëè êàó÷óê (òàêèå êàê EPDM-ýòèëåíïðîïèëåíäèåíîâûé
ìîíîìåð èëè EPR-ýòèëåíïðîïèëåíîâûé ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð). Òàêèå ñîìîíîìåðû
ìîãóò ñëóæèòü äë  óëó÷øåíè  ïðîçðà÷íîñòè ïîëèîëåôèíà èëè ìîãóò ñîäåéñòâîâàòü
óëó÷øåíèþ äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëèìåðà. Äðóãèå ïðèìåðû âêëþ÷àþò àêðèëîâóþ êèñëîòó,
âèíèëàöåòàò è ò.ä. Ïðèìåðàìè îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ÷üþ êðèñòàëëè÷íîñòü ìîæíî
ïîäõîä ùèì îáðàçîì óëó÷øèòü ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  ïîëèìåðû è
ñîïîëèìåðû àëèôàòè÷åñêèõ ìîíîîëåôèíîâ, ñîäåðæàùèõ îò 2 äî ïðèáëèçèòåëüíî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, ñî ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ïðèáëèçèòåëüíî îò 10000 äî 2000000,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî îò 30000 äî 300000, òàêèå êàê, áåç îãðàíè÷åíè ,
ïîëèýòèëåí, ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè, èçîòàêòè÷åñêèé ïîëèïðîïèëåí,
ñèíäèîòàêòè÷åñêèé ïîëèïðîïèëåí, êðèñòàëëè÷åñêèé ñîïîëèìåð ýòèëåíà è ïðîïèëåíà,
ïîëè(1-áóòåí), ïîëèìåòèëïåíòåí, 1-ãåêñåí, 1-îêòåí è âèíèëöèêëîãåêñàí. Ïîëèîëåôèíû
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî îïèñàòü êàê, ïî ñóùåñòâó, ëèíåéíûå, ðåãóë ðíûå
ïîëèìåðû, êîòîðûå ìîãóò íåîá çàòåëüíî ñîäåðæàòü áîêîâûå öåïè, òàêèå êàê
îáíàðóæåííûå, íàïðèìåð, â îáû÷íîì ïîëèýòèëåíå íèçêîé ïëîòíîñòè.

Õîò  ïîëèîëåôèíû ïðåäïî÷òèòåëüíû, ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
íå îãðàíè÷åíû ïîëèîëåôèíàìè è ìîãóò òàêæå ñîçäàâàòü ïîëåçíóþ ñïîñîáíîñòü ê
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèþ äë  ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, òàêèõ êàê ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò (ÏÝÒ),
ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàò (ÏÁÒ) è ïîëèýòèëåííàôòàëàò (ÏÝÍ), òàêæå êàê äë  ïîëèàìèäîâ,
òàêèõ êàê Nylon-6, Nylon-6,6 è äð. Â îáùåì ñëó÷àå ëþáóþ òåðìîïëàñòè÷íóþ êîìïîçèöèþ,
îáëàäàþùóþ íåêîòîðîé êðèñòàëëè÷íîñòüþ, ìîæíî óëó÷øèòü ñ ïîìîùüþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Êîìïîçèöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì äîáàâëåíè 
ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ ñîëè íàñûùåííîé áèöèêëè÷åñêîé äèêàðáîíîâîé êèñëîòû
(èëè ñî÷åòàíè  ñîëåé, èëè êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé òàêèå ñîëè) ê òåðìîïëàñòè÷íîìó
ïîëèìåðó èëè ñîïîëèìåðó ïðè ïðîñòîì ñìåøèâàíèè ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè ëþáûìè
ïîäõîä ùèìè ñïîñîáàìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî ïðèãîòîâèòü êîíöåíòðàò, ñîäåðæàùèé
ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìàññ.% ñîîòâåòñòâóþùåé èçîáðåòåíèþ íàñûùåííîé [2.2.1]-ñîëè â
ìàòî÷íîé ñìåñè ïîëèîëåôèíà, ñîäåðæàùåé òðåáóåìûé ïîãëîòèòåëü êèñëîòû, è çàòåì
ñìåøàòü ñ öåëåâûì ïîëèìåðîì. Êðîìå òîãî, ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ êîìïîçèöèè (ñ
ïîòåíöèàëüíî äðóãèìè äîáàâêàìè) ìîãóò íàõîäèòüñ  â âèäå äîáàâêè ê òåðìîïëàñòó
(íàïðèìåð, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí ïîëèîëåôèí) â ëþáîé ñòàíäàðòíîé ôîðìå, âêëþ÷à ,
áåç îãðàíè÷åíè , ïîðîøîê, ãðàíóëû, àãëîìåðàò, æèäêóþ ñóñïåíçèþ è ò.ï., â ÷àñòíîñòè, â
âèäå äîáàâêè, ñîäåðæàùåé äèñïåðñèþ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê
ïîëèîëåôèíîâûå (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíîâûå) âîñêè, ñëîæíûå ýôèðû ñòåàðèíîâîé
êèñëîòû è ãëèöåðèíà, ìîíòàíîâûå âîñêè, ìèíåðàëüíîå ìàñëî è ò.ï. Ïî ñóùåñòâó, ïóòåì
òàêîãî ñî÷åòàíè  ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáóþ ôîðìó èëè êîìïîçèöèþ, âêëþ÷àþùóþ òàêîå
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ñî÷åòàíèå, èçãîòîâëåííóþ ïóòåì ñìåøèâàíè , àãëîìåðàöèè, óïëîòíåíè  è/èëè ýêñòðóçèè.
Êîìïîçèöèþ ìîæíî çàòåì ïåðåðàáàòûâàòü è ôàáðèêîâàòü â èçäåëèå ñ ïîìîùüþ ëþáîãî

èç ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ, âêëþ÷àþùèõ, áåç îãðàíè÷åíè , èíæåêöèîííîå ôîðìîâàíèå,
èíæåêöèîííîå ôîðìîâàíèå ðàçäóâîì, èíæåêöèîííîå îðèåíòèðîâàííîå ôîðìîâàíèå
ðàçäóâîì, èíæåêöèîííîå öåíòðîáåæíîå ôîðìîâàíèå, ýêñòðóçèþ, ýêñòðóçèîííî-ðàçäóâíîå
ôîðìîâàíèå, ýêñòðóçèþ ëèñòîâ, ýêñòðóçèþ ïëåíîê, ýêñòðóçèþ ëèòûõ ïëåíîê, ýêñòðóçèþ ñî
âñïåíèâàíèåì, òåðìîôîðìîâàíèå (òàêîå êàê ôîðìîâàíèå ïëåíîê, ôîðìîâàíèå ïëåíîê
ðàçäóâîì, ôîðìîâàíèå áèàêñèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ïëåíîê), èíæåêöèîííîå ôîðìîâàíèå
òîíêîñòåííûõ èçäåëèé è ò.ï.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷óðòåæåé
Ñîïðîâîæäàþùèé ÷åðòåæ, âêëþ÷åííûé â äàííóþ ñïåöèôèêàöèþ è ñîñòàâë þùèé åå

÷àñòü, èëëþñòðèðóåò ïîòåíöèàëüíî ïðåäïî÷òèòåëüíîå âîïëîùåíèå ïðîèçâîäèìîãî
ñîîòâåòñòâåííî èçîáðåòåíèþ èçäåëè  èç òåðìîïëàñòà â âèäå âîëîêíà è/èëè íèòåé â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì è âìåñòå ñ îïèñàíèåì ñëóæèò äë  îáú ñíåíè 
ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè , ïîñêîëüêó îíî îòíîñèòñ  ê òàêèì âîëîêíàì, ãäå íà ÷åðòåæå
ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïîòåíöèàëüíî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà
ïîëèïðîïèëåíà ñ íèçêîé óñàäêîé.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÷åðòåæà è ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âîïëîùåíè 
Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåí íå îãðàíè÷èâàþùèé ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà

ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ âîëîêîí èç ïîëèïðîïèëåíà ñ íèçêîé óñàäêîé. Ïîëíîå
óñòðîéñòâî äë  ïðîèçâîäñòâà âîëîêíà 10 âêëþ÷àåò ýêñòðóäåð 11, ñîäåðæàùèé ÷åòûðå
ðàçëè÷íûå çîíû 12, 14, 16, 18, ÷åðåç êîòîðûå ïîëèìåð (íå ïðîèëëþñòðèðîâàí) ïðîõîäèò
ïðè ðàçëè÷íûõ óâåëè÷èâàþùèõñ  òåìïåðàòóðàõ. Ðàñïëàâëåííûé ïîëèìåð ñìåøèâàåòñ  ñ
ñîåäèíåíèåì-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåì (òàêæå ðàñïëàâëåííûì) â çîíå ñìåñèòåë  20. Ïî
ñóùåñòâó, ïîëèìåð (íå ïðîèëëþñòðèðîâàí) âíîñ ò â óñòðîéñòâî äë  ïðîèçâîäñòâà âîëîêíà
10, â ÷àñòíîñòè â ýêñòðóäåð 11. Òåìïåðàòóðû, êàê îòìå÷åíî âûøå, êàæäîé çîíû
ýêñòðóäåðà 12, 14, 16, 18 è çîíû ñìåøåíè  20 ñëåäóþùèå: ïåðâà  çîíà ýêñòðóäåðà 12
íàõîäèòñ  ïðè 205°C, âòîðà  çîíà ýêñòðóäåðà 14 ïðè 215°C, òðåòü  çîíà ýêñòðóäåðà 16
ïðè 225°C, ÷åòâåðòà  çîíà ýêñòðóäåðà 18 ïðè 235°C è çîíà ñìåøåíè  20 ïðè 245°C.
Ðàñïëàâëåííûé ïîëèìåð (íå ïðîèëëþñòðèðîâàí) äàëåå ïåðåìåùàåòñ  â îáëàñòü ãîëîâêè
âèíòîâîãî óñòðîéñòâà 22 ïðè òåìïåðàòóðå 250°C è çàòåì ïåðåìåùàåòñ  ê ôèëüåðàì 24
(óñòðîéñòâî òàêæå íàõîäèòñ  ïðè òåìïåðàòóðå 250°C) äë  ýêñòðóçèè íèòåé. Íèòè âîëîêíà
28 ïîòîì ïðîõîä ò ÷åðåç íàãðåòûé êîëïàê 26 ñ òåìïåðàòóðîé ýêñïîíèðîâàíè  180°C.
Ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ïîëèìåðíûå íèòè (íå ïðîèëëþñòðèðîâàíû) ïðîõîä ò ÷åðåç ýêñòðóäåð
11, âèíòîâîé ìîäóëü 22 è ôèëüåðû 24, îòíîñèòåëüíî íåáîëüøà  äî òåõ ïîð, ïîêà íèòè
âîëîêíà 28 ïðîò ãèâàþòñ  ÷åðåç ò íóùèå âàëêè 32, 34, 38. Íèòè âîëîêíà 28
óâåëè÷èâàþòñ  â äëèíó èç-çà áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè âûò ãèâàíè , ïðåâûøàþùåé
íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü ýêñòðóçèè èç ýêñòðóäåðà 11. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå òàêîãî óäëèíåíè 
îòäåëüíûå íèòè âîëîêíà 28 ñîáèðàþò ñ ïîìîùüþ ñíèìàþùåãî (âûò æíîãî) âàëêà 32
(óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñî ñêîðîñòüþ 370 ìåòðîâ â ìèíóòó) â áîëüøîé ïó÷îê 30, êîòîðûé
âûò ãèâàþò âûøåóïîì íóòûìè ò íóùèìè âàëêàìè 34, 38 â îòäåëüíóþ íèòü 33. Ò íóùèå
âàëêè íàãðåòû äî î÷åíü íèçêîãî óðîâí  ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûé ò íóùèé âàëîê 34
íàõîäèòñ  ïðè 68°C, à âòîðîé ò íóùèé âàëîê 38 ïðè 88°C, ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàþùèìèñ 
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îáëàñò ìè ýêñïîíèðîâàíè , òàêæå êàê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåññîì
âûò ãèâàíè  âîëîêíà. Ïåðâûé ò íóùèé âàëîê 34 âðàùàåòñ  ñî ñêîðîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî
377 ìåòðîâ â ìèíóòó è ñïîñîáåí äåðæàòü ï òíàäöàòü âèòêîâ ïîëèïðîïèëåíîâîãî âîëîêíà 33
ïóòåì èñïîëüçîâàíè  óãëà ïîâîðîòà (ïðîäîëüíîãî íàêëîíà) ìåæäó ò íóùèì âàëêîì 34 è
ïóñòûì âàëêîì 36. Âòîðîé ò íóùèé âàëîê 38 âðàùàåòñ  ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ,
ïðèáëèçèòåëüíî 785 ìåòðîâ â ìèíóòó è äåðæèò âîñåìü âèòêîâ âîëîêíà 33 è, òàêèì
îáðàçîì, òðåáóåò ñîáñòâåííîãî ïóñòîãî âàëêà 40. Ïîñëå âûò ãèâàíè  ïðè òàêîé íèçêîé
òåìïåðàòóðå íà âàëêàõ 34,38 âîëîêíî çàòåì ïîäâåðãàþò òåðìîîáðàáîòêå
(òåðìîñòàáèëèçàöèè) ñ ïîìîùüþ êîìáèíàöèè äâóõ ðàçëè÷íûõ òåðìîñòàáèëèçèðîâàííûõ
âàëêîâ 42,  44, ñêîíñòðóèðîâàííûõ ïî ñõåìå îáðàòíîãî õîäà òàê, ÷òî âîñåìíàäöàòè
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âèòêàì âîëîêíà 33 ðàçðåøàåòñ  íàõîäèòüñ  íà âàëêàõ 42, 44 â ëþáîé ìîìåíò. Âðåì  òàêîé
òåðìîîáðàáîòêè î÷åíü ìàëî èç-çà íåïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè, îòâåäåííîãî íà êîíòàêò ñ
ëþáûì èç äåéñòâóþùèõ âàëêîâ 42, 44, òàê îáùåå âðåì  îáû÷íî ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî
0,5 ñåêóíäû. Òåìïåðàòóðû òàêèõ âàëêîâ 42, 44 âàðüèðóþòñ  íèæå äë  îïðåäåëåíè 
íàèëó÷øåãî â öåëîì âûáîðà òåìïåðàòóðû äë  òàêîé öåëè. Ñêîðîñòü êîìáèíàöèè âàëêîâ 42,
44 ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 1290 ìåòðîâ â ìèíóòó. Âîëîêíî 33 çàòåì ïåðåìåùàåòñ  ê
ðåëàêñàöèîííîìó âàëêó 46, óäåðæèâàþùåìó äî âîñüìè âèòêîâ âîëîêíà 33 è òàêæå
èìåþùåìó ñâîé ñîáñòâåííûé ïîäàþùèé âàëîê 48. Ñêîðîñòü ðåëàêñàöèîííîãî âàëêà 46
áîëåå íèçêà , ÷åì âàëêà äë  òåðìîîáðàáîòêè (1280 ìåòðîâ â ìèíóòó), äë  âûñâîáîæäåíè 
íåêîòîðîãî íàïð æåíè  ïîäâåðãíóòîãî òåðìîîáðàáîòêå âîëîêíà 33. Îòòóäà âîëîêíî 33
ïåðåìåùàåòñ  ê íàìîòî÷íîìó ñòàíêó 50 è íàìàòûâàåòñ  íà áîáèíó (íå
ïðîèëëþñòðèðîâàíà).

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè 
Äàëåå äàííîå èçîáðåòåíèå ìîæíî ïî ñíèòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ, ãäå

ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âîïëîùåíè  â ïðåäåëàõ îáúåìà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïîëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ñîëåé
ÏÐÈÌÅÐ 1
Äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàò
Ê ðàñòâîðó äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïò-5-åí-2,3-äèêàðáîêñèëàòà (10,0 ã èç ïðèìåðà 3)

â âîäå (100 ã) äîáàâë þò 0,5 ã ïàëëàäè  íà àêòèâèðîâàííîì óãëå (5 ìàññ.%). Ñìåñü
ïîìåùàþò â Ïàððà-ðåàêòîð è ïîäâåðãàþò ãèäðèðîâàíèþ (50 ôóíò/êâ.äþéì ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå) â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ. Àêòèâèðîâàííûé óãîëü óäàë þò ïðè ôèëüòðîâàíèè, à âîäó
óäàë þò â âàêóóìå ïðè 75°C. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò âûñóøèâàþò è ïåðåìàëûâàþò
(ò.ïë. >300°C). Äàííûå ßÌÐ è ÈÊ-àíàëèçîâ ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé
ñòðóêòóðû.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàò êàëüöè 
Ê ðàñòâîðó äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàòà (22,6 ã, 0,1 ìîëü) â

âîäå (150 ã) äîáàâë þò ðàñòâîð äèãèäðàòà õëîðèäà êàëüöè  (14,7 ã, 0,1 ìîëü) â âîäå
(100 ã). Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè 60°C â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ïîëó÷åííûé áåëûé îñàäîê
îòôèëüòðîâûâàþò. Áåëûé ïîðîøêîîáðàçíûé ïðîäóêò âûñóøèâàþò è ïåðåìàëûâàþò
(ò.ïë. >300°C).

Äðóãèå ñîëè ìåòàëëîâ I è II ãðóïïû, áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíäèêàðáîêñèëàòû ëèòè ,
êàëè , ðóáèäè , ìàãíè , ñòðîíöè  è ñîëè áàðè  ñèíòåçèðóþò ñ ïîìîùüþ ïîäîáíûõ ñïîñîáîâ
âçàèìîäåéñòâè  ñîëåé ìåòàëëîâ I èëè II ãðóïïû ñ äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-
äèêàðáîêñèëàòîì.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Êèñëûé áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàò íàòðè 
80,0 ã (487,3 ììîëü) 5,6-àíãèäðèäà ýêñî-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòåí-(2)-äèêàðáîíîâîé

êèñëîòû (himic) (164,16 ã/ìîëü) è 175 ìë âîäû çàãðóæàþò â 1 ë êðóãëîäîííóþ êîëáó ïðè
ïåðåìåøèâàíèè. Ê äàííîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò 19,69 ã (492,3 ììîëü) NaOH (40,00
ã/ìîëü). Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè íàãðåâàíèè, ïîêà âñå êîìïîíåíòû íå ïåðåéäóò â
ðàñòâîð. Ïðè îõëàæäåíèè íà÷èíàþò îáðàçîâûâàòüñ  êðèñòàëëû, äîáàâë þò 500 ìë âîäû äî
ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  âñåõ òâåðäûõ âåùåñòâ. Ê âîäíîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò ïàëëàäèé íà
àêòèâèðîâàííîì óãëå (5 ìàññ.%). Ñìåñü ïîìåùàþò â Ïàððà-ðåàêòîð è ïîäâåðãàþò
ãèäðèðîâàíèþ (50 ôóíò/êâ.äþéì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå) â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ.
Àêòèâèðîâàííûé óãîëü óäàë þò ïðè ôèëüòðîâàíèè, à âîäó óäàë þò â âàêóóìå ïðè 75°Ñ.
Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò (ò.ïë.>300°Ñ). Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà
ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû. Àíàëèç GS-MS ïîêàçûâàåò
íàñûùåííîñòü äâîéíîé ñâ çè >99% (ïîëèìåð 6501, ìóòíîñòü=38,5 è Òêð=124,9°Ñ ïðè 2000
÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 4
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Êèñëûé áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2, 3-äèêàðáîêñèëàò ëèòè /íàòðè  (íåéòðàëèçîâàííûé
íàïîëîâèíó)

82,0 ã (500,0 ììîëü) 5, 6-Àíãèäðèäà ýêñî-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòåí-(2)-äèêàðáîíîâîé
êèñëîòû (himic) àíãèäðèäà (164,16 ã/ìîëü) è 175 ìë âîäû çàãðóæàþò â 1 ë êðóãëîäîííóþ
êîëáó ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ê äàííîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò 10,00 ã (250,0 ììîëü) NaOH
(40,00 ã/ìîëü) è 5,99 ã (250,0 ììîëü) LiOH (23,95 ã/ìîëü). Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè
íàãðåâàíèè, ïîêà âñå êîìïîíåíòû íå ïåðåéäóò â ðàñòâîð. Ïîëîâèíó äàííîãî ðàñòâîðà
ïîìåùàþò â äðóãóþ 1 ë êðóãëîäîííóþ êîëáó. Ê îñòàâøåìóñ  âîäíîìó ðàñòâîðó ïðè
îõëàæäåíèè äîáàâë þò ïàëëàäèé íà àêòèâèðîâàííîì óãëå (5 ìàññ.%). Ñìåñü ïîìåùàþò â
Ïàððà-ðåàêòîð è ïîäâåðãàþò ãèäðèðîâàíèþ (50 ôóíò/êâ.äþéì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå)
â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ. Àêòèâèðîâàííûé óãîëü óäàë þò ïðè ôèëüòðîâàíèè, à âîäó óäàë þò â
âàêóóìå ïðè 75°C. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò (ò.ïë.>300°Ñ). Äàííûå ÈÊ-
àíàëèçà ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû. Àíàëèç GS-MS ïîêàçûâàåò
íàñûùåííîñòü äâîéíîé ñâ çè >99% (ïîëèìåð 6301, ìóòíîñòü=47,8 è Òêð=124,1°Ñ ïðè 1000
÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 5
Êèñëûé áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàò ëèòè /íàòðè  (íåéòðàëèçîâàííûé íà òðè

÷åòâåðòè)
Äðóãóþ ïîëîâèíó ðàñòâîðà êèñëîãî áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàòà

ëèòè /íàòðè  (íåéòðàëèçîâàííîãî íàïîëîâèíó) çàòåì íåéòðàëèçóþò äîïîëíèòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì 5,00 ã (125,0 ììîëü) NaOH (40,00 ã/ìîëü) è 2,99 ã (125,0 ììîëü) LiOH
(23,95 ã/ìîëü). Ïðè îõëàæäåíèè ê âîäíîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò ïàëëàäèé íà
àêòèâèðîâàííîì óãëå (5 ìàññ.%). Ñìåñü ïîìåùàþò â Ïàððà-ðåàêòîð è ïîäâåðãàþò
ãèäðèðèðîâàíèþ (50 ôóíò/êâ. äþéì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå) â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ.
Àêòèâèðîâàííûé óãîëü óäàë þò ïðè ôèëüòðîâàíèè, à âîäó óäàë þò â âàêóóìå ïðè 75°Ñ.
Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò (ò.ïë.>300°Ñ). Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà
ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû. Àíàëèç GS-MS ïîêàçûâàåò
íàñûùåííîñòü äâîéíîé ñâ çè >99% (ïîëèìåð 6301, ìóòíîñòü=44,9 è Òêð=125,5°Ñ ïðè 1000
÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 6
Áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2, 3-äèêàðáîêñèëàò ëèòè /íàòðè 
82,0 ã (500,0 ììîëü) 5, 6-Àíãèäðèäà ýêñî-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòåí-(2)-äèêàðáîíîâîé

êèñëîòû (himic) (164,16 ã/ìîëü) è 175 ìë âîäû çàãðóæàþò â 1 ë êðóãëîäîííóþ êîëáó ïðè
ïåðåìåøèâàíèè. Ê ïîëó÷åííîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò 10,00 ã (250,0 ììîëü) NaOH (40,00
ã/ìîëü) è 5,99 ã (250,0 ììîëü) LiOH (23,95 ã/ìîëü). Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè
íàãðåâàíèè, ïîêà âñå êîìïîíåíòû íå ïåðåéäóò â ðàñòâîð. Ïîëîâèíó ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà
ïîìåùàþò â äðóãóþ 1 ë êðóãëîäîííóþ êîëáó è ê îñòàþùåìóñ  ðàñòâîðó äîïîëíèòåëüíî
äîáàâë þò 5,00 ã (125,0 ììîëü) NaOH (40,00 ã/ìîëü) è 2,99 ã (125,0 ììîëü) LiOH (23,95
ã/ìîëü). Ïðè îõëàæäåíèè ê âîäíîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò ïàëëàäèé íà àêòèâèðîâàííîì óãëå
(5 ìàññ.%). Ñìåñü ïîìåùàþò â Ïàððà-ðåàêòîð è ïîäâåðãàþò ãèäðèðîâàíèþ (50
ôóíò/êâ.äþéì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå) â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ. Àêòèâèðîâàííûé óãîëü
óäàë þò ïðè ôèëüòðîâàíèè, à âîäó óäàë þò â âàêóóìå ïðè 75°Ñ. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò
ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò (ò.ïë. >300°Ñ). Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë 
îæèäàåìîé ñòðóêòóðû. Àíàëèç GS-MS ïîêàçûâàåò íàñûùåííîñòü äâîéíîé ñâ çè >99%
(ïîëèìåð 6501, ìóòíîñòü=35,8 è Òêð=126,1°Ñ ïðè 2000 ÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 7
Áèöèêëî [2.2.1] ãåïòàí-2,3-äèêàðáîíîâà  êèñëîòà
100,0 ã (438,3 ììîëü) Äèíàòðèéáèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîêñèëàòà (228,15

ã/ìîëü) è 280 ìë âîäû çàãðóæàþò â 2 ë ýðëåíìåéåðîâñêóþ êîëáó ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Ê
ïîëó÷åííîìó ðàñòâîðó äîáàâë þò äûì ùóþ ñåðíóþ êèñëîòó, ïîêà ðÍ ïîëó÷àåìîãî
ðàñòâîðà íå ñòàíåò ðàâíûì ≈ 1. Òàê êàê ðÍ ñòàíîâèòñ  êèñëîòíûì, îáðàçóåòñ  áåëûé
õëîïüåâèäíûé îñàäîê. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò è îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.
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Îñàäîê óäàë þò ôèëüòðîâàíèåì ïîä âàêóóìîì è ñóøàò â òå÷åíèå íî÷è â âàêóóìíîì
ñóøèëüíîì øêàôó ïðè 110°Ñ. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò. Äàííûå ÈÊ-
àíàëèçà ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû (ïîëèìåð 6501, ìóòíîñòü=41,7 è
Òêð=122,9°Ñ ïðè 2000 ÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 8
2-Îêòàäåöèëîêñèêàðáîíèë-3-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíêàðáîêñèëàò íàòðè 
50,0 ã (301 ììîëü) Àíãèäðèäà áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîíîâîé êèñëîòû (166,17

ã/ìîëü) è 81,2 ã (300 ììîëü) ñòåàðèëîâîãî ñïèðòà (270,49 ã/ìîëü) çàãðóæàþò â 500 ìë
êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ óñòðîéñòâîì äë  ïåðåìåøèâàíè , òåðìîìåòðîì è õîëîäèëüíèêîì
Äåàíà-Ñòàðêà. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè íàãðåâàíèè â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïðè 150°Ñ äî
ïîëó÷åíè  125 ã êèñëîãî ñëîæíîãî ýôèðà 2-îêòàäåöèëîêñèêàðáîíèë-3-áèöèêëî[2.2.1]
ãåïòàíêàðáîíîâîé êèñëîòû, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÈÊ-àíàëèçîì è ïîêàçàòåëåì êèñëîòíîñòè.
50,0 ã (114,6 ììîëü) ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà êèñëîòíîãî ñëîæíîãî ýôèðà ïåðåìåøèâàþò ñ
500 ìë ìåòàíîëà â 600 ìë õèìè÷åñêîì ñòàêàíå, ïîêà ðàñòâîð íå ïîìóòíååò. Ñóñïåíçèþ
äîâîä ò äî ðÍ 11.5, êàïë  ïî êàïëå äîáàâë   NaOH (4 ã/40 ìë ìåòàíîëà). Ìåòàíîë
óäàë þò ðîòîðíûì âûïàðèâàíèåì è ïîëó÷åííûé îáðàçåö ñóøàò íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû
(ïîëèìåð 6301, ìóòíîñòü=37,2 è Òêð=126,3°Ñ ïðè 2500 ÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 9
2-(Ïîëè(ïðîïèëåíîêñèä-ìîíîáóòèëýôèð))èëêàðáîíèë-3-
áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíêàðáîêñèëàò íàòðè 
20,0 ã (120 ììîëü) Àíãèäðèäà áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2, 3-äèêàðáîíîâîé êèñëîòû (166,17

ã/ìîëü) è 40,9 ã (120 ììîëü) ñòåàðèëîâîãî ñïèðòà (≈340 ã/ìîëü) çàãðóæàþò â 200 ìë
êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ óñòðîéñòâîì äë  ïåðåìåøèâàíè , òåðìîìåòðîì è â àòìîñôåðå
àðãîíà. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè íàãðåâàíèè â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïðè 150°Ñ äî
ïîëó÷åíè  êèñëîãî ñëîæíîãî ýôèðà â âèäå æèäêîñòè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÈÊ-àíàëèçîì è
ïîêàçàòåëåì êèñëîòíîñòè. Æèäêîñòü ïîìåùàþò â 250 ìë õèìè÷åñêèé ñòàêàí ñ 100 ìë
ìåòàíîëà è äîâîä ò äî ðÍ 12, êàïë  ïî êàïëå äîáàâë   NaOH (4 ã/40 ìë ìåòàíîëà).
Ìåòàíîë óäàë þò ðîòîðíûì âûïàðèâàíèåì è ïîëó÷åííûé îáðàçåö ñóøàò íà âîçäóõå ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé
ñòðóêòóðû (ïîëèìåð 6501, ìóòíîñòü = 32,1 è Òêð=126,0°Ñ ïðè 2500 ÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 10
2-Õîëåñòåðèëêàðáîíèë-3-áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàíêàðáîíîâà  êèñëîòà
8,59 ã (51,7 ììîëü) Àíãèäðèäà áèöèêëî[2.2.1]ãåïòàí-2,3-äèêàðáîíîâîé êèñëîòû (166,17

ã/ìîëü) è 20 ã (51,7 ììîëü) õîëåñòåðèíà (386,66 ã/ìîëü) çàãðóæàþò â 100 ìë
êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ óñòðîéñòâîì äë  ïåðåìåøèâàíè  è òåðìîìåòðîì. Ðàñòâîð
ïåðåìåøèâàþò ïðè íàãðåâàíèè â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïðè 150°Ñ äî ïîëó÷åíè  êèñëîãî
ñëîæíîãî ýôèðà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÈÊ-àíàëèçîì è ïîêàçàòåëåì êèñëîòíîñòè.
Ïîëó÷åííûé îáðàçåö ñóøàò íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Äàííûå ÈÊ-àíàëèçà
ñîãëàñóþòñ  ñ òàêîâûìè äë  îæèäàåìîé ñòðóêòóðû (ïîëèìåð 6501, ìóòíîñòü=61,1 è Òêð=
119,3°Ñ ïðè 2500 ÷./ìëí).

ÏÐÈÌÅÐ 11 (äë  ñðàâíåíè )
Áèöèêëî[2.2.1]ãåïò-5-åí-2,3-äèêàðáîêñèëàò äèíàòðè 
Ê ñóñïåíçèè àíãèäðèäà ýíäî-áèöèêëî[2.2.1]ãåïò-5-åí-2,3-äèêàðáîíîâîé êèñëîòû (16,4

ã, 0,1 ìîëü) â âîäå (100 ã) äîáàâë þò ãèäðîêñèä íàòðè  (8,0 ã, 0,2 ìîëü) ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè 80°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ.
Ïîëó÷àþò ïðîçðà÷íûé ãîìîãåííûé ðàñòâîð. Âîäó óäàë þò â âàêóóìå ïðè 75°Ñ è
ïîëó÷åííûé áåëûé êðèñòàëëè÷åñêèé ïðîäóêò ñóøàò è ïåðåìàëûâàþò (ò.ïë. >300°Ñ).

Äë  òàêîé îöåíêè ïðèìåí ëè òàêæå äðóãèå ïðèìåðû äë  ñðàâíåíè  êîììåð÷åñêèõ
îáðàçöîâ Millad®3988, áåíçîàòà íàòðè , NA-11 è NA-21.

Òåñò íà ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè 
Ïóòåì ñóõîãî ñìåøåíè  â Welex-ñìåñèòåëå ïðè ≈2000 îá/ìèí, ýêñòðóçèè íà
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îäíîâèíòîâîì ýêñòðóäåðå ïðè 400-450°F è ãðàíóëèðîâàíè  ïîëó÷àëè òåðìîïëàñòè÷íûå
êîìïîçèöèè (ïëàñòèíêè), ñîäåðæàùèå äîáàâêè ñîåäèíåíèé èç âûøåóïîì íóòûõ ïðèìåðîâ, è
ïîëèìåðíûå ïëàñòèíêè îáðàçöîâ ãîìîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà (ÍÐ). Ñîîòâåòñòâåííî,
îäíî-êèëîãðàììîâûå ïàðòèè öåëåâîãî ïîëèïðîïèëåíà ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñëåäóþùåé òàáëèöåé:

Таблица

КОМПОЗИЦИЯ НА ОСНОВЕ ГОМОПОЛИМЕРА ПОЛИПРОПИЛЕНА

Компонент Количество

Гомополимер полипропилена (Himont Profax 6301) 1000 г

Irganox (1010, первичный антиоксидант (от Ciba) 500 ч./млн

Irgafos (168, вторичный антиоксидант (от Ciba) 1000 ч./млн

Стеарат кальци , поглотитель кислоты 800 ч./млн

Соответствующий изобретению структурообразователь Как отмечено

Äë  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âîïëîùåíèé òàêæå ïðèìåí ëè òàêóþ æå êîìïîçèöèþ, íî ñ
ãîìîïîëèìåðîì ïîëèïðîïèëåíà Himont Profax (6501 âìåñòî óêàçàííîãî (â òàáëèöå).
Èñõîäíûé ÍÐ (ëèáî 6301, ëèáî 6501) è âñå äîáàâêè âçâåøèâàëè è çàòåì ñìåøèâàëè â
Welex-ñìåñèòåëå â òå÷åíèå 1 ìèíóòû ïðèáëèçèòåëüíî ïðè 1600 îá/ìèí. Çàòåì âñå
ñìåøàííûå îáðàçöû ïëàâèëè íà îäíîâèíòîâîì ýêñòðóäåðå Killion ïðè ëèíåéíîì ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû ïðèáëèçèòåëüíî îò 204 äî 232°C ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ÷åòûðå çîíû
íàãðåâà. Òåìïåðàòóðà ðàñïëàâà íà âûõîäå èç ôèëüåðû ýêñòðóäåðà ñîñòàâë ëà
ïðèáëèçèòåëüíî 246°C. Äèàìåòð âèíòà ñîñòàâë ë 2,54 ñì, à îòíîøåíèå äëèíà/äèàìåòð 24:
1. Ïðè ïëàâëåíèè ðàñïëàâëåííûé ïîëèìåð ïðîïóñêàëè ÷åðåç ñåòêó (ñèòî) 60 ìåø (250
ìèêðîí). Çàòåì èç öåëåâîãî ïîëèïðîïèëåíà èçãîòàâëèâàëè ïëàñòèíêè ïóòåì ýêñòðóçèè íà
25-òîííîé èíæåêöèîííîé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíå Arburg. Ôîðìîîáðàçóþùà  ãîëîâêà
ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû íàõîäèëàñü ïðè òåìïåðàòóðå ïðèáëèçèòåëüíî ìåæäó 190 è 260°C,
ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 190 äî 240°C, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî
îò 200 äî 230°C. Ðàçìåð ïëàñòèíîê ñîñòàâë ë ïðèáëèçèòåëüíî 51 ìì×76 ìì×1,27 ìì,
ôîðìîâàííà  ïëàñòèíêà èìåëà çåðêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  ïåðåíîñèëàñü íà êàæäóþ
èç ïëàñòèíîê. Òåìïåðàòóðó öèðêóëèðóþùåé âîäû äë  îõëàæäåíè  ôîðìîâàííîãî èçäåëè 
ïîääåðæèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî ïðè 25°C.

Òåñòèðîâàíèå ýôôåêòîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  è äðóãèõ âàæíûõ êðèòåðèåâ âûïîëí ëè
ïóòåì ôîðìîâàíè  ïëàñòèíîê èç ïðîçðà÷íîãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà èç
ïîëèïðîïèëåíà. Òàêèå ïëàñòèíêè ôîðìîâàëè íàìå÷åííûì âûøå â îáùèõ ÷åðòàõ ñïîñîáîì
ñî ñïåöèôè÷åñêèìè êîìïîçèöè ìè, ïåðå÷èñëåííûìè âûøå â âûøåóïîì íóòîé òàáëèöå.

Òàêèå êîìïîçèöèè â âèäå ïëàñòèíîê  âë þòñ , êîíå÷íî, ïðîñòî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
âîïëîùåíè ìè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ èçäåëè  è ñïîñîáà è íå ïðåäíàçíà÷åíû,
÷òîáû îãðàíè÷èòü îáúåì äàííîãî èçîáðåòåíè . Çàòåì ïðîâåð ëè òåìïåðàòóðû
ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè ïîëó÷åííûõ ïëàñòèíîê (ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîé
ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè). Êðèñòàëëèçàöè  âàæíà äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  îáðàçîâàíè  òâåðäîãî èçäåëè  èç ðàñïëàâëåííîé ïîëèîëåôèíîâîé
êîìïîçèöèè. Â îáùåì ñëó÷àå ïîëèîëåôèí, òàêîé êàê ïîëèïðîïèëåí, èìååò òåìïåðàòóðó
êðèñòàëëèçàöèè îêîëî 110°C ïðè ñêîðîñòè îõëàæäåíè  20°C/ìèí. ×òîáû óìåíüøèòü âðåì ,
íåîáõîäèìîå äë  îáðàçîâàíè  êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, à òàêæå îáåñïå÷èòü íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå â ïîëèîëåôèíå, äîáàâêà ëó÷øåãî ñîåäèíåíè -
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  áóäåò òàêæå íåïðåìåííî îáåñïå÷èâàòü ñàìóþ âûñîêóþ òåìïåðàòóðó
êðèñòàëëèçàöèè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà èç ïîëèîëåôèíà. Ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèè äë 
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè , â ÷àñòíîñòè òåìïåðàòóðó ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè ïîëèìåðà
(Òêð), îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ DSC ñîãëàñíî ASTM D-794-85. Äë  èçìåðåíè  òàêèõ
òåìïåðàòóð ñïåöèôè÷åñêóþ êîìïîçèöèþ èç ïîëèïðîïèëåíà íàãðåâàëè îò 60 äî 220°C ñî
ñêîðîñòüþ 20°C â ìèíóòó, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàñïëàâëåííóþ êîìïîçèöèþ, è ïîääåðæèâàëè
ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó â òå÷åíèå 2 ìèíóò. Çàòåì, ñïóñò  óêàçàííîå âðåì ,
òåìïåðàòóðó ñíèæàëè ñî ñêîðîñòüþ 20°C â ìèíóòó, ïîêà îíà íå äîñòèãàëà ñòàðòîâîé
òåìïåðàòóðû 60°C. Òåìïåðàòóðó êðèñòàëëèçàöèè òàêèì îáðàçîì îïðåäåë ëè êàê
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òåìïåðàòóðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìàëüíîìó ïèêó âî âðåì  âûäåëåíè  òåïëîòû
êðèñòàëëèçàöèè. Ïîêàçàòåëè ïðîçðà÷íîñòè ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé èçìåð ëè ñ ïîìîùüþ
ASTM D 1003-92.

Â òàáëèöå 1 ïåðå÷èñëåíû òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè ïëàñòèíîê,
ïðèãîòîâëåííûõ îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì (ñ 6301 PP, îáîçíà÷àþùèì Himont Profax (6301
â êà÷åñòâå ïîëèïðîïèëåíà, è ñ 6501 PP, îáîçíà÷àþùèì Himont Profax (6501 â êà÷åñòâå
ïîëèïðîïèëåíà):

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 1
Рабочие характеристики бициклических структурообразователей в гомополимере полипропилена

Рабочие характеристики бициклических структурообразователей в гомополимере
полипропилена

Концентраци  добавки
(%)

Темп.крист.полимера % мутности

Пример 1 (в 6301 РР) 0,1 126 34%

Пример 1 (в 6301 РР) 0,25 128 30%

Пример 2 (в 6301 РР) 0,1 125 48%

Пример 2 (в 6301 РР) 0,25 127 45%

Пример 3 (в 6501 РР) 0,2 124,9 38,5%

Пример 4 (в 6301 РР) 0,1 125,5 44,9%

Пример 6 (в 6501 РР) 0,2 126,1 35,8%

Пример 7 (в 6501 РР) 0,25 122,9 41,7%

Пример 8 (в 6301 РР) 0,25 126,3 37,2%

Пример 9 (в 6301 РР) 0,25 126 32,1%

Пример 10 (в 6501 РР) 0,25 119,3 61,1%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат лити  (в 6301 РР) 0,25 123 56%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат кали  (в 6301 РР) 0,25 125 67%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат рубиди  (в 6301 РР) 0,25 123 55%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат магни  (в 6301 РР) 0,25 117 78%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат бари  (в 6301 РР) 0,25 121 71%

Бицикло[2.2.1]гептандикарбоксилат стронци  (в 6301 РР) 0,25 124 56%

Никакой добавки(6301 РР) 110 68%

Пример 11 (дл  сравнени )(в 6301 РР) 0,1 122 50%

Пример 11(дл  сравнени )(в 6301 РР) 0,25 123 46%

DMDBS (в 6301 РР) 0,25 123 11%

Na-11 (в 6301 РР) 0,1 124 32%

Na-21 (в 6301 РР) 0,25 123 20%

Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ïðîäóêòû îáëàäàþò
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ìàêñèìàëüíîé (ïèêîâîé) êðèñòàëëèçàöèè è â
íåêîòîðûõ ñëó÷à õ áîëåå íèçêîé ìóòíîñòüþ, ÷åì îáðàçöû äë  ñðàâíåíè .

Äðóãèì âàæíûì òåñòîì íà ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  (òàáëèöà 2)  âë åòñ 
ïîëóïåðèîä êðèñòàëëèçàöèè (Ò1/2). Òàêèå èçìåðåíè  ïðîâîäèëè íà DSC, ãäå
ñïåöèôè÷åñêèå êîìïîçèöèè èç ïîëèïðîïèëåíà íàãðåâàëè îò 60 äî 220°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 20°Ñ
â ìèíóòó äë  ïîëó÷åíè  ðàñïëàâëåííîé êîìïîçèöèè è âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 2 ìèíóò ïðè
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì, ñïóñò  óêàçàííîå âðåì , òåìïåðàòóðó áûñòðî ñíèæàëè
äî 140°Ñ, ïðè êîòîðîé îáðàçåö âûäåðæèâàëè. Èçìåð ëè âûäåëåííóþ òåïëîòó
êðèñòàëëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Âðåì , çà êîòîðîå âûäåë åòñ  òî÷íî ïîëîâèíà
òåïëîòû êðèñòàëëèçàöèè, ðåãèñòðèðîâàëè êàê ïîëóïåðèîä êðèñòàëëèçàöèè. Êîðîòêèé
ïîëóïåðèîä êðèñòàëëèçàöèè óêàçûâàåò íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè .
Â ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå áîëåå êîðîòêèé ïîëóïåðèîä êðèñòàëëèçàöèè  âë åòñ  ïîêàçàòåëåì
áîëåå êîðîòêîãî âðåìåíè öèêëà è, ñëåäîâàòåëüíî, âàæíîé âåëè÷èíîé (îöåíêîé).

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 2

Полупериод кристаллизации в гомополимере

Добавки Дозировка (%) Т1/2 (минуты)

Пример 11
Пример 1
Пример 2

0,25
0,25
0,25

4,50
0,98
1,40

Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíè  èç ïðèìåðà 1 è
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ïðèìåðà 2 îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî áîëåå êîðîòêèì ïîëóïåðèîäîì êðèñòàëëèçàöèè.
Òåñò íà ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòåàðàòîì êàëüöè 
Â äàííîì òåñòå (òàáëèöà 3) ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè ïðîâåð ëè â êîìïîçèöè õ ñî

ñòåàðàòîì êàëüöè  è áåç íåãî. Ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè 
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé â êàæäîé êîìïîçèöèè èññëåäîâàëè ïóòåì èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû
êðèñòàëëèçàöèè ïîëèìåðà. Êîìïîçèöèè è óñëîâè  òåñòèðîâàíè  èäåíòè÷íû äë  îáîèõ
ñëó÷àåâ, îáñóæäàåìûõ âûøå. Ïîíèæåíèå íà 2°C èëè áîëåå ðàññìàòðèâàëîñü êàê
íåóäàâøèéñ  ýêñïåðèìåíò.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 3

Тест на совместимость со стеаратом кальци 

Добавки Дозировка (%) Дозировка стеарата Са (%) Т(°С) макс.кристаллизации полимера

Пример 2
Пример 2
Пример 11
Пример 11
NA-11
NA-11
Пример 1
Пример 1

0,25
0,25
0,25
0,25
0,1
0,1
0,25
0,25

0
0,08
0
0,08
0,08
0,08
0
0,08

128
128
127
127
124
121
123
121

Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè
èç ïðèìåðà 1 è 2 ïðîøëè òåñò íà ñîâìåñòèìîñòü ñî ñòåàðàòîì êàëüöè .

Òåñò íà ãèãðîñêîïè÷íîñòü
Äàííûå òåñòû ïðîâîäèëè íà èçìåëü÷åííûõ ïðîäóêòàõ, ÷òîáû ñîçäàòü äîñòàòî÷íóþ

ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè äë  âëàãîïîãëîùåíè . Äâà ãðàììà êàæäîãî îáðàçöà ðàñêëàäûâàëè íà
÷àñîâîì ñòåêëå è ïîñëå ñóøêè â âàêóóìíîì øêàôó íåìåäëåííî âçâåøèâàëè. Çàòåì îáðàçöû
ïîìåùàëè ïðè êîíòðîëèðóåìîé âëàæíîñòè (65%) îêðóæàþùåé ñðåäû è âçâåøèâàëè êàæäûé
äåíü â òå÷åíèå 7 äíåé. Ïðîöåíò ïðèðîñòà âåñà îçíà÷àë ïðîöåíò âëàãîïîãëîùåíè . Íèæå â
òàáëèöå 4 ñóììèðóþòñ  ðåçóëüòàòû.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 4

Данные теста на гигроскопичность Образец Прирост веса (масс.%)

1 Пример 11 8

2 Пример 1 1

3 Пример 2 0

Èç ïðèâåäåííûõ âûøå äàííûõ  ñíî, ÷òî íàñûùåíèå ñîåäèíåíèåì èç ïðèìåðà 3
óìåíüøàåò ãèãðîñêîïè÷íîñòü âûøå òîãî, ÷òî çíà÷èòåëüíî â äàííîé îáëàñòè, à ïðèìåíåíèå
êàëüöè , êàê ìåòàëëà, óìåíüøàåò ïîãëîùåíèå âëàãè äî íóë .

Ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíè  â ñëîæíîì ïîëèýôèðå
Ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ äîáàâêè òàêæå òåñòèðîâàëè â êà÷åñòâå

ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé äë  ñëîæíîãî ïîëèýôèðà. Äîáàâêè â êîëè÷åñòâå 5000 ÷./ìëí
ñìåøèâàëè ñ ÏÝÒ-ïîëèìåðîì Shell Cleartuff (8006 ÐÅÒ, ñîîòâåòñòâóþùèì ñîðòó äë 
áóòûëîê ñ IV 0,80, â ðîòàöèîííîì ðåîìåòðå C.W. Brabender Torque Rheometer. Âåñü
ïîëèìåð ñóøèëè äî ñîäåðæàíè  âîäû ìåíåå ÷åì 20 ÷./ìëí. Îáðàçöû ñîáèðàëè,
ñïðåññîâûâàëè è áûñòðî îõëàæäàëè â ïëåíêè òîëùèíîé 20-40 ìèë. Äë  àíàëèçà âñå
îáðàçöû ñóøèëè ïðè 150°C â âàêóóìå â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ. Àíàëèçèðîâàëè îáðàçöû â
àòìîñôåðå àçîòà íà äèôôåðåíöèàëüíîì ñêàíèðóþùåì êàëîðèìåòðå Perkin Elmer System 7,
ïðèìåí   ñêîðîñòü íàãðåâàíè  è îõëàæäåíè  20°C/ìèí. Òåìïåðàòóðó ìàêñèìàëüíîé
(ïèêîâîé) êðèñòàëëèçàöèè ïîëèìåðà èçìåð ëè, êàê îïèñàíî ðàíüøå. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå 5.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 5

Результаты структурообразовани  в сложном полиэфире

Образец Т(°С) макс.кристаллизации

Контрольный
Пример 11
Пример 1

155
184
194
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Òàêèì îáðàçîì, ó ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ íàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé îáíàðóæåíî
âî ìíîãî ðàç óëó÷øåííîå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå â ñëîæíîì ïîëèýôèðå ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûì îáðàçöîì ñ ñîåäèíåíèåì-íåñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåì è íåíàñûùåííûì
ñîåäèíåíèåì-ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåì.

Ïðèìåíåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåé â èçäåëè õ
êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíè 

à) Âîëîêíà
Ïîëó÷åíèå íèòåé (ïð æè)
Íèòè ïîëó÷àëè ñìåøåíèåì ïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà ñîðòà äë  âîëîêîí Amoco 7550

(òåêó÷åñòü ðàñïëàâà 18) ñ äîáàâêîé ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  è óïàêîâêîé ñòàíäàðòíîãî
ïîëèìåðíîãî ñòàáèëèçàòîðà, ñîñòî ùåé èç 500 ÷./ìëí Irganox (1010, 1000 ÷./ìëí Irgafos
168 (îáà àíòèîêñèäàíòà ïîëó÷àëè îò Ciba) è 800 ÷./ìëí ñòåàðàòà êàëüöè . Èñõîäíóþ
ñìåñü ñìåøèâàëè ïðè 2500 ÷./ìëí â äâóõâèíòîâîì ýêñòðóäåðå (ïðè 220°Ñ âî âñåõ çîíàõ) è
èçãîòàâëèâàëè ãðàíóëû. Îáðàçåö ñ äîáàâêîé èç ïðèìåðà 1, óêàçàííîãî âûøå, ñðàâíèâàëè ñ
êîíòðîëüíûì îáðàçöîì áåç äîáàâêè.

Çàòåì ãðàíóëû ïîäàâàëè â ýêñòðóäåð íà ëèíèþ äë  ýêñòðóçèè âîëîêíà Alex James &
Associates, ïîêàçàííóþ âûøå íà ÷åðòåæå. Íèòü ñïëåòàëè ïðè óñëîâè õ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ëèíèè äë  ýêñòðóçèè, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1, ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêàíàëüíîãî
ìóíäøòóêà (ôèëüåðû) ñ 68 îòâåðñòè ìè, äàþùåãî íèòè íîìèíàëîì 150 äåíüå. Äë  êàæäîé
èç äîáàâîê ñïëåòàëè ÷åòûðå âèäà ïð æè ïðè òåìïåðàòóðàõ òåðìîîáðàáîòêè 100, 110, 120 è
130°Ñ, ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûå òåìïåðàòóðû ïðåäñòàâë þò òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííûå
íà âàëêàõ 42, 44. Íà ïðàêòèêå îáíàðóæåíî, ÷òî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè âàëêîâ 42, 44
ñóùåñòâóåò ðàçíèöà òåìïåðàòóð âïëîòü äî òàêîé, êàê 10°Ñ.

Ãðàíóëû ñ äîáàâêîé, íå  âë þùåéñ  ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåì, ïðèìåí ëè äë 
èçãîòîâëåíè  êîíòðîëüíûõ âîëîêîí.

Èçìåðåíè , ïðîâîäèìûå íèæå, èìåëè ñòàòèñòè÷åñêóþ îøèáêó +/-0,4%.
Ïðîâåð ëè óñàäêó íèòåé â ãîð ÷åì âîçäóõå ïðè 150 è 130°Ñ ñ ïîìîùüþ ìàðêèðîâêè 10"

îòðåçêîâ íèòåé, ïîìåùåíè  èõ íà 5 ìèíóò â ñóøèëüíûé øêàô ïðè òåìïåðàòóðå èçìåðåíè  è
ñ ïîìîùüþ ïîäîáíîãî èçìåðåíè  ïðîöåíòà óñàäêè ïîñëå óäàëåíè  íèòåé èç ïå÷è. Êðîìå
òîãî, èçìåð ëè ïî ï òü îáðàçöîâ, à óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû äë  êàæäîãî îáðàçöà
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óñàäêè êàæäîãî èç îáðàçöîâ íèòåé ñ
òåñòèðóåìûìè ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë ìè ïåðå÷èñëåíû íèæå. Îáðàçöû íèòåé ïðåäñòàâë ëè
ñîáîé ñëåäóþùåå:

Таблица композиций дл  нитей из полипропилена

Образец нитей Добавленный структурообразователь

А из примера 1, выше

В (дл  сравнени ) без добавки (контрольный)

Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîëîêîí è íèòåé
Çàòåì ïðîâåð ëè ñïîñîáíîñòü óêàçàííûõ îáðàçöîâ íèòåé ê óñàäêå â çàâèñèìîñòè îò ð äà

ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ, âêëþ÷à  ðàçëè÷è  òåìïåðàòóð òåðìîîáðàáîòêè (íà
òåðìîñòàáèëèçèðîâàííûõ âàëêàõ) âî âðåì  èçãîòîâëåíè  è ðàçëè÷íûõ óñëîâèé âûäåðæêè
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå (ãîð ÷èé âîçäóõ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ è âûäåðæêà â êèï ùåé
âîäå ïðè òåìïåðàòóðàõ, ïðåâûøàþùèõ 100°C.). Ðåçóëüòàòû ñâåäåíû íèæå â òàáëèöå:

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ВОЛОКОН

Экспериментальные измерени  усадки образцов нитей

Образец волокна Т (°С) термообработки Тест на усадку и Т(°С) Усадка (%)
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А
А
А
А
А
А
А
А
В
В
В
В
В
В
В
В

110
120
130
140
110
120
130
140
110
120
130
140
110
120
130
140

150, гор.воздух
150, гор.воздух
150, гор.воздух
150, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух
150, гор.воздух
150, гор.воздух
150, гор.воздух
150, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух
130, гор.воздух

16
13
13,5
7,5
9,4
8
6,2
4,0
19,9
18,2
15
10
12,2
10,3
8,4
4,0

Äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ âîëîêîí òàêæå èçìåð ëè ïðî÷íîñòü è ìîäóëü
ïðî÷íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè. Â êàæäîì ñëó÷àå (îòëè÷àþòñ  òîëüêî
òåìïåðàòóðîé òåðìîîáðàáîòêè) ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ âîëîêíà ñðàâíèâàëè ñ
òàêèìè æå äàííûìè, èçìåðåííûìè äë  êîíòðîëüíûõ âîëîêîí è íèòåé. Òàêèì îáðàçîì,
äîáàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíèé â öåëåâûå âîëîêíà èç
ïîëèïðîïèëåíà ïðåâîñõîäíî óëó÷øàåò èõ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.

b) Òîíêèå ïëåíêè è òîíêîñòåííûå èçäåëè 
Òåðìîôîðìîâàíèå òîíêîñòåííûõ ïèòüåâûõ ÷àøåê
Ïîëó÷àëè ïèòüåâûå ÷àøêè âåñîì 8,5 ã ñ ðàçìåðàìè: âûñîòà 139 ìì, äèàìåòð âåðõà 93

ìì, òîëùèíà 0,2 ìì (≈8 ìèë), îáúåì 560 ìë.
Îáðàçöû ÷àøåê èçãîòàâëèâàëè èç íèçêîïëàâêîãî òåêó÷åãî ãîìîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà

(MFR=4) (ïîðîøîê íà îñíîâå ñîïîëèìåðà Medium Impact Copolymer áåç
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  Exxon non-nucleated Escorene PP 7035E7) ïóòåì ýêñòðóçèè ëèñòîâ,
ïðîâîäèìîé íà ýêñòðóäåðå äë  ïîëó÷åíè  ëèñòîâ Mirex-W Reifenhauser, îáîðóäîâàííîì
ùåëåâîé ãîëîâêîé äë  ýêñòðóçèè ëèñòîâ ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ãðåáåíêîé äë  íàíåñåíè 
ïîêðûòè . Ó Mirex-W åñòü òðè âàëêà, 410 ìì (16,1 äþéìà) äèàìåòðà, ðàñïîëîæåííûõ îäèí
íàä äðóãèì. Øèðèíà âàëêîâ ðàâíà 900 ìì (35,4 äþéìà). Ýêñòðóäåð äë  ïîëó÷åíè  ëèñòîâ
ýêñïëóàòèðóåòñ  â ëèíèè ñ òåðìîôîðìóþùèì óñòðîéñòâîì Illig RDM 54K, âêëþ÷àþùèì ïå÷ü
äë  ôîðìîâàíè  ñ êîíòðîëåì ïðîäîëüíîãî ð äà âûøå è íèæå ðàñïîëîæåííûõ
èíôðàêðàñíûõ êåðàìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëåé. Ôîðìóåìîå èçäåëèå ïîëèðóþò àëþìèíèåì è
ïðèìåí þò âñïîìîãàòåëüíóþ çàãëóøêó Delrin. Òåìïåðàòóðà ðàñïëàâà äë  âñåõ îáðàçöîâ
ñîñòàâë ëà ïðèìåðíî 237°Ñ.Òåìïåðàòóðà íèæíèõ âàëêîâ ñîñòàâë ëà 60°Ñ, ñðåäíèõ 80°Ñ è
âåðõíèõ òàêæå 60°Ñ. Âðåì  öèêëà îïðåäåë ëè äë  êàæäîãî îáðàçöà, êàê îòìå÷åíî íèæå,
ïóòåì ïîâûøåíè  ñêîðîñòè ëèíèè äî òåõ ïîð, ïîêà äåòàëè íå ñìîãóò ïîäàâàòüñ  â
ïðèåìíèê (íàïðèìåð, ñòåíêà ÷àøêè íå îõëàäèòñ  äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âûäåðæàòü
âîçäåéñòâèå ïðè çàãðóçêå ïðèåìíèêà).

Результаты испытаний

Таблица максимального числа циклов с коммерческими и экспериментальными структурообразовател ми

Контрольный 1200 ч./млн
DMDBS

1200
ч./млн NA-
21

800 ч./млн
NA-11

400 ч./млн из
примера1

800 ч./млн из
примера 1

1200 ч./млн из
примера 1

500/1500 ч./млн
DMDBS/прим.1

Максимальное
врем  цикла

17,2 24,7 27,6 26,4 28,5 29,1 30,3 30,3

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíè 
îáåñïå÷èâàþò (è òàêèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ òîíêîñòåííûå èçäåëè  èëè
èçäåëè  èç òîíêèõ ïëåíîê ïîêàçûâàþò) çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå âðåìåíè öèêëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  è ïîëèìåðàìè,
ñîäåðæàùèìè äðóãèå êîììåð÷åñêèå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè.

c) Áîëåå òîëñòûå ïëàñòèíêè èëè äðóãèå ïîäîáíûå èçäåëè 
(èìåþùèå òîëùèíû ïðèáëèçèòåëüíî ìåæäó 15 è 150 ìèë)
Êîíòåéíåð, ïîëó÷åííûé èíæåêöèîííûì ôîðìîâàíèåì
Èçãîòàâëèâàëè ïð ìîóãîëüíûé êîíòåéíåð èç ïîëèïðîïèëåíà ñ ðàçìåðàìè 170×115×70
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ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 0,5 ìì (ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìèë) è îáúåìîì ïðèáëèçèòåëüíî 1 ëèòð,
èìåþùèé âåñ 23-24 ã. Êîíòåéíåð ïîëó÷àëè íà èíæåêöèîííîé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíå Husky
S90 Thin Wall Injection Mould (TWIM) Machine ñ âûñîêèì ïîëèðîâàíèåì, îáîðóäîâàííîé
òàêîé ñèñòåìîé îõëàæäåíè , ÷òî òåìïåðàòóðó ôîðìóåìîãî èçäåëè  ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â
ïðåäåëàõ 10-60°C. Ôîðìîâî÷íà  ìàøèíà òàêæå îáëàäàåò ñèñòåìîé âûòàëêèâàíè , êîòîðà 
ïîçâîë åò óäàë òü ôîðìóåìóþ äåòàëü èç ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû áûñòðî è áåç óùåðáà.
Ïðèìåí åìûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë ë ãîìîïîëèìåð PP (êàê îòìå÷åíî âûøå) ñî ñêîðîñòüþ
òå÷åíè  ðàñïëàâà îò 40-45 ã/10 ìèí. Èçäåëè  ëåãêî èçãîòîâèòü â âèäå ìàëåíüêîãî
êîíòåéíåðà äë  ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñ òåìè æå êîìïîçèöè ìè, êîòîðûå îòìå÷åíû âûøå
(6301 PP; ïðèáëèçèòåëüíî 2000 ÷./ìëí äîáàâêè èç ïðèìåðà 1), îáëàäàþùèìè ïîäõîä ùåé
óïðóãîñòüþ è ò.ï.

d) Áîëåå òîëñòîñòåííûå èçäåëè  ñ òîëùèíàìè áîëåå ÷åì 150 ìèë.
Êóïîëîîáðàçíûå êðûøêè äë  åìêîñòè ñðåäíåãî ðàçìåðà, ïîëó÷åííûå èíæåêöèîííûì

ôîðìîâàíèåì
Èçãîòàâëèâàëè äåòàëü ðàçìåðîì 15×22 äþéìîâ è âåñîì 565 ã áåëîãî öâåòà (áëàãîäàð 

íàëè÷èþ îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà áåëîãî ïèãìåíòà â áóíêåðíîì çàãðóçî÷íîì óñòðîéñòâå)
(òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 160-170 ìèë), ñîäåðæàùóþ ñîïîëèìåð Medium Impact
Copolymer áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  Exxon non-nucleated Escorene PP 7035E7 â âèäå
ïîðîøêà (MFR=4). Äåòàëü ôîðìîâàëè íà 1000-òîííîé èíæåêöèîííîé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíå
Cincinnati Milacron Injection Molding Machime ñ äâóì  îôîðìë þùèìè ïîëîñò ìè. Äë 
èçãîòîâëåíè  äåòàëè ïðèìåí ëè òèïè÷íûé ñïîñîá èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè .

Òåìïåðàòóðó öèëèíäðà ïîääåðæèâàëè ìåæäó 240-255°C, à òåìïåðàòóðó ìàòðèöû ïðè
300°C. Ïëàâëåíèå ïîëèìåðà ïðîâîäèëè ïðèáëèçèòåëüíî ïðè 220-240°C. Òåìïåðàòóðó
ôîðìîâàííîãî èçäåëè  ïîääåðæèâàëè ïðè 30-40°C. Ïðèìåí åìà  äîçà âïðûñêà (îáúåì
âïðûñêà) ñîñòàâë ëà 60 ìì. Ñêîðîñòü èíæåêöèè ñîñòàâë ëà 425 ìì/ñ ïðè äàâëåíèè 2200
ôóíò/êâ.äþéì. Âðåì  ïîëíîãî öèêëà, ïðèìåí åìîãî äë  èçãîòîâëåíè  õîðîøåé äåòàëè, îò
âïðûñêà (èíæåêöèè) äî âûòàëêèâàíè  äåòàëè ñîñòàâë ëî 4 ñåêóíäû. Ðàçëè÷íûå äåòàëè
èçãîòàâëèâàëè èç ïîëèìåðà áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  èç ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ
ïîëèìåðà è äðóãèõ ïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ âûøåóïîì íóòûå êîììåð÷åñêèå
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè.

Таблица времени цикла с коммерческими и экспериментальными структурообразовател ми

Контрольный образец DMDBS NA-11 Пример 1

Общее врем  цикла 26,2 20,8 22,6 20,0

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå âðåìåíè öèêëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì îáðàçöîì áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  è ïîëèìåðàìè,
ñîäåðæàùèìè êîììåð÷åñêèå ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè.

Êðîìå òîãî, äë  óêàçàííûõ îáðàçöîâ òàêæå èçìåð ëè ìîäóëü óïðóãîñòè, êàê îòìå÷åíî â
ñëåäóþùåé òàáëèöå:

Таблица модулей упругости образцов, содержащих различные структурообразователи

Контрольный образец NA-11 Пример 1

Модуль упругости (МПа) 1057 1266 1277

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå è/èëè óâåëè÷åíèå
ñðàâíèâàåìîé ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.

Êðûøêà äë  êîðçèíû
Îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî êðàñèòåë  (öâåòà æèäêîé ïëàòèíû) Colormatrix Liquid

Platinum è òàêîé æå êîìïîçèöèè íà îñíîâå ïîëèïðîïèëåíà, êàê îïèñàíî âûøå äë  êðûøêè
äë  åìêîñòè (ñîïîëèìåð Medium Impact Copolymer áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  Exxon non-
nucleated Escorene PP 7035E7 â âèäå ïîðîøêà), ñìåøèâàëè â áóíêåðíîì çàãðóçî÷íîì
óñòðîéñòâå è ôîðìîâàëè íà 550-òîííîé èíæåêöèîííîé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíå Cincinnati
Milacron Injection Molding Machime ñ îäíîé îôîðìë þùåé ïîëîñòüþ. Ï òü îáðàçöîâ,
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çàäåéñòâîâàííûõ â äàííûõ èñïûòàíè õ, ïîäâåðãàëè îáðàáîòêå äë  ñíèæåíè  â çêîñòè îò
MFR=4 äî MFR=35. Äë  èçãîòîâëåíè  äåòàëè ïðèìåí ëè îáû÷íûé ñïîñîá èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè , ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà öèëèíäðà ïîääåðæèâàëàñü ìåæäó 240-255°Ñ, à
òåìïåðàòóðà ìàòðèöû ñîñòàâë ëà îêîëî 300°Ñ. Ïðè òàêèõ óñëîâè õ ïîëèìåð ïëàâèëñ  ïðè
òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 220-240°Ñ.Òåìïåðàòóðó ôîðìîâàííîãî èçäåëè  ïîääåðæèâàëè ïðè
30-40°Ñ, à ïðèìåí åìà  äîçà âïðûñêà (îáúåì âïðûñêà) ñîñòàâë ëà 60 ìì. Ñêîðîñòü
èíæåêöèè ñîñòàâë ëà 425 ìì/ñ ïðè äàâëåíèè 2200 ôóíò/êâ.äþéì. Âðåì  ïîëíîãî öèêëà,
ïðèìåí åìîãî äë  èçãîòîâëåíè  õîðîøåé äåòàëè, îò âïðûñêà(èíæåêöèè) äî âûòàëêèâàíè 
äåòàëè ñîñòàâë ëî 4 ñåêóíäû.

Результат испытаний

Таблица времени цикла с коммерческими и экспериментальными структурообразовател ми

Контрольный образец Бензоат натри NA-11 Пример 1

Общее врем  цикла (с) 9,0 7,0 6,5 5,5

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ ñîåäèíåíèå-
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå âðåìåíè öèêëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì îáðàçöîì áåç ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåë  è ïîëèìåðàìè,
ñîäåðæàùèìè êîììåð÷åñêèé ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü.

Таблица модулей упругости образцов, содержащих различные структурообразователи

Контрольный образец Пример 1

Модуль упругости (МПа) 1122 1277

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé èçîáðåòåíèþ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå â ïîâûøåíèè ôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê òàêèõ òîëñòîñòåííûõ äåòàëåé èç òåðìîïëàñòà.

Î÷åâèäíî, ÷òî èìå  ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè
áóäåò ñïîñîáåí èçãîòîâèòü âàðèàöèè è ìîäèôèêàöèè, ê òîìó æå íå îòñòóïà  îò îáúåìà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñëåäóåò
îïðåäåëèòü òîëüêî ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , ïðèëàãàåìîé ê îïèñàíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà, âûáðàííîå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîëîêíà, òîíêîé ïëåíêè

èëè òîíêîñòåííîãî èçäåëè , èçäåëè  èç áîëåå òîëñòîé ïëàñòèíêè èëè äðóãîãî òâåðäîãî
èçäåëè  òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî ìåæäó 15 è 150 ìèë è áîëåå òîëñòîñòåííîãî èçäåëè 
òîëùèíîé áîëåå 150 ìèë, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ñîäåðæèò îò îêîëî 50 äî
îêîëî 2500 ÷àñòåé íà ìëí ñîåäèíåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå (I)

ãäå êàæäûé èç R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, Ñ1-Ñ9-àëêèëà, ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, C1-C9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è Ñ1-Ñ9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ; R' è R" îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû è êàæäûé èíäèâèäóàëüíî
âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêèëà, ãèäðîêñè, àìèíà, ïîëèàìèíà,
ïîëèîêñèàìèíà, C1-Ñ30-àëêèëàìèíà, ôåíèëà,
ãàëîãåíà, C1-Ñ30-àëêîêñè, C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, C(O)-NR11C(O) è C(O)O-R'",
ãäå R11 âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç C1-Ñ30-àëêèëà, âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêîêñè
è C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, è ãäå êàæäûé R'", êàê ó R', òàê è ó R", ìîãóò áûòü
îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè è èíäèâèäóàëüíî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
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âîäîðîäà, îäíîâàëåíòíîãî êàòèîíà,
ïîëèîêñè-Ñ2-Ñ18-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëà, C1-Ñ30-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëåíîêñè,
ñòåðîèäíîãî ôðàãìåíòà, ôåíèëà, ïîëèôåíèëà, C1-Ñ30-àëêèëãàëîãåíèäà
è C1-Ñ30-àëêèëàìèíà; èëè ãäå êàæäûé R'", êàê ó R' òàê è ó R", ìîæåò áûòü îáúåäèíåí ñ
îáðàçîâàíèåì ôðàãìåíòà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç îäíîãî êàòèîíà
äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà è îäíîãî ñâåðõîñíîâàíè  òðåõâàëåíòíîãî ìåòàëëà, ãäå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç R' è R" ïðåäñòàâë åò ëèáî C(O)-NR11C(O), ëèáî C(O)O-R'", ãäå,
åñëè ïðèñóòñòâóåò ãðóïïà C(O)-NR11C(O), òîãäà R"' ó ýòîé ãðóïïû âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, îäíîâàëåíòíîãî êàòèîíà, èëè ãäå åñëè ïðèñóòñòâóåò äðóãà 
ãðóïïà C(O)-NR11C(O), òî R'" ó îáîèõ ãðóïï ìîæíî îáúåäèíèòü ñ îáðàçîâàíèåì îäíîãî
êàòèîíà äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà.

2. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.1, ãäå óêàçàííîå ñîåäèíåíèå ñîîòâåòñòâóåò
ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå (II)

ãäå M1 è Ì2 îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷àþòñ  òàê, ÷òî M1 è Ì2 ìîãóò èíäèâèäóàëüíî
ñîñòàâë òü îäíîâàëåíòíûå êàòèîíû èëè M1 è M2 ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû äë  îáðàçîâàíè 
îäíîãî ìíîãîâàëåíòíîãî êàòèîíà, ãäå M1 è Ì2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî êàòèîíà ìåòàëëà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî îðãàíè÷åñêîãî
êàòèîíà, è R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàíû èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, Ñ1-Ñ9-àëêèëà, ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è Ñ1-Ñ9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ.

3. Èçäåëèå ïî ï.2, ãäå ïðèñóòñòâóåò óêàçàííûé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí êàòèîí ìåòàëëà
è âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç èîíîâ ìåòàëëîâ ãðóïïû I è ãðóïïû II.

4. Èçäåëèå ïî ï.2, ãäå M1 è Ì2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäèí è òîò æå îäíîâàëåíòíûé êàòèîí,
âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íàòðè , êàëè , êàëüöè , ëèòè , ðóáèäè  è ñåðåáðà,
èëè ãäå M1 è Ì2 îáúåäèíåíû â îäèí ìíîãîâàëåíòíûé êàòèîí, âûáðàííûé èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ìàãíè , êàëüöè , ñòðîíöè , áàðè , öèíêà è àëþìèíè .

5. Èçäåëèå ïî ï.4, ãäå M1 è Ì2 îáà ïðåäñòàâë þò íàòðèé èëè M1 è Ì2 îáúåäèíåíû è
óêàçàííûé îäèí ôðàãìåíò îçíà÷àåò êàëüöèé.

6. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.1, ñîäåðæàùåå ïîëèîëåôèí.
7. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.2, ñîäåðæàùåå ïîëèîëåôèí.
8. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.3, ñîäåðæàùåå ïîëèîëåôèí.
9. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.4, ñîäåðæàùåå ïîëèîëåôèí.
10. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.6, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå ïðåäñòàâë åò âîëîêíî.
11. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.6, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå ïðåäñòàâë åò èçäåëèå èç

òîíêîé ïëåíêè.
12. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.6, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå ïðåäñòàâë åò èçäåëèå èç

áîëåå òîëñòîé ïëàñòèíêè èëè äðóãîå ïîäîáíîå òâåðäîå èçäåëèå òîëùèíîé ïðèáëèçèòåëüíî
ìåæäó 15 è 150 ìèë.

13. Èçäåëèå èç òåðìîïëàñòà ïî ï.6, ãäå óêàçàííîå èçäåëèå ïðåäñòàâë åò òîëñòîñòåííîå
èçäåëèå òîëùèíîé áîëåå 150 ìèë.

14. Ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü äë  òåðìîïëàñòîâ, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñîåäèíåíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå (I)
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ãäå êàæäûé èç R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, Ñ1-Ñ9-àëêèëà, ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, C1-C9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è Ñ1-Ñ9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ; R' è R" îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû, è êàæäûé
èíäèâèäóàëüíî âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêèëà, ãèäðîêñè,
àìèíà, ïîëèàìèíà, ïîëèîêñèàìèíà, C1-Ñ30-àëêèëàìèíà, ôåíèëà, ãàëîãåíà, C1-Ñ30-àëêîêñè,
C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, C(O)-NR11C(O) è C(O)O-R'", ãäå R11 âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç C1-Ñ30-àëêèëà, âîäîðîäà, C1-Ñ30-àëêîêñè è C1-Ñ30-ïîëèîêñèàëêèëà, è ãäå R'" âûáðàí èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, èîíà ìåòàëëà, îðãàíè÷åñêîãî êàòèîíà,
ïîëèîêñè-Ñ2-Ñ18-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëà, C1-Ñ30-àëêèëåíà, C1-Ñ30-àëêèëåíîêñè,
ñòåðîèäíîãî ôðàãìåíòà, ôåíèëà, ïîëèôåíèëà, C1-Ñ30-àëêèëãàëîãåíèäà
è C1-Ñ30-àëêèëàìèíà; ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç R' è R" ïðåäñòàâë åò ëèáî Ñ(O)-
NR11C(O), ëèáî C(O)O-R'", ãäå, åñëè êàê R', òàê è R" ïðåäñòàâë þò C(O)O-R'", òîãäà

R' è R" ìîæíî îáúåäèíèòü â îòäåëüíûé èîí äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà èëè â îòäåëüíîå
(ïðî)îñíîâàíèå òðåõâàëåíòíîãî ìåòàëëà.

15. Ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü ïî ï.14, ãäå óêàçàííîå ñîåäèíåíèå ñîîòâåòñòâóåò
ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå (II).

ãäå M1 è Ì2 îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû è íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ìåòàëëè÷åñêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ êàòèîíîâ, èëè M1 è M2 îáúåäèíåíû äë  îáðàçîâàíè 
îòäåëüíîãî ôðàãìåíòà, è êàæäûé èç R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî
âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, Ñ1-Ñ9-àëêèëà,
ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêèëåíîêñè, àìèíà è C1-C9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà,
àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè âèöèíàëüíûõ C3-C9-êàðáîöèêëîâ.

16. Ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü ïî ï.14, ãäå óêàçàííûé ìåòàëëè÷åñêèé èëè îðãàíè÷åñêèé
êàòèîí óêàçàííîãî ñîåäèíåíè  ïðåäñòàâë åò êàòèîí ìåòàëëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç èîíîâ ìåòàëëîâ ãðóïïû I è ãðóïïû II.

17. Ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü ïî ï.15, ãäå óêàçàííûé êàòèîí ìåòàëëà óêàçàííîãî
ñîåäèíåíè  âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íàòðè , êàëè , êàëüöè , ëèòè , ðóáèäè ,
áàðè , ìàãíè  è ñòðîíöè , ñåðåáðà, öèíêà, àëþìèíè .

18. Ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëü ïî ï.16, ãäå óêàçàííûé êàòèîí ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò íàòðèé
èëè êàëüöèé.

19. Ïîëèìåðíà  àääèòèâíà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç
ñîåäèíåíèé, èìåþùåå ñòðóêòóðíóþ ôîðìóëó (II)
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ãäå M1 è Ì2 îäèíàêîâû èëè ðàçëè÷íû òàê, ÷òî M1 è Ì2 ìîãóò èíäèâèäóàëüíî ñîñòàâë òü
îäíîâàëåíòíûå êàòèîíû, èëè M1 è Ì2 ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû äë  îáðàçîâàíè  îäíîãî
ìíîãîâàëåíòíîãî êàòèîíà, ãäå M1 è M2 íåçàâèñèìî âûáðàíû èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäíîãî êàòèîíà ìåòàëëà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî îðãàíè÷åñêîãî
êàòèîíà, è R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9 è R10 èíäèâèäóàëüíî âûáðàíû èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, Ñ1-Ñ9-àëêèëà, ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ9-àëêîêñè, C1-Ñ9-àëêèëåíîêñè, àìèíà
è Ñ1-Ñ9-àëêèëàìèíà, ãàëîãåíà, ôåíèëà, àëêèëôåíèëà è ãåìèíàëüíûõ èëè
âèöèíàëüíûõ Ñ3-Ñ9-êàðáîöèêëîâ, ãäå óêàçàííà  àääèòèâíà  êîìïîçèöè  íàõîäèòñ  â
ôîðìå, âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîðîøêà, ãðàíóë èëè æèäêîé ôîðìû, è ãäå
óêàçàííà  êîìïîçèöè  òàêæå ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîëèìåð, è íåîá çàòåëüíî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïëàñòèôèêàòîðîâ,
ïîãëîòèòåëåé êèñëîòû, àíòèîêñèäàíòîâ, áàêòåðèöèäíûõ àãåíòîâ, àíòèïèðåíîâ,
ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ, àíòèñòàòèêîâ, êðàñèòåëåé, ïèãìåíòîâ è ëþáûõ èõ ñî÷åòàíèé.

20. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  èçäåëè  èç òåðìîïëàñòà ñ ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëåì, âêëþ÷àþùèé
ñòàäèè

a) ïîëó÷åíè  ðàñïëàâëåííîé êîìïîçèöèè èç òåðìîïëàñòà;
b) äîáàâëåíèå ê íåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II) ïî ï.19
è
c) îõëàæäåíè  óêàçàííîé êîìïîçèöèè ñî ñòàäèè "b" â èçäåëèå.
Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
Ïóíêò 1 èìååò äàòó ïðèîðèòåòà îò 27 íî áð  2001 ã. íà îñíîâàíèè çà âêè 09/995315,

ïîäàííîé â Ïàòåíòíîå Âåäîìñòâî ÑØÀ.
Ïóíêòû 2-5 èìåþò äàòû ïðèîðèòåòîâ íà îñíîâàíèè çà âîê 09/815832 îò 24 ìàðòà 2001 ã.

è 09/995315 îò 27 íî áð  2001 ã.
Ïóíêò 6 èìååò äàòó ïðèîðèòåòà íà îñíîâàíèè çà âêè íà îñíîâàíèè çà âêè 09/995315 îò

27 íî áð  2001 ã.
Ïóíêòû 7-9 èìåþò äàòû ïðèîðèòåòîâ íà îñíîâàíèè çà âîê 09/815832 îò 24 ìàðòà 2001 ã.

è 09/995315 îò 27 íî áð  2001 ã.
Ïóíêòû 10-14 èìåþò äàòó ïðèîðèòåòà íà îñíîâàíèè çà âêè 09/995315 îò 27 íî áð  2001

ã.
Ïóíêò 15 èìååò äàòû ïðèîðèòåòîâ íà îñíîâàíèè çà âîê 09/815832 îò 24 ìàðòà 2001 ã. è

09/995315 îò 27 íî áð  2001 ã.
Ïóíêò 16 èìååò äàòó ïðèîðèòåòà íà îñíîâàíèè çà âêè 09/995315 îò 27 íî áð  2001 ã.
Ïóíêòû 17-20 èìåþò äàòû ïðèîðèòåòîâ íà îñíîâàíèè çà âîê 09/815832 îò 24 ìàðòà 2001

ã. è 09/995315 îò 27 íî áð  2001 ã.
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