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DESCRIPCION

Procedimiento y tecnologia de almacenamiento de estanterias altas para almacenar mercancia mediante
almacenamiento transversal ortogonal

La presente invencién hace referencia a un procedimiento para realizar un ciclo de trabajo de un almacén de
estanterias altas, a un almacén de estanterias altas para almacenar objetos de almacenamiento, como mercancias,
y a un controlador correspondiente para realizar el procedimiento.

En el marco de esta invencion, cuando se habla de “objetos de almacenamiento”, ese término se refiere a cualquier
clase de objetos que pueden almacenarse, que se almacenan en almacenes de estanterias altas, ya sea de forma
independientes o en contenedores. Pero en general mayormente se trata de mercancia. En este sentido, los
términos mercancia y objeto de almacenamiento se utilizan de forma intercambiable.

Cuando en el marco de esta invencién se habla de “secuenciar”, por esto, en el area de la logistica, se entiende la
formacion de un orden de extraccion del almacén, de objetos de almacenamiento. Mientras que un almacenamiento
de mercancias en un almacén de estanterias altas también puede tener lugar de forma desordenada, en la mayoria
de los casos se considera deseable una salida en un orden predeterminado mediante transporte o segun la
necesidad.

Estado del arte

Son conocidos los almacenes de estanterias altas, los medios transportadores utilizados en los mismos, asi como
controladores y procedimientos operativos correspondientes. Para el transporte de mercancias en particular pueden
utilizarse transportadores continuos, como cintas transportadoras, o transportadores discontinuos, por ejemplo en
forma de transelevadores adaptados a una forma de almacenamiento, carretillas elevadoras y/o carretillas
automotoras de manutenciéon. Las carretillas automotoras de manutencién pueden llevar una mercancia y
transportarla entre dos lugares, en particular mediante elevacion y desplazamiento a lo largo de una direccion de
transporte. Para ello, las carretilas automotoras de manutencion pueden presentar un accionamiento
correspondiente y una plataforma elevadora para elevar y bajar la mercancia. La mercancia, por ejemplo, puede
estar almacenada sobre un carro que puede ser llevado por medio de la carretilla automotora de manutencion.

Los asi llamados transelevadores pueden desplazarse en un pasillo de un almacén de estanterias altas, conformado
entre dos filas de estanterias, en direccidn del pasillo. Los transelevadores mayormente pueden desplazarse en dos
dimensiones, por tanto, en una direccion longitudinal y en una direccion vertical. De este modo, pueden dirigirse a
diferentes espacios de almacenamiento de las respectivas filas de estanterias, dentro del pasillo, y colocar en el
almacén o extraer del almacén, de modo correspondiente. Se conocen procedimientos en los cuales carretillas
automotoras de manutencidon se desplazan ortogonalmente con respecto al transelevador, para colocar en el
almacén mercancias u objetos de almacenamiento, o para extraerlos del almacén.

Fundamentalmente, los almacenes de estanterias altas pueden presentar un punto de suministro, para el suministro
de mercancias que deben colocar en el almacén, una zona de identificacién de mercancias, que presenta el punto
de suministro, asi como eventualmente transportadores necesarios para transportar las mercancias, en particular
transportadores continuos, transportadores angulares y/o similares. Ademas, se conocen almacenes de estanterias
altas que se disefian en un asi llamado modo de construccion tipo silo, por tanto, que estan realizados de modo que
soportan las paredes y el techo, de manera que no se necesita una construccion separada para un pabellén
correspondiente que rodea el almacén de estanterias altas.

Puesto que en los almacenes de estanterias altas mayormente los espacios de almacenamiento se ocupan unos
después de otros, en general esto implica que diferentes mercancias que se encuentran en un espacio de
almacenamiento deban ser llevadas juntas hacia el punto de colocaciéon en el almacenamiento/extraccion del
almacén, antes de que pueda ser extraida la parte realmente requerida. Las partes no requeridas deben
transportarse nuevamente al almacén. En el propio almacén de estanterias altas habitualmente no tiene lugar una
secuenciacion.

Por la solicitud US 2016/0016731A1 es conocido el hecho de equipar un sistema de almacenamiento con diferentes
secciones de almacenamiento, en diferentes planos horizontales. Los medios transportadores con una superficie de
alojamiento se desplazan horizontalmente en las celdas de almacenamiento asi conformadas, a lo largo de rutas
paralelas, en rutas de movimiento adicionales, donde la superficie de alojamiento puede alojar objetos de
almacenamiento en distintos planos horizontales, en una secuencia deseada. Debido a la aproximacién a distintos
planos horizontales, sin embargo, existe un requerimiento de espacio que no debe subestimarse, que no esta
disponible para otros movimientos dentro del sistema de almacenamiento. Ademas, la superficie de alojamiento
(board - del inglés placa - ) sélo puede moverse de forma limitada y no esta segmentada en varias superficies
parciales.
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En la solicitud US 2015/0225187 A1 se describe un sistema de almacenamiento con diferentes secciones de
almacenamiento para el almacenamiento de objetos de almacenamiento en filas, y a diferentes alturas. Los
transelevadores se desplazan guiados por rieles, entre las filas, pero a diferentes a alturas. Otro medio transportador
se desplaza en una segunda direccion horizontal para generar una secuencia determinada de objetos de
almacenamiento, en cooperacion con los transelevadores. Esto tiene lugar mediante un arduo traslado de los
objetos de almacenamiento (parrafos 0020 a 0026). En la solicitud US 2015/0225187 A1 se describe un
procedimiento para realizar un ciclo de trabajo de un almacén de estanterias altas con una pluralidad de filas de
estanterias y con una pluralidad de espacios de almacenamiento que, en caso necesario, pueden llenarse con una
pluralidad de objetos de almacenamiento, con:

- la formacién de al menos una ruta de movimiento de salida entre un espacio de almacenamiento del
almacén de estanterias altas y al menos una salida dispuesta transversalmente con respecto a la ruta de
movimiento de salida, donde la ruta de movimiento de salida esta dispuesta entre dos filas de estanterias,

- el transporte de al menos un objeto de almacenamiento que puede almacenarse en el almacén de
estanterias altas en un espacio de almacenamiento, mediante un dispositivo elevador a lo largo de la ruta de
movimiento de salida hacia la salida,

- el almacenamiento temporal de al menos un objeto de almacenamiento entre el transporte de forma
transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida junto a la salida en espacios de almacenamiento
en un punto de almacenamiento temporal en el almacén de estanterias altas, partiendo desde el dispositivo
elevador, a lo largo de una direccién de introduccién hacia el punto de almacenamiento temporal,

- la extraccién de una pluralidad de objetos de almacenamiento desde el punto de almacenamiento temporal,
mediante un medio transportador que puede desplazarse a lo largo de la salida, que puede accionarse
independientemente del dispositivo elevador.

En la solicitud US 2015/0225187 A1 se describe un almacén de estanterias altas para el almacenamiento de objetos
de almacenamiento, con:

- una pluralidad de espacios de almacenamiento que, en caso necesario, pueden llenarse con una pluralidad
de objetos de almacenamiento,

- una pluralidad de filas de estanterias,

- al menos una ruta de movimiento de salida dispuesta entre dos filas de estanterias, - al menos una salida
dispuesta de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida,

- al menos un dispositivo elevador para transportar al menos un objeto de almacenamiento que puede
almacenarse en el almacén de estanterias altas en un espacio de almacenamiento, a lo largo de la ruta de
movimiento de salida hacia la salida,

- donde junto a la salida estan dispuestos espacios de almacenamiento como punto de almacenamiento
temporal para objetos de almacenamiento, desde la salida, de forma accesible en el almacén de estanterias
altas, en los cuales, objetos de almacenamiento pueden ser colocados en el almacén en el punto de
almacenamiento temporal y pueden ser extraidos del almacén por al menos un dispositivo elevador, de forma
transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida, y partiendo desde el dispositivo elevador, a lo
largo de una direccién de introduccién,

- donde esta proporcionado al menos un medio auxiliar de transporte colocado en un medio transportador que
puede accionarse independientemente del dispositivo elevador, para escoger de forma selectiva al menos
uno de los objetos de almacenamiento que se encuentran en los espacios de almacenamiento, a los que
puede accederse de forma individual, en el punto de almacenamiento temporal.

Por la solicitud US 2016/0060037 A1 se conoce un sistema de almacenamiento con secciones de almacenamiento y
espacios de almacenamiento para objetos de almacenamiento en filas de estanterias a diferentes alturas, donde
esta prevista una secuencia de elevacion que trabaja de forma vertical, para generar una secuencia deseada.
También aqui se necesita un arduo traslado para producir una secuencia.

Presentacion de la invencién

El objeto de la presente invencion consiste en mejorar un tiempo del ciclo de un sistema de almacenamiento, en
particular de un almacén de estanterias altas, con una complejidad lo mas reducida posible, donde al menos dos
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objetos de almacenamiento se saquen del almacén al mismo tiempo, para generar de ese modo una sucesion que
puede seleccionarse (secuencia) de las mercancias.

Lo mencionado se soluciona con un procedimiento segun las caracteristicas de la reivindicacion 1, asi como
mediante un almacén de estanterias altas con las caracteristicas de la reivindicacién 8. En las reivindicaciones
dependientes se indican perfeccionamientos ventajosos. Las caracteristicas indicadas de forma individual en las
reivindicaciones pueden combinarse unas con otras de un modo conveniente en cuanto al aspecto tecnoldgico y
pueden complementarse mediante hechos que se explican en la descripcion y mediante detalles de las figuras,
donde se muestran otras variantes de ejecucion de la invencion.

Dicho objeto se soluciona mediante un procedimiento segun la reivindicacién 1 para conformar una secuenciacion
dentro de un ciclo de trabajo entre transelevadores y un medio transportador, disefiado preferentemente como carro
satélite ortogonal. El almacén de estanterias altas presenta una pluralidad de espacios de almacenamiento que, en
caso necesario, pueden llenarse con una pluralidad de objetos de almacenamiento, como mercancias, y una
pluralidad de filas de estanterias. Entre un espacio de almacenamiento del almacén de estanterias altas y al menos
una salida dispuesta transversalmente con respecto a la ruta de movimiento de salida se conforma una ruta de
movimiento de salida, donde la ruta de movimiento de salida esta dispuesta entre dos filas de estanterias. En el caso
de filas de estanterias mas largas también pueden estar presentes varias rutas de movimiento de salida que se
conforman en los pasillos de un almacén de estanterias altas. A lo largo de la ruta de movimiento de salida se
transporta hacia la salida al menos un objeto de almacenamiento que puede almacenarse en el almacén de
estanterias altas, mediante un dispositivo elevador, como un transelevador. Segun la invencion, al menos un objeto
de almacenamiento se almacena de forma temporal entre el transportador, de forma transversal con respecto a la
ruta de movimiento de salida, junto a la salida, en una posicion de almacenamiento temporal. Es decir que el
dispositivo elevador almacena los objetos de almacenamiento de forma transversal, preferentemente de forma
ortogonal, con respecto a la ruta de movimiento de salida, junto a la salida. Alli uno o una pluralidad de objetos de
almacenamiento pueden ser extraidos por un medio transportador independiente del transelevador, como por
ejemplo por un carro satélite ortogonal, sobre su plano de trabajo, desde la posiciéon de almacenamiento temporal.
Puesto que esa extraccion, sin embargo, tiene lugar transversalmente con respecto a la direccion de introduccién en
el espacio de almacenamiento temporal, la extraccién puede tener lugar directamente a lo largo de la salida, en el
orden deseado para la secuenciacion de los objetos de almacenamiento, y no en planos adicionales. De este modo,
la secuenciacion ya tiene lugar en el almacén de estanterias altas, de modo que los objetos de almacenamiento
pueden transportarse en orden secuenciado, desde el almacén de estanterias altas. Ya no se necesita un traslado
adicional, como en el estado del arte.

El procedimiento puede aplicarse tanto para la colocacién en el almacén, como también para la extraccion del
almacén de una mercancia, o al mismo tiempo de una pluralidad de mercancias, por tanto, de un ciclo individual
para colocar en el almacén o extraer del almacén. Ademas, el procedimiento puede aplicarse para un ciclo doble,
por tanto, para una colocacion en el almacén y una extraccion del almacén simultaneos. Por una ruta de movimiento
puede entenderse cualquier movimiento de un dispositivo para el transporte terrestre a lo largo de una ruta, en
particular guiado por rieles y/o por el suelo.

Preferentemente, el pasaje por encima de las filas de estanterias tiene lugar para conformar la salida. De este modo
es posible conformar la ruta de movimiento de salida dentro del almacén de estanterias altas, en particular sobre
espacios de almacenamiento individuales de las filas de estanterias, por encima de los cuales ha pasado un puente.
La mercancia, por tanto, dentro de las dimensiones del almacén de estanterias altas, puede transportarse de modo
mas 0 menos arbitrario en las tres direcciones espaciales, desde la salida hacia el mismo, o hacia dicha salida,
desde el almacén de estanterias altas. La ruta de movimiento de salida se extiende de forma transversal,
preferentemente de forma ortogonal, con respecto a la alineacién de las filas de estanterias. En particular, de forma
analoga, también pueden conformarse varias rutas paralelas que se extiendan transversalmente con respecto a una
alineacion de las filas de estanterias o bien de los pasillos del almacén de estanterias altas. De manera
correspondiente, es posible conectar a la misma varias salidas o utilizar esa so6lo para movimientos de las
mercancias internos del almacén, por ejemplo para un almacenamiento intermedio y/o una preparacion de
pedidos/secuenciacion. En particular puede prescindirse de transportadores alrededor del almacén de estanterias
altas, como transportadores de rodillos, transportadores angulares o similares. Gracias a esto resulta una demanda
de espacio particularmente reducida, donde sin embargo, mediante la ruta de movimiento de salida que puede
conformarse mediante el pasaje por encima, pueden tener lugar una colocacién en el almacén y una extraccion del
almacén de la mercancia muy rapidos y, con ello, una reduccién al minimo del tiempo del ciclo, con una
disponibilidad elevada y una secuenciacién de los objetos de almacenamiento.

Por almacenamiento temporal puede entenderse un almacenamiento intermedio. En particular, el almacenamiento
temporal tiene lugar en un espacio de almacenamiento temporal. El espacio de almacenamiento intermedio puede
tratarse de un espacio de almacenamiento individual en cualquier lugar del almacén de estanterias altas, al lado a la
izquierda o a la derecha, y paralelamente con respecto a la salida. Preferentemente se trata de un espacio de
almacenamiento en un plano del almacén de estanterias altas, sobre el que se encuentra al menos una salida. Para
colocar en el almacén la mercancia o para extraerla del almacén, la misma puede transportarse en particular
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directamente desde el espacio de almacenamiento temporal dentro del plano correspondiente, pasando por encima
del pasillo mediante un puente. Segun una variante es posible colocar en el almacén mercancias o extraerlas del
almacén desde diferentes almacenamientos temporales, a lo largo de una ruta de seleccién. Mediante el
procedimiento, por tanto, es posible un almacén de estanterias altas optimizado de forma flexible en cuanto a
diferentes criterios.

En otra forma de ejecucién del procedimiento se prevé un pasaje por encima o al menos un pasaje temporal por
encima, de al menos un pasillo del almacén de estanterias altas, que se conforma entre las dos filas de estanterias
del almacén de estanterias altas, mediante un puente, para conformar la salida del almacén de estanterias altas,
que se une a la ruta de movimiento de salida. Para conformar la salida, ahorrando recursos, soélo se necesita el
puente.

De este modo, mediante el puente es posible respectivamente pasar por encima de dos espacios de
almacenamiento opuestos de las respectivas filas de estanterias. De manera ventajosa, mediante el puente puede
tener lugar la colocacion en el almacén o la sustraccién desde el almacén, desde el espacio de almacenamiento
correspondiente, ciertamente, al extraer del almacén después del almacenamiento temporal y al colocar en el
almacén antes del almacenamiento temporal. Es evidente que, en comparacion con los almacenes de estanterias
altas habituales, al menos en una dimensién, a saber, horizontalmente a lo largo del pasillo, existen dos
posibilidades diferentes para transportar la mercancia, y adicionalmente en el mismo plano se encuentra presente
una posibilidad de almacenamiento temporal. Debido a esto pueden tener lugar procesos de colocacion en el
almacén y de extraccion del almacén y/o preparaciones de pedidos, asi como secuenciaciones, con un rendimiento
elevado, de modo que el ciclo de trabajo del almacén de estanterias altas puede mejorarse de forma significativa.
Esta estrategia puede utilizarse por ejemplo para un ciclo individual; un ciclo individual compuesto por una
preparacion de pedidos de diferentes mercancias, un ciclo doble, en particular para la colocacién en el almacén vy la
extraccién del almacén de al menos dos mercancias o de una pluralidad de mercancias. De manera ventajosa, en el
caso de un rendimiento elevado, puede lograrse un orden deseado de las mercancias durante el trayecto para la
seleccion.

Preferentemente, para la salida, se conectan secciones fijas en el area de las filas de estanterias con el puente para
conformar la salida, mediante el pasaje por encima, de forma temporal, de dos filas de estanterias del almacén de
estanterias altas, que conforman un pasillo. Con ello se proporciona una estructura fija dentro del almacén de
estanterias altas. La salida puede encontrarse en distintos planos del almacén de estanterias altas; en principio,
también en el caso de la utilizacién de otros dispositivos elevadores es posible proporcionar una ruta que forme la
salida en distintos planos, o también unas sobre otras.

La ruta de movimiento de salida y la salida preferentemente se cruzan, ya que debido a ello es posible una
estructura que ahorra espacio. Por ese motivo, el pasillo se libera mediante la supresion del pasaje por encima, para
conformar la ruta de movimiento de salida x que cruza la salida para el dispositivo elevador. De este modo, en el
area del puente puede usarse el mismo espacio de movimiento para un medio transportador que se mueve a lo largo
de la salida y un para un dispositivo elevador que se mueve a lo largo de la ruta de movimiento de salida, de manera
que en el propio almacén de estanterias altas el espacio existente puede aprovecharse de forma eficiente.

En una forma de ejecucién preferente, un descenso y una elevacion del objeto de almacenamiento, asi como de la
mercancia, para transportar la mercancia, tienen lugar de forma transversal, preferentemente de forma ortogonal
con respecto a la ruta de movimiento de salida y/o con respecto a la ruta de movimiento de seleccién y/o para
almacenar la mercancia de forma temporal. El bajado y la elevacion de la mercancia preferentemente tienen lugar
mediante una plataforma elevadora de una carretilla automotora de manutencién (carro satélite) con medios de
alojamiento de carga dispuestos en encima, que pueden estar realizados como plataformas extensibles,
transportadores de correas o de rodillos, horquillas o como placas desplazables simples. Gracias a esto, el
transporte de la mercancia puede tener lugar con una demanda de espacio muy reducida. En particular es posible
que el medio transportador discontinuo no aumente la dimensién en una direccion x y en una direccién y de la
mercancia que efectivamente debe transportarse. Solamente mediante el movimiento de elevacién reducido en la
direccién z se produce un aumento minimo de la demanda de espacio para el transporte de la mercancia. Gracias a
esto, la ruta de movimiento de salida y/o la ruta de movimiento de selecciéon pueden mantenerse en una dimensién
minima.

En particular es posible representar las rutas de movimiento solamente mediante los espacios de almacenamiento
individuales y los puentes que pasan por encima del respectivo pasillo. Para ello, los espacios de almacenamiento
correspondientes, dispuestos preferentemente de ambos lados, presentan rutas de movimiento de almacenamiento
en la direcciéon de movimiento que, junto con el puente correspondiente, pueden complementarse conformando la
ruta de movimiento de salida, de seleccion. Para mantener el sistema de almacenamiento del almacén de
estanterias altas libre de colisiones, los medios transportadores individuales y/o los espacios de almacenamiento, en
lugar de los topes, de lo contrario eventualmente requeridos, presentan medios de control correspondientes, para
limitar de modo correspondiente las secuencias de movimientos requeridas durante el manejo de la mercancia. El
medio transportador requerido correspondiente, para el bajado y la elevacién, puede ser un vehiculo de transporte
5
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sin conductor, guiado por rieles y/o por el suelo. De manera correspondiente, las rutas de movimiento utilizadas
pueden presentar un dispositivo de guiado, como por ejemplo rieles, en particular rieles bilaterales, por ejemplo en
forma de un perfilen U o en C.

El procedimiento segun la invencién se ocupa de la utilizaciéon de un medio transportador y de un medio auxiliar de
transporte. Segun la invencion, el sistema de almacenamiento del almacén de estanterias altas, en el que puede
realizarse el procedimiento, presenta un medio transportador que puede desplazarse a lo largo de la salida, un
medio auxiliar de transporte y un dispositivo elevador. El medio transportador y el medio auxiliar de transporte
pueden tratarse de un transportador continuo. El dispositivo elevador se trata por ejemplo de un transelevador que
puede aproximarse de forma bidimensional a los espacios de almacenamiento dentro del pasillo, los cuales colocan
en el almacén las mercancias en la posiciéon de almacenamiento temporal y las extraen del almacén.

El medio auxiliar de transporte se trata por ejemplo de un medio de alojamiento de carga que transita por una ruta de
movimiento de manejo, en particular en forma de un riel, junto con el primer medio transportador. Gracias a esto, la
aproximacion a los espacios de almacenamiento, el almacenamiento temporal y una preparacion de pedidos que
tiene lugar de ese modo, pueden realizarse en un periodo particularmente breve. Preferentemente, el primer medio
transportador y el medio auxiliar de transporte pueden desplazarse desde el pasillo. De modo especialmente
preferente, es posible conectar el medio auxiliar de transporte de forma fija con el primer medio transportador, por
ejemplo en forma de un medio de alojamiento de carga. Gracias a esto, una demanda de espacio total del sistema
de almacenamiento, asi como del almacén de estanterias altas, puede mejorarse aun mas en relacion con un
numero de mercancias que puede almacenarse, donde sin embargo pueden alcanzarse las ventajas antes descritas.

Preferentemente, el traslado del medio auxiliar de transporte tiene lugar a lo largo de una ruta de movimiento de
manejo. Debido a esto tiene lugar un manejo mas rapido y mas flexible de los espacios de almacenamiento, en los
que se desplaza el medio auxiliar de transporte. Ese plano, en particular el plano de almacenamiento temporal, por
tanto, puede manejarse mediante dos medios transportadores que, aunque usan el mismo plano de manejo en
comun, sin embargo pueden activarse independientemente uno de otro.

El objeto se soluciona ademas mediante un almacén de estanterias altas segun la reivindicacion 8. El almacén de
estanterias altas presenta un medio transportador antes descrito, y esta preparado, disefiado, construido y/o
programado para realizar un procedimiento antes descrito. Resultan las ventajas antes descritas. El almacén de
estanterias altas presenta en total al menos un dispositivo elevador, al menos un medio transportador y al menos un
medio auxiliar de transporte. Gracias a esto pueden tener lugar una colocacién en el almacén y una extraccion del
almacén particularmente flexibles y rapidos. Ademas, eventualmente un puente que pasa por encima de la ruta de
movimiento de salida, al menos de forma temporal, puede pasar por encima de dos espacios de almacenamiento
opuestos, lo cual ofrece una flexibilidad adicional del almacén de estanterias altas.

El almacén de estanterias altas presenta una pluralidad de espacios de almacenamiento que, en caso necesario,
pueden llenarse con una pluralidad de objetos de almacenamiento. En el pasillo, entre en cada caso dos de una
pluralidad de filas de estanterias, esta proporcionada al menos una ruta de movimiento de salida, en la cual
desemboca al menos una salida dispuesta de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida. Al
menos un dispositivo elevador se utiliza para transportar al menos un objeto de almacenamiento que puede
almacenarse en el almacén de estanterias altas en un espacio de almacenamiento, a lo largo de la ruta de
movimiento de salida hacia la salida. Junto a la salida estan dispuestos espacios de almacenamiento como punto de
almacenamiento temporal para objetos de almacenamiento, a los que puede accederse desde la salida, en los
cuales al menos un dispositivo elevador puede almacenar y extraer del almacén los objetos de almacenamiento, de
forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida. Esta proporcionado al menos un medio
transportador para trasladar al menos un objeto de almacenamiento a lo largo de la salida, donde al menos un medio
auxiliar de transporte colocado en el medio transportador esta proporcionado para escoger de forma selectiva al
menos uno de los objetos de almacenamiento que se encuentran en el punto de almacenamiento temporal, de forma
transversal con respecto a la salida, y en orden secuenciado. Mediante esta estructura pueden reducirse los tiempos
del ciclo al colocar en el almacén y extraer del almacén, y ante todo una secuenciacion ya puede tener lugar en el
almacén de estanterias altas.

De manera ventajosa, la ruta de movimiento de manejo es transitada por medios transportadores y medios auxiliares
de transporte, de modo que pueden tener lugar una colocacion en el almacén y una extraccion del almacén mas
rapidos y mas flexibles. Un puente, que al menos de forma temporal pasa por encima de la ruta de movimiento de
salida, conecta unas con otras secciones fijas de la salida, proporcionadas en el area de las filas de estanterias.
Debido a esto, la ruta de movimiento de salida, a lo largo de la cual se desplaza el dispositivo elevador, puede
cruzarse con la salida, a lo largo de la cual se desplaza el medio transportador.

Preferentemente, el medio transportador que puede desplazarse a lo largo de la salida presenta uno o una
pluralidad, como por ejemplo al menos dos, preferentemente al menos cuatro, espacios de colocacién que pueden
accionarse individualmente, provistos de medios auxiliares de transporte, de manera que objetos de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2900552 T3

almacenamiento de los mas diversos tamarios pueden colocarse en el almacén y extraerse del almacén, y pueden
extraerse de forma secuenciada del espacio de almacenamiento temporal o pueden ser suministrados al mismo.

Otras ventajas, caracteristicas y particularidades se indican en las reivindicaciones dependientes y en la siguiente
descripcion, en donde se describe en detalle al menos un ejemplo de ejecucion, eventualmente haciendo referencia
al dibujo. Las caracteristicas descritas y/o representadas mediante ilustraciones, en si mismas o en cualquier
combinacién conveniente, constituyen el objeto de la invencion, eventualmente también independientemente de las
reivindicaciones, y en particular, de manera adicional, también pueden ser objeto de una o de varias solicitud/es
separadals. Las partes idénticas y/o que cumplen la misma funciéon estan provistas de los mismos simbolos de
referencia.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion, la invencion se explica con mayor detalle mediante un ejemplo de ejecucién representado en las
figuras. Muestran:

Figuras 1 a 6 una secuencia esquematica de un procedimiento segun la invencidn para realizar un ciclo de
trabajo de un almacén de estanterias altas,

Figura 7 una vista superior esquematica de un almacén de estanterias altas,
Figura 8 una vista tridimensional de un medio transportador,

Figura 9 una vista del medio transportador segun la figura 8 en una vista oblicua desde arriba, de los posibles
espacios de colocacion del medio auxiliar de transporte,

Figuras 10a a 10c distintas vistas del medio transportador cargado con diferentes objetos de
almacenamiento,

Figuras 11a a 11d distintas vistas del medio transportador cargado con diferentes objetos de
almacenamiento, en diferentes posiciones de seleccion,

Figuras 12a, 12b diagrama isocrénico de un transelevador en una configuracién de un almacén de
estanterias altas segun el estado del arte, asi como en una configuraciéon segun la invencion,

Figuras 13a, 13b la representacion de los tiempos de acceso de un transelevador en una configuracién de un
almacén de estanterias altas segun el estado del arte, asi como en una configuracién segun la invencion.

Descripcion de ejemplos de ejecucion preferentes

La invencion se explica ahora con mayor detalle, de forma ilustrativa, haciendo referencia a los dibujos que se
adjuntan. No obstante, los ejemplos de ejecucion sélo se tratan de ejemplos que no deben limitar el concepto
inventivo a una disposicion determinada. Antes de que la invencién se describa en detalle, cabe sefalar que la
misma no estad limitada a los respectivos componentes del dispositivo, asi como a las respectivas etapas del
procedimiento, ya que esos componentes y procedimientos pueden variar. Los términos utilizados aqui sdélo estan
determinados para describir formas de ejecucion especiales, y no se utilizan de forma limitativa. Ademas, cuando en
la descripcién o en las reivindicaciones se utilizan el singular o articulos indeterminados, esto también hace
referencia a la pluralidad de esos elementos, siempre que el contexto general no indique otra cosa de forma
univoca.

Las figuras 1 a 6 muestran un sistema de almacenamiento como un almacén de estanterias altas en una vista
tridimensional, de forma oblicua desde arriba, donde para una mayor claridad fue suprimida una parte del almacén
de estanterias altas. La figura 7 muestra un almacén de estanterias altas de esa clase en una vista superior, con una
zona de identificacion de mercancias V correspondiente, en la cual puede estar proporcionado un transportador
continuo 36 o una estacion de trabajo. A continuacién se hace referencia a las figuras 1 a 7 de forma conjunta. El
sistema de almacenamiento presenta un almacén de estanterias altas y un controlador, no representado en el
dibujo, que interactia con los componentes individuales del sistema de almacenamiento 10. Mediante el controlador
pueden controlarse, monitorearse y/o almacenarse procesos de colocacion en el almacén y de extraccion del
almacén, del almacén de estanterias altas, del sistema de almacenamiento. El controlador, por tanto, esta
configurado y/o programado para operar el sistema de almacenamiento.

El almacén de estanterias altas presenta una pluralidad de filas de estanterias 14, 16 y 18 dispuestas unas junto a
otras (figura 7). Las filas de estanterias 16 y 18 respectivamente estdn disefiadas como filas de ocho
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compartimentos, de modo que respectivamente presentan ocho espacios de almacenamiento 10 que se situan de
forma consecutiva. La fila de estanterias 14 situada en el exterior en la figura 7, esta disefiada como fila de
estanterias doble, por tanto, respectivamente presenta una pluralidad de respectivamente cuatro espacios de
almacenamiento 10 que se sittan de forma consecutiva. En principio, sin embargo, también pueden estar
proporcionados mas de dos o cuatro espacios de almacenamiento por estante. Del mismo modo, también pueden
estar proporcionadas otras filas de estanterias.

Entre las filas de estanterias 14, 16, 18 se conforma un pasillo 22. Los pasillos 22 respectivamente presentan una
ruta de movimiento de manejo que se extiende horizontalmente a lo largo del pasillo 22, que en el marco de esta
invencion se denomina como ruta de movimiento de salida x. La ruta de movimiento de salida x esta disefiada como
ruta de movimiento guiada por rieles o guiada por carriles, y para ello presenta un riel central 34, en el cual pueden
rodar ruedas de medios transportadores del sistema de almacenamiento 10. A lo largo de la ruta de movimiento de
salida x, por tanto, pueden desplazarse medios transportadores, como el dispositivo elevador 20, que aqui esta
disefiado como transelevador, de forma lineal, a lo largo de la direccién del pasillo 22. De este modo, también puede
estar proporcionado mas de un dispositivo elevador 20 por pasillo 22.

Ademas, el almacén de estanterias altas del sistema de almacenamiento 10 segun la figura 7, presenta una zona de
identificacion de mercancias V, en donde comienza, asi como termina, una ruta de movimiento denominada aqui
como salida y. La salida y esta dispuesta de forma transversal, preferentemente de forma ortogonal, con respecto a
la ruta de movimiento de salida x. La zona de identificacion de mercancias V se utiliza como superficie de manejo
para objetos de almacenamiento 12 que deben almacenarse en el almacén de estanterias altas, como mercancias.
Es posible proporcionar una pluralidad de salidas y. Las mercancias son transportadas a lo largo de la salida para
ser colocadas en el almacén y extraidas del almacén.

Segun las figuras 1 a 6, en el almacén de estanterias altas estan almacenados objetos de almacenamiento 12. Para
ello, cada estante presenta una pluralidad de espacios de almacenamiento 10 que, en caso necesario, pueden
llenarse con una pluralidad de objetos de almacenamiento 12. Los objetos de almacenamiento pueden ser
mercancias individuales, pero también pueden ser los contenedores representados en las figuras, de distintos
tamanos. El dispositivo elevador 20 se utiliza para transportar al menos un objeto de almacenamiento 12 que puede
almacenarse en el almacén de estanterias altas en un espacio de almacenamiento 10, a lo largo de la ruta de
movimiento de salida x hacia la salida y, y de forma inversa.

Junto a la salida y estan dispuestos espacios de almacenamiento 10, como punto de almacenamiento temporal 11
para objetos de almacenamiento 12, accesibles desde la salida y, tal como se explica también a continuacion. El
dispositivo elevador, al extraerlo del almacén, recoge el objeto de almacenamiento desde su respectivo espacio de
almacenamiento 10 y, segun la figura 1, lo lleva hacia el punto de almacenamiento temporal 11, junto a la salida vy,
donde en general el dispositivo elevador 20 transporta el contenido de todo el estante, con todos los objetos de
almacenamiento 12 alli almacenados. Para no afectar el movimiento de traslacién del dispositivo elevador a lo largo
de la ruta de movimiento de salida x, en ese momento la salida y se interrumpe de forma transitoria, quitando un
puente 26 alli proporcionado, en este caso girandolo. Esto es necesario porque la ruta de movimiento de salida x, a
lo largo de la cual se desplaza el dispositivo elevador 20, se cruza con la salida y, a lo largo de la cual se desplaza el
medio transportador 28.

El dispositivo elevador 20 coloca en el almacén los objetos de almacenamiento 12, de forma transversal con
respecto a la ruta de movimiento de salida x, asi como los extrae del almacén, es decir, en la figura 1, a la izquierda
y a la derecha del pasillo 22. Puesto que esa colocacion en el almacén o ese extraccion del almacén, sin embargo,
tienen lugar junto a la salida y, de este modo, los espacios de almacenamiento 10 individuales y, con ello, también
los objetos de almacenamiento 12 individuales, son accesibles de manera selectiva desde la salida y, mediante un
medio transportador adecuado. Para ello estd proporcionado al menos un medio transportador 28 para trasladar al
menos un objeto de almacenamiento 12 a lo largo de la salida y, que en el ejemplo de ejecucién esta disefiado como
un carro satélite ortogonal. Puesto que ese medio transportador puede accionarse en la salida v,
independientemente del dispositivo elevador 20, ya gracias a esto pueden optimizarse los tiempos del ciclo del
dispositivo elevador.

En el medio transportador 28 esta proporcionado ademas un medio auxiliar de transporte 30 para escoger de forma
selectiva al menos uno de los objetos de almacenamiento 12 que se encuentran en el punto de almacenamiento
temporal 11, de forma transversal con respecto a la salida, y en orden secuenciado. De este modo, es posible
aproximarse a los espacios de almacenamiento 10 en el punto de almacenamiento temporal 11, de manera que los
objetos de almacenamiento 12 ya pueden secuenciarse en el almacén de estanterias altas.

La salida y, en el area de las filas de estanterias 14, 16, 18, presenta secciones fijas 24, que por ejemplo estan
disefiadas como rieles para el medio transportador 28. Esas secciones 24, cuando el dispositivo elevador 20 no se
encuentra en el area de salida y, pueden conectarse unas con otras con un puente 26 que, al menos de forma
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temporal, pasa por encima de la ruta de movimiento de salida x, hacia la salida y, sobre la cual se desplaza el medio
transportador.

El pasillo 22 que se conforma entre las filas de estanterias 14, 16, 18 del almacén de estanterias altas conforma la
ruta de movimiento de salida x que se une a la salida y.

Segun el procedimiento, para realizar un ciclo de trabajo del almacén de estanterias altas, al menos una ruta de
movimiento de salida x se forma entre un espacio de almacenamiento 10 del almacén de estanterias altas y al
menos una salida y, de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida x, donde la ruta de
movimiento de salida x esta dispuesta entre dos filas de estanterias 14, 16, 18. Al menos un objeto de
almacenamiento 12, que puede almacenarse en el almacén de estanterias altas en un espacio de almacenamiento
10, segun la figura 1, es transportado mediante un dispositivo elevador 20, a lo largo de la ruta de movimiento de
salida x hacia la salida y. Alli, el objeto de almacenamiento 12 se almacena de forma temporal entre el transportador,
de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida x, junto a la salida y, en una posiciéon de
almacenamiento temporal. En ese estado, el puente 26, segun la figura 2, puede cerrarse, de manera que junto con
las secciones 24 conforma la salida y. Segun la figura 3, un medio transportador 28 puede desplazarse entonces a lo
largo de la salida vy, lateralmente, junto al punto de almacenamiento temporal 11. De este modo, el medio
transportador segun la figura 4 puede extraer, y al mismo tiempo secuenciar, uno o una pluralidad de objetos de
almacenamiento 12, desde la posiciéon de almacenamiento intermedio, a lo largo de la salida y, en el orden deseado.
Para ello, también objetos de almacenamiento, segun la figura 5, pueden ser colocados en el almacén y pueden ser
extraidos del almacén por el medio transportador 28 en otro punto, junto a la salida. A continuacion, los objetos de
almacenamiento 12 pueden transportarse desde el almacén de estanterias altas mediante el medio transportador,
en orden secuenciado.

Segun la figura 6, el pasillo 22 que se conforma entre dos filas de estanterias 14, 16, 18 del almacén de estanterias
altas, para conformar la salida y que se une a la ruta de movimiento de salida x, se interrumpe por momentos, en
donde el puente 26 gira hacia afuera para permitir la circulaciéon del dispositivo elevador. En el area de las filas de
estanterias 14, 16, 18 estan proporcionadas secciones fijas 24 de la salida y, que se conectan con el puente 26 para
conformar la salida y, mediante el pasaje temporal por encima de dos filas de estanterias 14, 16, 18 del almacén de
estanterias altas que conforman el pasillo 22. El pasillo 22 se libera mediante la supresion del pasaje por encima,
para conformar la ruta de movimiento de salida x que cruza la salida y, para el dispositivo elevador 20. Para el
transporte, los objetos de almacenamiento 12 se bajan y se elevan ortogonalmente con respecto a la ruta de
movimiento de salida x, para colocar en el almacén o extraer del almacén el objeto de almacenamiento 12.

El medio transportador, segun las figuras 8, 9, presenta una pluralidad de espacios de colocacion 32 que pueden
accionarse de forma individual, provistos de medios auxiliares de transporte 30, donde la secuenciacién de los
objetos de almacenamiento 12 tiene lugar mediante los medios auxiliares de transporte 30 en los espacios de
colocacion 32 del medio transportador 28. La figura 8 muestra que el medio transportador 28 presenta una pluralidad
de espacios de colocacién 32, en el ejemplo de ejecucién cuatro.

De este modo, los medios auxiliares de transporte 30 estan disefiados de manera que cada uno de esos espacios
de colocacion 32 segun la figura 9 puede pasar a una posicién a la izquierda o a la derecha del medio transportador
28, para de ese modo escoger selectivamente objetos de almacenamiento 12 individuales. Preferentemente, cada
uno de los espacios de colocacion 32 puede accionarse individualmente mediante los medios auxiliares de
transporte 30. Esto muestran las figuras 11a a 11d, que representan las posibilidades de movimiento de los medios
auxiliares de transporte, de forma transversal, preferentemente de forma ortogonal y, con ello, paralelamente con
respecto a la ruta de movimiento de salida x.

En principio es posible cualquier nimero de espacios de colocacion 32 en el medio transportador 28. Un numero de
cuatro espacios de colocacion, sin embargo, ofrece la ventaja de que segun las figuras 10a a 10c, de manera
opcional, pueden transportarse cuatro objetos de almacenamiento 12 pequefios o uno grande y dos objetos de
almacenamiento 12 pequefios, o dos objetos de almacenamiento 12 grandes. Para transportar objetos de
almacenamiento 12 grandes preferentemente una pluralidad de medios auxiliares de transporte 30 se desplazan al
mismo tiempo, de forma paralela.

Las figuras 12a, 12b, asi como 13a, 13b, ilustran las ventajas del procedimiento. Las figuras 12a, 12b muestran un
diagrama isocronico, a partir de la cual un transelevador, partiendo desde el punto de almacenamiento/extraccion del
almacén A/E, puede alcanzar un compartimento al mismo tiempo. En una configuracién conforme al estado del arte,
segun la figura 12a, en donde sdlo se encuentra un punto de esa clase, esa area termina a partir de un cierto punto,
debido a la distancia. Por el contrario, si un traslado de los puntos de colocacion en el almacenamiento/extracciéon
del almacén en el almacén de estanterias altas tiene lugar mediante una ruta de movimiento ortogonal en el
almacén, segun la figura 12b, si bien existe igualmente esa distancia hacia arriba, sin embargo en la horizontal
puede tener lugar una optimizacion.
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Esto muestran también la figura 13a, para una solucién segun el estado del arte, y segun la figura 13b, para una
soluciéon segun la invencion, los tiempos del ciclo requerido del transelevador en el caso de cuatro objetos de
almacenamiento almacenados de forma dispersa. En la practica puede contarse con un tiempo del ciclo reducido
aproximadamente en un 20%.

Lista de simbolos de referencia
10 Espacio de almacenamiento
11 Punto de almacenamiento intermedio
12 Objeto de almacenamiento
14, 16, 18 Fila de estanterias
20 Dispositivo elevador

22 Pasillo

24 Secciones de y

26 Puente

28 Medio transportador

30 Medio aucxiliar de transporte
32 Espacio de colocacién

34 Riel

36 Transportador continuo

x Ruta de movimiento de salida
y Salida

V Zona de identificacidon de mercancias
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para realizar un ciclo de trabajo de un almacén de estanterias altas con una pluralidad de filas de
estanterias (14, 16, 18) y con una pluralidad de espacios de almacenamiento (10) que, en caso necesario, pueden
llenarse con una pluralidad de objetos de almacenamiento (12), con:

- la formacién de al menos una ruta de movimiento de salida (x) entre un espacio de almacenamiento (10) del
almacén de estanterias altas y al menos una salida (y) dispuesta transversalmente con respecto a la ruta de
movimiento de salida (x), donde la ruta de movimiento de salida (x) esta dispuesta entre dos filas de
estanterias (14, 16, 18),

- el transporte de al menos un objeto de almacenamiento (12) que puede almacenarse en el almacén de
estanterias altas en un espacio de almacenamiento (10), mediante un dispositivo elevador (20), a lo largo de
la ruta de movimiento de salida (x) hacia la salida (y),

- el almacenamiento temporal de al menos un objeto de almacenamiento (12) entre el transporte de forma
transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida (x) junto a la salida (y), en espacios de
almacenamiento en un punto de almacenamiento temporal (11) en el almacén de estanterias altas, partiendo
desde el dispositivo elevador, a lo largo de una direccidon de introduccion hacia el punto de almacenamiento
temporal,

- la extraccion de una pluralidad de objetos de almacenamiento (12) desde el punto de almacenamiento
temporal (11), mediante un medio transportador (28) que puede desplazarse a lo largo de la salida (y), que
puede accionarse independientemente del dispositivo elevador (20), con al menos un medio auxiliar de
transporte (30) para escoger de forma selectiva al menos uno de los objetos de almacenamiento (12) que se
encuentran en los espacios de almacenamiento, a los que puede accederse de forma individual, en el punto
de almacenamiento temporal (11), de forma transversal con respecto a la salida, como también de forma
transversal con respecto a la direccién de introduccién hacia el punto de almacenamiento temporal, y en el
orden deseado para la secuenciacion de los objetos de almacenamiento (12) ya en el medio transportador
(28), en el almacén de estanterias altas, sin un traslado de los objetos de almacenamiento (12).

- el transporte de los objetos de almacenamiento (12) en el medio transportador (28) en orden secuenciado,
desde el almacén de estanterias altas.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por:

- el pasaje por encima o al menos el pasaje temporal por encima, de al menos un pasillo (22) del almacén de
estanterias altas, que se conforma entre las dos filas de estanterias (14, 16, 18) del almacén de estanterias
altas, para conformar la salida (y) del almacén de estanterias altas, que se une a la ruta de movimiento de
salida (x).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por:

- la conexién de las secciones fijas (24) de la salida (y), en el area de las filas de estanterias (14, 16, 18), con
un puente (26) para conformar la salida (y), mediante el pasaje temporal por encima de dos filas de
estanterias (14, 16, 18) del almacén de estanterias altas que conforman un pasillo (22).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado por:

- la liberacion del pasillo (22) mediante la supresion del pasaje por encima, para conformar la ruta de
movimiento de salida (x) que cruza la salida (y), para el dispositivo elevador (20).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por:

- el descenso y la elevacion del objeto de almacenamiento (12) para transportar el objeto de almacenamiento
(12) de forma ortogonal con respecto a la ruta de movimiento de salida (x) para almacenar o extraer del
almacén el objeto de almacenamiento (12).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por:

- la extraccion de objetos de almacenamiento (12) mediante el medio transportador (28) con una pluralidad de
espacios de colocacion (32) que pueden accionarse individualmente, provistos de medios auxiliares de
transporte (30),
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- la secuenciacion de los objetos de almacenamiento (12) mediante los medios auxiliares de transporte (30)
en los espacios de colocacion (32) del medio transportador (28).

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque un objeto de almacenamiento (12) mas grande
puede almacenarse o extraerse del almacén mediante una pluralidad de medios auxiliares de transporte (30) que
pueden accionarse al mismo tiempo de forma paralela.

8. Alimacén de estanterias altas para almacenar objetos de almacenamiento (12), con:

- una pluralidad de espacios de almacenamiento (10) que, en caso necesario, pueden llenarse con una
pluralidad de objetos de almacenamiento (12),

- una pluralidad de filas de estanterias (14, 16, 18),
- al menos una ruta de movimiento de salida (x) dispuesta entre dos filas de estanterias (14, 16, 18),
- al menos una salida (y) dispuesta de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida (x),

- al menos un dispositivo elevador (20) para transportar al menos un objeto de almacenamiento (12) que
puede almacenarse en el almacén de estanterias altas en un espacio de almacenamiento (10), a lo largo de
la ruta de movimiento de salida (x) hacia la salida (y),

- donde junto a la salida (y) estan dispuestos espacios de almacenamiento (10) como punto de
almacenamiento temporal (11) para objetos de almacenamiento (12), desde la salida (y), de forma accesible
en el almacén de estanterias altas, en los cuales, objetos de almacenamiento (12) pueden ser colocados en
el almacén en el punto de almacenamiento temporal y pueden ser extraidos del almacén por al menos un
dispositivo elevador, de forma transversal con respecto a la ruta de movimiento de salida (x), y partiendo
desde el dispositivo elevador, a lo largo de una direccion de introduccion,

- donde estad proporcionado al menos un medio auxiliar de transporte (30) colocado en un medio
transportador (28), que puede accionarse independientemente del dispositivo elevador (20), para escoger de
forma selectiva al menos uno de los objetos de almacenamiento (12) que se encuentran en los espacios de
almacenamiento, a los que puede accederse de forma individual, en el punto de almacenamiento temporal
(11), de forma transversal con respecto a la salida, como también de forma transversal con respecto a la
direccién de introduccién hacia el punto de almacenamiento temporal (11), y en orden secuenciado, ya en el
medio transportador (28),

- donde el medio transportador (28) extrae una pluralidad de objetos de almacenamiento (12) desde el punto
de almacenamiento temporal (11), sin un traslado, y transporta la pluralidad de objetos de almacenamiento
(12) desde el mismo, a lo largo de la salida (y), en orden secuenciado.

9. Almacén de estanterias altas segun la reivindicaciéon 8, caracterizado porque al menos un pasillo (22) que se
conforma entre las dos filas de estanterias (14, 16, 18) del almacén de estanterias altas conforma la ruta de
movimiento de salida (x) del almacén de estanterias altas, que se une a la salida (y).

10. AImacén de estanterias altas segun la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque

un puente (26) que pasa por encima de la ruta de movimiento de salida (x) al menos de forma temporal, en
el area de las filas de estanterias (14, 16, 18), conecta unas con otras secciones (24) fijas de la salida (y), y
se cruzan la ruta de movimiento de salida (x), a lo largo de la cual se desplaza el dispositivo elevador (20), y
la salida (y), a lo largo de la cual se desplaza el medio transportador (28).

11. Almacén de estanterias altas segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque el medio
transportador (28) que puede moverse a lo largo de la salida (y) presenta una pluralidad de espacios de colocacion
(32) provistos de los medios auxiliares de transporte (30), que pueden accionarse de forma individual o al mismo
tiempo de forma paralela.
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