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Vynéalez se tykd mikrofonni sondy vytvo-
fené ze zvukovodu, jehoZ vystupni usti je
upevnéno k valcové komirce pied mem-
branou tlakového méfictho mikrofonu- Mi-
krofonni sonda podle vyndlezu je urdena
pro méreni akustického tlaku v daném, nzce
omezeném misté akustického pole, prifem#
jeji prednosti a vyhodou je podstatné zvét-
eni rozsahu méFitelnych akustickych tla-
kit smérem k malym hodnotdm vlivem toho,
Ye membrana mériciho mikrofonu ma pod-
statn& vétsi plochu, neZ-li je plocha vystup-
niho usti zvukowvodu, a proto vystupni sig-
nal mikrofonu je vy38i, neZli u mikrofonu,
jehoZ membrana md primé&r vstupniho usti
zvukovodu.

Dosud znamé mikrofionni sondy jsou vy-
tvoFeny ze zvukovodu stdlého prhrezu, kte-
ry Gstli do dutiny pFed membrédnou tlako-
vého mériciho mikrofonu pro indikaci akus-
tického tlaku. Nevyhodou této konstrukce
sondy je nutnost velmi pfesného nastaveni
akustického odporu prvku, urleného pro
jeho vytvoteni a umisténi ve vstupnim pra-
fezu sondy, mé-li byt vysledny kmitottovy
pribgh vyrovnany. ProtoZe jde o pomeérnég
maly akusticky odpor, ktery lze realizovat
pouze zatkou zhotovenou z tenkych a pod-
dajnych vidken snadno porusitelnych, je
nutné pred kazdym mélenim pomé&rné prac-
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nym zptsobem kontrolovat spravinou hod-
notu zmindného akustického odporu a zno-
va ji nastavovat.

Podstatng vyhodné&jsi vlastnosti ma mikro-
fonni sonda podle &s. autorského osvédcCe-
ni & 210 393. Tato sonda je vytvofena ze
zvukiovodu stdlého prafezu, ktery je na stra-
né& v blizkosti mikrofonu opatfen aspoii jed-
nim otvorem, zakrytym prodySnym mate-
ridlem, jehoZ akusticky odpor je roven cha-
rakteristické impedanci zvukovodu sondy.
Podobné vlastnosti vykazuje také sonda s
proménnym priifezem zvukovodu, napfiklad
exponencidlnim, rozevirajicim se smérem k
mé&fFicimu mikrofonu v analogickém uspofa-
déni.

Urdité omezeni pouZitelného kmitodtové-
ho rozsahu u popsané koncepce sondy je
zplisobeno tim, Ze plocha akustického odpo-
ru, uzavirajiciho otvory sondy a umisténé-
ho v blizkosti mikrofonu, je zatiZena jeho
vyzatovaci impedanci, jejiZ imaginarni sloZz-
ka, kterd se uplatiiuje v oblasti vysokych
kmitodtd, zpliscbuje, Ze redlnd sloZka im-
pedance atvorfl sondy prechézi v komplex-
ni, coZ méa za nésledek zvinZni kmitoCtove
charakteristiky.

Mikrofonni sonda podle vynélezu nevy-
kazuje popsané nevyhody stdvajici znameé
konstrukce a koncepce. Vysledny kmitocto-
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vy pritb&h je vyrovnany aZ do mezniho kmi-
to¢tu pouZitého akustického obwviodu, ktery
je zavisly pouze na geometrickych rozmé-
rech mikrofonu a kotoude s upevnénym prv-
kem prio vytvoreni akustického odporu. Dal-
31 vyhodou mikrofonni sondy podle vyna-
lezu je moZnost volby délky zvukovodu po-
die poZadavku a Gfelu jejiho pouZiti, UmoZ-
fluje taktéZ pouZit sondy pFi méfenich, pfFi
nichZz je nutno zvukovod zavést napiiklad
do prostoru s vysokou teplotou; neni pie-
kdZek proti opatfeni zvukovodu chladicim
zaFizenim na ochranu vlastniho mikrofonu.
Dalsi vyhodou této sondy je jeji schopnost
umisténi na nepfistupnych mistech nebo na
mistech s nebezpefnym zafenim apod., a
to pravé néasledkem mioZného vytvoreni zvu-
kovodu o potfedné délce bez ovlivinéni funk-
¢ni adinnosti a pfesnosti.

Podstatou vyndlezu je mikrofonni sonda
vytvofend ze zvukovodu, jehoZ vystupni tsti
je upevnéno ke komiirce pied membranou
meérFiciho tlakového mikrofonu, s niZ je ko-
mirka svym tvarem a rozméry shodn4, pfi-
Cem? vnéjsi prostor kolem zvukovodu pred
komiirkou je bud otevien do ostatniho pro-
storu, nebo je uzavien pouzdrem alespoil
Gastefnd vyplnénym materidlem absorbuji-
cim zvuk. Podle vynédlezu je st&na komiirky,
k niZ je upevnéno vystupni tdsti zvukovodu,
ktery mda bud stdly prafez, nebo priifez
Zvetiujici se smérem od jeho vstupniho usti
k jeho vystupnimu tsti, rovnob&Zna s mem-
bramou mériciho tlakového mikrofonu, a je
opat¥ena alespoil jednim otvorem bud za-
krytym, nebo vyplnénym prodySnou piiloZ-
kou tak, Ze akusticky odpor st&ny komfrky
je roven charakteristické impedanci zvuko-
vodu s toleranci nejvyse -+ 15 0.

Podstata vyndlezu je déale vysv&tlena na
-pfikladu jeho provedeni, které je popséno
pomoci vykresu, na ném¥ je znazorndno:
na obr. 1 — uspofdddni mikrofonni sondy
s neprody3nou priloZkou s otvory, zakry-
tymi pfiloZkami z priody3ného materidly,
na obr. 2 — uspo¥ddédni mikrofonni sondy
opatfené pouzdrem, zakryvajicim prvek pro
vytvofenl akustického odporu obvodu o pie-
védZné reilné akustické impedanci.

Na obr. 1 zvukovod 1 mikrofonni sondy,
ktery miiZe mit bud staly prfifez, nebo pri-
Fez zvetSujicl se smérem od vstupniho astl
10 k vystupnimu dsti 2, dsti do komfrky 4
védlcového tvaru, jejiZ jednou zakladnou je
membrdna 8 méliciho mikrofonu 3 a dru-
hou pribliZné paralelni zakladnou je deska
5, jeZ se uplatiiuje jako akusticky odpor.
Deska 5 mfiZe byt zhotovena celd z prody3-
ného materidlu nebo miZe byt kompaktni,
opatiend otvory 6, zakrytymi a/nebo vyplnd-
nymi piiloZkami 7 z prody3ného materialu,
napiiklad textilu. Akusticky odpor desky?5
musi mit hodnotu charakteristické impedan-
ce Z, zvukoviodu sondy, uvaZované na jeho
vystupnim usti 2 a tato hodnota mé byt do-
drZena s toleranci nejvyse 4 15 0.

4

Akustickd impedance obvodu vytvofené-
ho komiirkou 4 o objemu V a akustickym
odporem desky 5 md aZ do horniho mezni-
ho kmito€tu f, prakticky &ist& redlnou hod-
notu. Obvod vytvofeny komtirkou 4 a akus-

- tickym odporem desky 5 v podobném pro-

storovém uspofdadani, urdeny pro jiné ute-
ly, je popsén ve vyndlezu ,Prvek i prevas-
né redlné akustické impedanci” podle &s.
autorského osvéddeni &. 174 742,

Na obr. 1 je znédzornéna piepaZka 9, jeZ
oddeéluje prostfedi, v némZ je vstupni tsti
10 zvukovodu 1, nap¥iklad prostfedi o vys-
51 teplot& a/nebo o vy3§im tlaku a/nebo pro-
stfedni se Skodlivym zafenim, od prostre-
di s normélni teplotou a tlakem a bez kod-
livého zéafeni, v n8mZ je umistdno zafizeni.
Délka 1 zvukovodu 1 se mé&ni od vystupni-
ho usti 2 zvukovodu do komfrky 4 aZ ke
vstupnimu usti 10 zvukovodu 1 do prostie-
di oddéleného prepdZkou 9 od normélniho
prostredi.

Na obr. 2 je znazornéna tiprava mikro-
fonni sondy podie obr. 1 pro pouZiti v p¥i-
padé, Ze je celd sonda pfi méFeni umists-
na v akustickém poli v&etnd mikrofonu 3
a otvord 6 v desce 5. V tom p¥ipadd musi
byt otvory 6 zakryty t&snym pouzdrem 11
0 objemu Vi. Dutina 12 pouzdra 11 m§ byt
z divodu potlateni diléich rezonanci vy-
plnéna poréznim materidlem absorbujicim
zvuk, napriklad pénovym molitanem nebo
vlaknitym materidlem. Objem Vi dutiny 12
pouzdra 11 je nutno volit tak, aby byla splng-
na podminka

2

pricemZ 1 je délka zvukovodu a Ri je po-
lomé&r vystupniho tsti 2 zvukovodu 1 do ko-
mirky 4.

Hodnota charakteristické impedance Z,
zvukovodu 1 je uréena vyrazem :

Co ?
ZO= ] Rf

v némZ p je specifickd hmotnost vzduchu,
C, je rychlost &ifeni zvuku, Ri je poloms&r
vystupniho dsti 2 zvukovodu do komirky 4.

Ma-li imagindrni sloZka akustické impe-
dance zatéZujici plochu desky 5, jeZ se u-
platiiuje jako akusticky odpor, hodnotu om,
pri€emZ o je kruhové frekvence akustické-
hio signdlu a m je spolukmitajici hmotnost
vzduchu zat&Zujiciho plochu desky 5, a ma-
-i hmotnost vzduchu kmitajictho v otvo-
rech 6 hodnotu mi, pfi€em# celkovd hmot-
nost m, je rovna soudétu

m, =m + mi
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voli se objem V komirky 4 takovy, aby re-
zonan®ni kmitotet I, obvodu, v némZ se
uplatiiuje celkovd hmotnost m. a objem V

komtrky 4 byl 3krat aZ 4krat vy33i neZ
horni mezni kmito&et f, sondy s mikrofo-
nem, to znamend, Ze

1 1
LIPT CPT  o y

pfiemZ c je hodnota akustické poddajnosti
komérky 4, p, je hodnota statického tlaku
vzduchu a rovna se 105 Pa, x je Poissonova
konstanta vzduchu a rovnd se 1,4. Zaroven
musi byt splnéna podminka, Ze

Cinnost mikrofonni sondy podle vynéle-
zu lze popsat takto: akusticky signal vstu-
puje do zvukovodu, v ndmZ se vytvareji po-
rozevirdni zvukovodu 1 k mikrofonu 3-
Vzhledem k tomu, Ze zvukovod 1 je uzav-
fen charakteristickou impedanci, nevznika
7adny odraz a akusticky tlak pfisobici na
membranu 8 mikrofonu 3 je pribliZné ro-
ven hodnotd akustického tlaku na vstupnim
dsti 10 zvukovodu. Zamérem TFel3eni podle
vynélezu je ziskdni co nejniZ3i hladiny ek-
vivalentniho ruSivého signdlu pfi vyrovna-
né kmitoctové charakteristice.

Mikrofonni sonda podle vynélezu skyté
vice moZnosti pouZiti: pfedeviim je mozZ-
no metit akusticky tlak ve velmi malé ob-

=(3 %“Fh/

lasti akustického pole, pfi¢emZ tato velmi
mald oblast se mibZe prakticky povaZovat
za bod. Déale je moZno vlivem existence zvu-
kovodu mérit tlaky v prostfedi se zvySenou
teplotou, p¥ipadné& p¥i pouZiti chladiciho za-
Fizeni na zvukovodu lze mérit tlaky v pro-
stFedi s vysokou teplotou. Kromé toho umoz-
fiuje mikrofonni sonda podle vyndlezu meé-
Fit tlak na mistech obtiZné pristupnych ne-
bo v mistech s nebezpefnym zaFenim.

Specifickymi p¥ednostmi mikrofonni son-
dy podle vyndlezu jsou: stabilita p¥enoso-
vych vlastnosti, vyrovnany kmitoftovy pri-
béh a relativng vysoky horni mezni kmito-
cet.

V dfisledku popsanych vlastnosti a spe-
cifickych prednosti méd vyuZiti mikrofonni
sondy podle vyndlezu velmi Siroké uplatné-
ni; jeji pouZiti a vyuZiti vyhodnych vlastnos-
ti je stejn& tak Gfelné v oblasti zdkladniho
vyzkumu jako v priimyslové oblasti. Z hle-
diska oboril je uplatnéni sondy moZné v e-
lektroakustice, fyzice, a to zejména v ter-
modynamice a aerodynamice. Z hlediska
primyslu je vyuZiti sondy tcelné ve stroji-
renském pramyslu, tj. v automobilkach, v
leteckych tovarndch, v kotldrndch. Navic
je mozné vyuziti sondy také pri vyrob& hu-
debnich néstrojll, atd.

PREDMET VYNALEZU

Mikrofonni sonda vytvofend ze zvukovo-
du, jehoZ vystupni tsti je upevnéno ke ko-
mirce pifed membrdnocu méFiciho tlakove-
ho mikrofonu, s niZ je komirka svym tva-
rem a rozméry shodnd, priemZ vnéjsi pro-
stor kolem zvukovodu pfed komfrkou je
bud otevien do ostatnihp prostoru, nebo
je uzavien pouzdrem, alespoil Castedné& vy-
plnénym materidlem absorbujicim zvuk, vy-
znacena tim, e deska (5} komirky (4], k
niZ je upevngno vystupni usti (2) zvukovo-

du (1), ktery ma bud staly priifez, nebo
prifez zvétSujicl se smérem od jeho vstup-
nihp uasti k jeho vystupnimu aGsti (2], je
rovnobézna s membranou (8] mé&rFiciho tla-
kového mikrofonu (3), a je opatfena ales-
poii jednim otvorem (6) bud zakrytym, ne-
bo vypinénym prodys$nou p¥iloZzkou (7], p¥i-
¢emZ akusticky odpor stény (5) komurky
(4) je roven charakteristické impedanci
zvukovodu (1) s toleranci nejvyse —- 15 %.

1 list vykresii
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