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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do pomiaru natezenia padajacych promieni $wietinych i po-
tozenia zrodta tych promieni. Znajduje ona zastosowanie przy sterowaniu potozeniem paneli fotowolta-
icznych i solarnych.

Dotychczas znanych jest szereg rozwigzan konstrukcyjnych czujnikéw promieniowania swietl-
nego. Najprostsze rozwiazania umozliwiaja jedynie pomiar natezenia promieniowania. W rozwiazaniu
opisanym w zgtoszeniu patentowym US2008203274 (A1) promieniowanie Swietine rozpraszane jest
za pomoca potprzezroczystej koputy i mierzony jest ogdlny poziom promieniowania. Inne rozwiazania
umozliwiaja réwniez pomiar kierunku potozenia zrédia swiatta. W opisie patentowym CN102410874 (B),
czujnik sktada sie z matrycy czujnikéw, nad ktérym znajduje sie nieruchoma przestona ze szczeling
w ksztatcie krzyza. Poprzez okreslenie czujnikéw naswietlionych i zacienionych mozliwe jest okreslenie
kierunku Zrodta Swiatta. Niektdre rozwiazania posiadaja kierunkowo rozmieszczone czujniki na po-
wierzchni wielo$cianu. W opisie zgtoszenia patentowego EP3584549 (A1) tylko czujniki zamocowane
na powierzchni naswietlonej generuja najwiekszy sygnat. W zgtoszeniu patentowym US4491727 (A)
opisano urzadzenie w ksztaicie koputy, w ktérej wykonane sa kierunkowe otwory. Kazdy z otworéw
potaczony jest z pojedynczym czujnikiem matrycy swiattoczutej, dzieki czemu mozliwe jest okreslenie
intensywnos$ci promieniowania jak i kierunku padania promieni stonecznych. Dokument patentowy
US6417500 (B1) przedstawia czujnik rowniez w ksztatcie potsferycznej koputy. Odpowiednio uksztatto-
wane wyciecia powierzchni koputy powoduja, Zze czes¢ czujnikow jest oswietlona, zas czesé pozostaje
zacieniona, dzieki czemu mozliwe jest okreslenie kierunku padania promieni. Znane sa czujniki wyko-
rzystujace zjawisko odbicia promieni stonecznych od refleksyjnej ptytki, jak w rozwiazaniu opisanym
w dokumencie EP 1473552 (A2). Istnieja réwniez rozwiazania polegajace na pomiarze zacienienia okre-
$lonej powierzchni. W zgtoszeniu patentowym W02011139279 (A1) opisane jest rozwiazanie z central-
nym elementem rzucajacym cien na matryce czujnikédw promieniowania $wietinego. Dzieki okresleniu,
ktore czujniki sa zacienione, mozliwe jest okreslenie kierunku potozenia zrodta Swiatta, zas z su-
marycznego poziomu sygnatu z wszystkich czujnikédw mozliwe jest okreslenie natezenia promieniowa-
nia. Opatentowane sa réwniez czujniki, ktére wykorzystuja specjalnie uformowane soczewki skupiajace
promieniowanie Swietine. W opisie patentowym EP1262747 (B1) przedstawiany jest uktad dwéch takich
soczewek. W zaleznosci od kierunku padania promieni, ogniskowa jest skupiona na innym fragmencie
elementu $wiattoczutego sensora. Znane sa réwniez czujniki zawierajace mechaniczne elementy ru-
chome umozliwiajace okresli¢ potozenie zrodta Swiatta, zardwno poprzez zmiane pozycji samego czuj-
nika, jak rowniez zmiane pozycji elementu przestaniajacego — CA2526993 (A1), W0O2019008206 (A1),
CN206583530 (U).

Wynalazek stuzy do okreslania natezenia padajacych promieni swietinych.

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do pomiaru natezenia padajacych promieni $wietinych i po-
tozenia Zrédta tych promieni, ktéra zawiera podstawe z zamocowana do niej koputa oraz czujniki pro-
mieni swietlnych znajdujace sie wewnatrz koputy. Jej istota jest to, ze do podstawy w ksztatcie ptyty
o zarysie okregu, w jej srodku zamocowana jest dolnym koricem o$ w postaci tulei, na ktérej gérnym
konncu zamocowana jest ptyta o zarysie okregu. Na gérnej powierzchni ptyty zamocowane sa czujniki
promieniowania sSwietinego utozone osiowosymetrycznie, ktérych elektrody wejsciowe podtaczone zo-
staty do wspdlnej linii zasilania, a kazda elektroda wyjsciowa czujnika promieniowania swietinego (4)
potaczona jest z modutem odbiorczym. Na zewnetrznej powierzchni tulei pod ptyta znajduje sie zamo-
cowany swoim stojanem silnik z zewnetrznym rotorem, a do rotora znajdujacego sie na jego obwodzie
zamocowany jest facznik sktadajacy sie z dwdéch wspdtosiowo utoZzonych pierscieni potaczonych
ze soba ptytami rozmieszczonymi promieniowo. Z zewnetrznym pierscieniem potaczona jest swoja we-
wnetrzna powierzchniag koputa, ktéra na swojej powierzchni posiada otwér z soczewka. tacznik ma
postaé dwdch pierscieni utoZzonych ze soba wspdtosiowo potaczonych za pomoca piyt.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest mozliwos¢ uzyskania doktadnej informacji
o natezeniu padajacych promieni $wietlnych oraz o potozeniu Zrédta tych promieni, dzieki czemu moz-
liwe jest precyzyjne ustawienie paneli fotowoltaicznych prostopadle do kierunku padania promieni
w celu maksymalizacji zyskéw energii elektrycznej, jak rowniez okreslenie, czy pozycjonowanie paneli
jest optacalne pod wzgledem energetycznym.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia,
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fig. 2 — widok urzadzenia z gory,
fig. 3 — przekroj urzadzenia wzdtuz linii A-A,
fig. 4 — widok perspektywiczny urzadzenia w rozstrzeleniu od gory.

Wynalazek w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku sktada sie z podstawy 1
w ksztatcie w ksztatcie ptyty o zarysie okregu o $rednicy 100 mm i grubosci 2 mm, wykonany z ABS.
Do podstawy 1 przyklejona jest 08 2 w ksztatcie wydrazonego walca o $rednicy zewnetrznej 10 mm
i wewnetrznej 6 mm, wykonana z ABS. Do gdérnego konca tulei 2 przykrecona jest dwoma wkretami
ptyta 3 o zarysie okregu o $rednicy 80 mm, grubosci jednej warstwy 1,5 mm, ktéra jest elektroniczny
obwdd drukowany PCB z laminatu FR4 w. Na gornej powierzchni ptyty 3 wykonanych jest dwadziescia
pie¢ pdl lutowniczych do rozmieszczonych w sposéb osiowosymetryczny czujnikéw promieniowania
Swietlnego 4 w postaci fototranzystorow ELPT15-21C montazu powierzchniowego SMD w obudowie 1206.
Elektrody wejsciowe (kolektory) fototranzystoréw podtaczone zostaty do wspdlnej linii zasilania o napie-
ciu 12 V, a kazda elektroda wyj$ciowa (emiter) fototranzystora podtaczona jest z modutem odbior-
czym 5. taczna ilo$¢ dwudziestu pieciu obwodoéw wyjéciowych z fototranzystoréw potaczonych jest
z zewnetrznym modutem odbiorczym 5 typu ESP8266 NodeMcu ver. 3 z czterema ekspanderami por-
tow wejscia/wyjscia WaveShare PCF8574. Do zewnetrznej powierzchni tulei 2 zamocowany jest swoim
stojanem silnik 6 z zewnetrznym rotorem — RM-972 firmy ASLM Inc. Jest to bezramowy, bezszczotkowy
silnik 6 z rdzeniem zelaznym, promieniowy, z rotorem zewnetrznym. Wewnetrzny otwdr silnika 6 nato-
zony jest na o$ 2, za$ do zewnetrznego pierscienia obrotowego silnika przymocowane sa taczniki 7,
ktéry ma postaé dwdch pierscieni utozonych ze soba wspdétosiowo potaczonych za pomoca piyt, ktére
sg wykonane z ABS. Na tacznikach 7 oparta jest koputa 8, ktéra posiada ksztatt czaszy o $rednicy 10
cm. Koputa 8 jak rowniez pozostate elementy z tworzywa ABS wykonane sg metodg FDM za pomoca
drukarki 3D. W dolnej wewnetrznej czesci koputy 8 uksztattowany jest prog, na ktérym koputa 8 opiera
sie na tacznikach 7. Scianki koputy 4 posiadaja grubo$é 2 mm, zas cze$é czaszy koputy 8 posiada otwor
o $rednicy 35 mm, ktérego o$ jest pod katem 45° do tulei 2. W otworze koputy 8 zamocowana jest
soczewka skupiajaca swiatto o srednicy 35 mm. Podstawa 1, 0$ 2 z silnikiem 6 oraz ptytka 3 z czujni-
kami promieniowania 4 w trakcie obrotu gtowicy pozostaja nieruchome, zas taczniki 7 oraz koputa 8
obracane sg z predkoscig 1 obr/min za pomoca silnika 6.

Zastrzezenie patentowe

1. Gtowica do pomiaru natezenia padajacych promieni $wietinych i potozenia zrédfa tych pro-
mieni, ktéra zawiera podstawe z zamocowana do niej koputa oraz czujniki promieni $wietinych
znajdujace sie wewnatrz koputy znamienna tym, ze do podstawy (1) w ksztalcie ptyty o zary-
sie okregu, w jej $rodku zamocowana jest dolnym koricem o$ w postaci tulei (2), na ktorej
gornym koncu zamocowana jest ptyta (3) o zarysie okregu, przy czym na gornej powierzchni
ptyty (3) zamocowane s3 czujniki promieniowania $wietinego (4) utozone osiowosymetrycznie,
ktérych elektrody wejsciowe podtaczone zostaty do wspdlnej linii zasilania, a kazda elektroda
wyjsciowa czujnika promieniowania $wietinego (4) potaczona jest z modutem odbiorczym (5),
za$ do zewnetrznej powierzchni tulei (2) pod ptyta (3) zamocowany jest swoim stojanem silnik
z zewnetrznym rotorem (6), do ktérego rotora znajdujgcego sie na jego obwodzie zamoco-
wany jest facznika (7) sktadajacy sie z dwéch wspdtosiowo utozonych pierscieni potaczonych
ze soba ptytami rozmieszczonymi promieniowo, zas z zewnetrznym pierscieniem potaczona
jest swoja wewnetrzng powierzchnig koputa (8), ktéra na swojej powierzchni posiada otwor
z soczewka (9) tudziez tacznik (7) ma postaé dwoch pierécieni utozonych ze soba wspdto-
siowo potaczonych za pomoca piyt.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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