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OZET
DAGITMA CIHAZI

Mevcut bulus ozellikle ayn toz dozlarini bir tasiyicinin ilgili béimelerinden dagitmak igin

bir dagitma cihazi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bir tagiyicinin ilgili bélmelerinden ayr toz dozlarini daditmak igin bir cihaz olup,

cihaz asadidakileri icerir:

tasiyicyr (12) ilgili bolmeler arasinda indekslemek igin bir indeksleme mekanizmasi;
bir birinci gorintlileme ylzeyi lizerinde tek basamakll sayilara iliskin bir gdstergeye
sahip olan bir birinci sayici halka (130), burada birinci sayicl halka (130) bir sayic
ekseni etrafinda donebilir;

bir ikinci gorintiileme ylizeyi Uzerinde iki basamakli sayilara iliskin bir gdstergeye
sahip olan bir ikinci sayici halka (131), burada ikinci sayicl halka (131) sayicl ekseni
etrafinda donebilir; ve

ikinci sayici halkayr (131) birinci sayicl halkadan (130) tahrik etmek ve ikinci sayici
halkayl (131) birinci sayia halka (130) dnceden belirlenmis iki ardisik tek basamakl
say! arasinda dondligl zaman ardisik iki basamakl sayilar arasinda dondirmek igin
bir ara hareket mekanizmasi, burada birinci sayic halka (130) indeksleme
mekanizmasi ile tahrik edilir,

birinci (130) ve ikinci (131) sayici halkalar birbiri icine yerlestirilir, burada birinci ve
ikinci gorlntlleme yizeyleri birbirine bitisik olup,

ayirt edici ozelligi; birinci ve ikinci goriintlileme ylizeylerinin genel olarak dizlemsel

ve sayicl eksenine dik olmasidir.

. Istem 1'e gore bir cihaz olup, 6zelligi; ara hareket mekanizmasinin bir Geneva

mekanizmasi olmasidir.

3. Istem 2've gore bir cihaz olup, dzelligi;

ikinci sayic halkanin (131) birinci sayici halka (130) icine yerlestirilmesi, birinci
sayicl halkanin (130) sayicl ekseninden sapan bir eksen etrafinda ddnebilen bir
Geneva tekerledi (135) ile birlesmek icin bir pim icermesi ve ikinci sayici

halkanin (131) Geneva tekerlegi {135) ile birlesebilen &zellikler igermesidir.

4. En az bir tagiyicr (12) banndiran, dnceki istemlerden herhangi birine gore bir cihaz.
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TARIFNAME
DAGITMA CIHAZI

Mevcut bulus ozellikle ayn toz dozlarini bir tasiyicinin ilgili béimelerinden dagitmak igin

bir dagitma cihazi ile ilgilidir.

flac dozlanni inhalasyon icin toz formunda dagitmak izere cok cesitli cihazlar
bilinmektedir. Gerektigi gibi ayr dozlarin olglldida bir toz haline getirilmis ilag ihtiva
eden cihazlar bilinmektedir. Ayrica ilgili toz dozlarini ihtiva eden birden gok bolmeye
sahip olan tasiwyiclar iceren cihazlar bilinmektedir. Bu tasiyicilar tipik olarak blister
paketi formundadir. Bu cihazlarin tamami solunan toz miktarinin givenilir, tekrar

edilebilir ve uygun olmasini sadlama konusunda problemlerle karsilagmaktadir.

Daditlmis  bir doz tozun tamaminin  sclunan hava akimina katiimasinin
garantilenmesinde problemler vardir. Bunun &tesinde orijinal olarak inhalasyon igin
sadlanan tozun bir kismi cihazin igindeki yiizeylere yapisabilmektedir. Bu solunan dozu
azaltacaktir. Ancak en dnemlisi birkac¢ kullanimdan sonra onceden yapisan toz ¢ikabilir
bu da solunan dozda istenmeyen veya tercih edilmeyen bir artigla sonuglanabilir.
Soluma havasina istendidi gibi tekrarlanabilir ve tutarll toz saliminin saglanmasinda

problemler vardir.

Bu problemleri azaltmaya yonelik dnceki cihazlar artan biyilklik, karmasiklik ve/veya

maliyet problemlerinden muzdariptir.

US 4,811,731 patent belgesi, bir dizi dairesel blistere sahip olan bir blister paketi igin
bir deste§e sahip olan bir inhalasyon aletini aciklamaktadir. Destek, ylizeyleri bir
adizhda dogru bir akis yolu tanimlayan dik duran duvarlara sahip olan bir kasete bakar.
Kullanimda destek ve blister paketi ilgili blisterdeki tozun kaset ve dik duran duvarlar
tarafindan tanimlanan akis yolu aracilidiyla dagitilacagi sekilde indekslenmektedir. Ayni
kaset ve dik duran duvarlar blisterin tamami igin kullaniidigindan dolayi tozun kasete ve

dik duran duvarlara yapisabilme ve sonrasinda buradan gikabilme problemi vardir.

Mevcut bulusun bir amac bu problemlerin Ustesinden gelmek veya en azindan
azaltmaktir.
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US 6,182,655 Bl sayilh patent belgesi, farmakolojik bir kuru tozun ¢oklu dozlu
uygulamasina yonelik bir inhaler aciklamakta olup, bir yuva, bir sdrgdll ray, bir
dozlama ray), bir kapak, bir tasiyic, bir huni dizenlemesi, bir sayic cihaz, bir valf

korumasi ve bir valf kilavuzu igermektedir.

Bir taglyicinin ilgili b&lmelerinden ayr toz dozlarini dagitmak icin bir cihaz aciklanmakta
olup, cihaz ilgili toz dozlarini ihtiva eden birden ¢ok bélmeye ve bir doz tozu tagiyan bir
hava akisinin solundugu bir agizhda sahip olan bir tasiyicl igin bir destek igerir, cihaz
ayrica desteklenmis bir tagiyicinin her bir ilgili bélmesinin asadi yoniindeki ilgili minferit
birinci akis yolunu tanimlamak icin duvarlar icerir, burada her bir ilgili minferit birinci
akis yolu bu ilgili birinci akis yoluna 6zgli olan, ilgili bélmeyi adizlikla birlestirmeye
yonelik olan ve hava akisindaki tozu parcalamaya yoénelik olan ilgili duvarlar tarafindan
tanimlanir.

Bu sekilde her bir toz bélmesi birinci akis yolunun duvarlarnna yapisan herhangi bir
tozun cihaz aracligiyla daditilan sonraki inhalasyonlan etkilemeyecedi sekilde bu kendi
birinci akis yoluyla donatiimaktadir. Bir birinci akig yolunun duvarlarina yapisan tozun
sonraki dozlari etkilemeyecedi sekilde ilgili birinci akis yollari arasinda ortak duvar
yoktur. Ozellikle sonraki inhalasyonlar 6nceden vyapisan toz &nceden daditilan
bdlmelerin birinci akis yollarindan ¢iksa bile bu tozun inhalasyon hava akisinin parcasi
olmayacadi ve dolayisiyla kullanici tarafindan solunmayacadi sekilde dagitiimakta olan

ilgili bélmelerin birinci akis yollan araciigiyla hava akislarini cekecektir.

Ayrica bir tastyicinin ilgili bolmelerinden ayn toz dozlanni dagitmaya yonelik bir cihaz
aciklanmakta olup, cihaz: ilgili toz dozlarini i¢eren birden cok bélmeye ve bir doz tozu
tasiyan bir hava akisinin solundugu bir adiziga sahip olan bir tasiyic igin bir destek
icerir, cihaz ayrica ilgili bélmeleri agiziiga baglamak ve hava akigindaki tozu pargalamak
icin desteklenmis bir tasiyicinin her bir ilgili bolmesinin asagi yondndeki ilgili miinferit
birinci akis yolunu tanimlamak igin duvarlar; her bir bélmeyi bir ilgili depolama
pozisyonundan bir ilgili bosaltim pozisyonuna miinferit olarak hareket ettirmek igin bir
dizenleme icerir, burada ilgili bosaltim pozisyonundaki her bir bélme ilgili minferit

birinci akis yolunun bitiinlesik bir parcasini olusturmaktadir.

Tercihen cihaz bir kapatma tabakasi ile donatilan bdlmelere sahip olan bir taswyic ile

kullanima yonelik olup, cihaz kapatma tabakasinin bir bélmenin bir ilgili depolama
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pozisyonundan bir ilgili bogaltim pozisyonuna hareketinin bir sonucu olarak yirtimasina

olanak sadlamaktadir.

Tercihen cihaz aynica agizhigi birlestiren ve bolmeleri atlayan bir ikinci akis yolu

tanimlayan duvarlar igerir.

Bu cihazdan gelen akis hacminde bir artisa ve bir kullamicinin cihaz aracilidiyla daha
kolay inhalasyon yapabilecedi sekilde akisa karsi direngte bir disls saglamaktadir. Bu
en ¢ok b&lmelerinin blylklidd ilact cidere tasimak icin gerekli olan akis hacmine
erismesi icin yeterli olmadiginda dnemlidir. Bunun Gtesinde ayrica tozu esasen hepsini
tek seferde vermek yerine hava akisinda kiglik ancak siirekli bir zaman siiresi boyunca
tutmakta mimkiin hale gelmektedir. Toz inhalasyon aletinin bir orta kisminda tutulabilir
bdylece tozun kullaniciya transferi gelistirilir. Cihaz tercihen 28,3 I/dk. ila 60 I/dk.
arasinda dedisen akis hizlarina benzer performans saglamalidir ve tercihen 60

|/dakikada 4 kPa'y1 gegmeyen bir basing diisiisiine sahip olmalidir.

Tercihen bir doz tozu desteklenmis tagiyicinin bdlmelerinin birinden daditmak igin
konfigiire edilen cihaza gore ilgili akis yolu ikinci akis yoluyla atlanan vyerin asad
yoniinde ve ikinci akis yolunu tanimlayan duvarlarla tozun etkilesmeyecegi bir agida
birlesmektedir. Biraz etkilesime izin verilebilir ancak tercihen birikme buyilk dlglide
meydana gelmez. Biraz tozun ikinci akis yolunu tanimlayan duvarlar Uzerinde
birikmesine izin verilebilir ancak tercihen cihazin tekrarh kullanimi ve ikinci akis yolu ile
bir dozun en fazla %25’i veya tercihen en fazla %15 ikinci akis yolunu tanimlayan
duvarlarin iizerinde birikmis olarak kalr. Ikinci akis yolu boyunca hava akisinin ayrica
ikinci akis yolunu tanimlayan duvarlar Uzerinde biriken tozu temizlemek veya stipirmek

icin caligir.

Baska bir deyigle bu sekilde ikinci akis yolunun bir pargasinin tasiyicinin bdlmelerini
tamami icin arka arkaya kullaniimasi mamkanddr. Ancak ilgili birinci akis yollan gerekli
parcalanmay! saglar, ikinci akis yolu minimum miktarda bir tlrbiilans saglamak ve
herhangi bir tozun yapismasini engellemek icin dizenlenir. Birinci akis yollarinin ikinci
akig yoluyla karsilastigi uygun bir aginin sadlanmasi vasitasiyla tozun ikinci akis yolunun
duvarlanyla ilgili birinci akis yolundan ikinci akis yoluyla birlestigi zaman etkilesmesi
buylk 6lctide engellenebilir.



10

15

20

25

Tercihen ilgili birinci akis yolunun ikinci akis yoluyla birlestigi aci 45 dereceden az, daha

da tercihen 30 dereceden azdrr.

Bu durum ikinci akis yolunu tanimlayan duvarlara tozun bilyik 6lglide yapismamasini

saglar.

Tercihen tasiyic icin destek ve birinci akis yolunu tanimlayan duvarlar, ilgili birinci akis
yollarini ikinci akis yoluyla segici olarak birlestirmek ve dolayisiyla toz dozlarinin destekli
tagiyicinin ilgili b&lmelerinden toz dozlarini secici olarak dagitmak icin bir destekli tasiyici

ile hareket edebilir.

Bu sekilde cihaz maliyeti ve karmasiklidi minimize etmek igin tek bir adizlik ve daditma
mekanizmasi ile donatilabilmektedir ve yine de halen tagiyicnin her bir bdlmesini
parcalanmanin ve herhangi bir toz yapismasinin meydana geldigi ilgili birinci akis

yoluyla donatabilmektedir.

Tercih edilen bir yapilanmada tasiyicilar ¢evresel bdlme dizisi olan dik seklindedir. Bu
yapllanmada bodlmeler ve ilgili birinci akis yollari agizlik araciliyla ardisik toz dozlarinin
inhalasyon icin dagitmak (zere ikinci akis yolu ve adizhga gdre doniis vasitasiyla

indekslenmektedir.

Tercihen birinci akis yollarini tanimlayan yollar, bdlmelerin yukan yoninde ilgili
paketlere dogru yonlendirilmek ve nispeten yiiksek hizda hava akisini ilgili bolmelere

yonlendirmek icin nispeten azaltilmis enine kesit alani olan ilgili bélmeler igerir.

Ayrica bir tagiyicinin bir bdlmesinden bir doz tozu dagitmak igin bir cihaz agiklanmakta
olup, cihaz bir doz toz ihtiva eden bir bdlmeye ve bir doz tozu tasiyan bir hava akiginin
solundudu bir agizlida sahip olan bir tastyic igin bir destek igerir, cihaz ayrica adizlikla
birlesen birinci ve ikinci akis yollar tammlayan duvarlar icerir, birinci akis yolu destekli
tasiyicinin bélmesini agizlikla birlestirir ve ikinci akis yolu bélmeyi atlar, burada birinci
akis yolunu tanimlayan duvarlar, bélmenin yukan yoninde bolmeye dogru
yOnlendirilmek ve nispeten yilksek hizda bir hava akigini cebe ydnlendirmek igin
yonlendirilen nispeten azaltlmis bir enine kesit alani olan kisim igerir.
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Bu sekilde tozu sadece bélmeden temizlemeyi denemektense tozu hava akigina katmak
icin yiksek hizli hava akisi bélmedeki tozu asindirabilir. Bu durum tozun surekli bir
zaman periyodu boyunca hava akisina katilmastyla sonuglanir. Zaman tercihen 0,01 sn.
ila 1,0 sn. aralidi veya daha da tercihen 0,2 sn. ila 0,5 sn. aralidi igindedir. Bu gelismis

inhalasyon &zellikleri saglar.

Bunun &tesinde birinci akis yoluyla badlantih olarak ikinci akis yolu sayesinde hava
akisina karsi direng azaltilabilir ve hava akis hacmi arttirilabilir. Nispeten azaltiimis enine
kesit alan olan kisimlar tozu parcalamak i¢in uygun bir distk yliksek hizli akig Gretir.
Bunlann ikinci akis yoluyla badlantih sekilde saglanmasi vasitasiyla kullanici ilgili
azaltilmis enine kesit alanl kisimlarin kisitlamasina ragmen yine de cihazdan nispeten

kolay sekilde inhalasyon yapabilmektedir.

Takdir edilecegi gibi bu diizenleme sadece tek bir bdlmesine ve dolayisiyla tek bir
birinci akis yoluna sahip olan bir tasiyiciyla kullanildidi zaman benzer avantajlara
sahiptir.

Tercihen her bir bdlme ikinci akis yolunun en kiclik parcasinin enine kesit
alaninin %50'si ve %66s1 arasinda bir enine kesit alanina sahiptir. Elbette her bir akis
yolunun azaltiimamis enine kesit parcalarinin enine kesit alanlan basing diisiisiine
onemli bir katkida bulunmadan tozu havaya katilmis sekilde tutmak icin gereken yliksek
hava hizlarini korumak (zere kendi yolundaki minimum degerlerin %110°u ve %150'si

arasinda sadlanir.

Bu durum yiksek hizh hava akisinin inhalasyona kars direnci istenmeyen sekilde
tamamen arttirmadan ve yeterince yiiksek bir hava akisi hacmi saglayarak bir bélmeye

yOnlendirilmesini saglar.

Tercih edilen yapilanmada cihazin ve karsilik gelen tasiyicinin karsi tarafl icin baska bir
ikinci akig yolu vardir. Kullamimda bir hasta her iki akis yolundan soluk alirken birinci
akis yolundan tozu ceker. Ikinci akis yollarinin her birinin ortalama bir kullanim icin

toplam solunan havanin yaklasik olarak %40 tagimasi beklenir.

Gercek gereksinimler tozun yapisina ve hedeflenen kullaniciya dayanarak dedisecektir.

Kolaylkla dagitilan bir toz icin bdlmenin girisini olusturan kisim kiiclik olabilir ve COPD’si
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{Kronik Obstruktif Akciger Hastaligi) olan gocuklar veya hasta icin toplam basing disiisii
diiglik olmalidir. Bu durumda bir giris kismi 2 mm?lik bir enine kesit alaniyla bir atlanan
ikinci akis yolu 8 mm?'lik bir minimum enine alanla sadlanabilir, bu da %251k bir oranla
sonuglanir. Dider taraftan sagdlikh bir yetiskin igin yapiskan tozla giris kismi 4 mm?lik bir
enine kesit alaniyla bir atlanan ikinci akis yolu 6 mm?lik bir minimum enine alanla
saglanabilir, bu da %66k bir oranla sonuglanir. Elbette ara degerler de ayrica
mimkindar ve tercih edilen bir diizenleme 6 mm?2lik bir ikinci akis yolu minimum enine
kesit alani olan yaklasik olarak 3 mm?Zlik bir giris kismina sahiptir, bu da %50'lik bir

oranla sonuglanir.

Ekli gizimlerden Sekil 21 (a)ya atifta bulunursak enine kesit alanlarinin (A;, A; ve A3)
atlanan akis i¢in en kiigik enine kesit alaninin (B) %120'si ve %200'0 arasinda
olmasinin dnemli oldugu dikkate alinacaktir. Benzer sekilde enine kesit alanlan (Ci, G
ve (C3) bir bdlme boyunca akis yolu igin kisimlarin en kiglik enine kesit alaninin
(D} %120'si ve %200'U arasinda olmahdir. Birlestirilmis akis yolu enine kesit alani (E)
bélmedeki hava hizinin diisiiriilmeyecedi sekilde As arti Cs'den biiyik olmaldir.

Bu diizenleme icin As, C; ve E'deki basinglarin hepsi hastanin agzindakiyle aym olabilir
ve buna esit olabilir veya bundan az olabilir. inhalasyondan kaynakl basin¢ diisiisiiniin
tamami hem B hem de D boyunca meydana gelir. Yapiskan formdilasyonlar icin bélme
kismi boyunca maksimum hiza sahip olmak avantajlidir. Inhalasyon sirasinda Cs'deki
basinain minimize edilmesi vasitasiyla bu gerceklestirilebilir. E§er agizlik havanin
kullanicinin kiglk, tipik olarak 10 dereceden az bir sapma agisi kullanarak laminar
akisla genislemesine neden olacak sekilde sekillendirilirse o zaman Cs'deki basincin
agizdaki basincin altna dismesini saglamak, dolayisiyla bélme kismi boyunca hava

hizini arttirmak mimkiinddr.

B’nin D’ye orani atlanandan ve bdlmeden gegen hava akiginin oranini verir,

Alanlarin (B ve D) toplami tiim akis direncini verir ve tercihen 60 I/m’de 3 kPa ila 4 kPa

verecek sekilde ayarlanir.

Tercih edilen yapilandirma igin yaklagik olarak 30 mm®|ik hacimlere sahip olan
bélmelerde yaklasik olarak 20 mg'llk ayn toz dozlanim saklamak igin her bir kisim
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yaklasik 2,0 mm? ve 10,0 mm? arasinda, daha da tercihen 2,0 mm? ve 5,0 mm?

arasinda bir enine kesit alanina sahiptir.

Azaltlmis enine kesit inhalasyon hizi ve hacmine iligkin normal aralik igin bdlmede
uygun bir yiiksek hizli hava akigi saglayan alanin %50'si ve %90's1 arasinda olacak
sekilde segilir.

Ekli cizimlerdeki Sekil 21 (b) ozel bir yapilanmaya yonelik tercih edilen enine kesitleri
gbstermektedir. Ozelde atlanan aki icin minimum enine kesit alam (B) yaklasik olarak
5,0 mm?dir, bélme akisi icin minimum enine kesit alani (D) yaklasik olarak 3,8 mm?dir

ve birlestiriimis hava akigi enine kesit alani (E) yaklasik olarak 12,0 mm?dir.

Ayrica bir cift tagiyicinin ilgili bélmelerinden ayn toz dozlarimi dagitmak icin bir cihaz
aciklanmakta olup, cihaz iki disk gseklinde tasiyici icin bir destek; her bir disk seklinde
destek ilgili bolmelerin olusturuldugu dairesel bir bosluk dizisine sahip olan en azindan
bir blyiik dlciide diizlemsel birinci yan ylizeye ve bosluklar kapatmak icin birinci yan
yuzeye yapisan bir ilgili birinci kapama tabakasina sahiptir, burada destek tasiyicilan
biiyiik olclide ortak bir eksen etrafinda déner sekilde desteklemek icindir; toz tasiyan
bir hava akisini tastyicilardan solumak igin bir agizlik, hava akigina bir destekli tastyicinin
bir ilgili béimesinin tozunu salmak igin bir daditma mekanizmasi ve tasiyicyr tozun farkli
bélmelerden salinmasini saglamak icin dagitma mekanizmasina gore déndirmek icin bir

indeksleme mekanizmasi icerir.

Bu diizenleme birden cok toz hdlmesini tutmaya ve daditmaya iligkin son derece
kompakt ve etkili bir yol saglar. Her iki tasiyic icin tek bir dagitma mekanizmasi
saglanabilir ve tasiyicilar kendi b&lmelerinin dagitma mekanizmasi ve tozu tasiyan bir

hava akigini agizlikla segici olarak hizaya getirmek igin kolaylikla hareket ettirilebilir.

Dizenleme yukarida agiklanan ozelliklerle badlantill sekilde kullanilabilir ve 6zellikle bu

baglamda etkilidir.

Tercihen s0z konusu tasiyicilarin birinden tozun ardigik dagitmalan arasinda indeksleme
mekanizmasi sz konusu tasiyicilanin ikisini dagitma mekanizmasina gére déndirmek
icin ¢alisabilir.
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Baska bir deyisle toz bir birinci diskten dagitildigi zaman birinci diskten daha fazla toz
dagitiilmadan ikinci diskten toz ayrica daditilacaktir. Dolayisiyla benzer sekilde tercihen
s6z konusu tasiyicilarin diderinden tozun ardisik dadimalan arasinda indeksleme
mekanizmasi soz konusu tasiyicilanin ikisini dagitma mekanizmasina gore dondirmek

igin calisabilir.

Tercihen daditma mekanizmasi her iki ilgili tozun es zamanh olarak tek seferde

inhalasyonu igin tozu her bir taslyicinin bélmesinden salmak Uzere galisabilir.

Baska bir deyisle toz bir birinci diskin cebinden daditiir ve ayrica toz bir ikinci diskin bir
bdlmesinden dadiilir. Kullanic daha sonra her iki diskten es zamanh olarak tozu
soluyabilir. Bu iki farkl ilacin ilaglar inhalasyon isleminin hemen oncesinde veya elbette
esnasinda temasa gegmeden es zamanl olarak uygulanmasini sadlar.

Tercihen mekanizma her bir diskin bir bolmesinden ilaci es zamanli olarak daditmak igin

calsabilir.

Dolayisiyla diskleri mevcut her bir diskin acilmamis bir bdlmesiyle uygun bir pozisyona

cevirerek mekanizma her iki bélmeyi tek bir islemde birlikte acar.

Alternatif olarak dagitma mekanizmasi inhalasyon icin tozu tasiyicilarin birinin  bir
bolmesinden salmak daha sonra inhalasyon icin tozu tasiyicilarin digerinin  bir

bélmesinden salmak tzere galistinlabilir.

Bu sekilde bir kullanicr iki farkh farmasétigi bir digerinin hemen ardindan uygulayabilir
veya inhalasyon cihazini bir tedavi surecinin parcasi olarak kullanabilir bu sayede farkli
ilaclar alternatif olarak 6nceden belirlenen zaman periyotlarindan sonra uygulanir.
Ornek yoluyla steroid bilesigi bir diskten ve érnedin astim veya kronik obstruktif akciger
hastaliginin tedavisi icin uzun etkili bir beta-agonisti dider diskten daditilabilir: Uzun
etkili beta-agonistlerine iliskin drnekler formoterol ve salmeterol icerir ve steroidlere

iliskin drnekler flutikazon propionat, budesonit ve mometazon furoat igerir.

Elbette inhalasyon cihazi komplike farmasotikler dozlarinin daditilacadi sekilde lic veya
daha fazla disk icerebilir. Elbette mekanizma dider diskten bir doz uygulamadan dnce

bir diskten dnceden belirlenmis sayida dozu daditmak icin diizenlenebilir.
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Belirli yapllanmalarda mekanizma bir tasiyicinin bir bélmesinden ve diger tagiyicinin bir

bélmesinden arka arkaya salmak icin calisabilir.

Bu tir bir sistem iki bdlmelik toz birlikte veya arka arkaya solundugu zaman

kullanilabilir.

Bir cihaz farkl ilaglarin tozunu ihtiva eden séz konusu disk seklinde tasiyicilarin ikisiyle

donatilabilir.

Bu, yukarida belirtildigi gibi farkh ilaclarin ayni cihazdan dagitiimasini sadlar.

Tercihen tozun ardisik dadimalarn arasinda indeksleme mekanizmasi séz konusu
tastyicilarin birini dondiirmek icin séz konusu tasiyiclarin digerini dondiirmeden &nce

ardisik dagitma pozisyonlar arasinda galsabilir.

Baska bir deyisle indeksleme mekanizmasi tasiyicilarnin birini ardigik bdlmeler arasinda

hareket ettirirken diger tasiyic oldugu yerde kalr.

Daditma mekanizmasi ve indeksleme mekanizmasi, tozu sz konusu tasiyicilarin birinin
bélmelerinden dagitmadan 6nce tozu sdz konusu tasiyicilann digerindeki bolmelerin

tamamindan dagitmak lizere birlikte calisabilir.

Bu durum, tasiyicilarin birini veya digerini daima sonraki pozisyona hareket ettiren bir
indeksleme mekanizmasinin kullanimina olanak sadlar.

Ayrica aciklanan tagiyicinin ilgili bélmelerinden ayri toz dozlanni dagitmak igin bir cihaz
olup, cihaz birbirine karsit birinci ve ikinci yan ylizeye sahip olan bir birinci tagiyic igin
bir birinci destek, ilgili bélmelerin olusturuldugu bir dizi bosluk ve birinci yan ylizeye
yapistirilan bir birinci kapama tabakasi, bir ¢ekilmis ve bir uzatiimis pozisyon arasindaki
bir destekli birinci tastyicinin ikinci yan ylizeyine dogru ve buradan uzaga hareket
edebilen bir birinci ittirici eleman ve bir destekli tagiyicinin ikinci yan ylzeyine bitisik ve
burayla genel olarak paralel hareket edebilen bir kam elemani igerir, burada kam
eleman kam elemaninin bir dinlenme pozisyonu ve bir hazirlanmig pozisyon arasindaki

hareketinin itici elemani bir destekli birinci tasiyicinin ikinci yan ylizeyine bastirmak ve
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destekli birinci tasiyicinin birinci kapama tabakasini digariya dogru koparmak igin
cekilmis pozisyondan uzatiimis pozisyona hareket ettirecedi sekilde birinci itici elemanla

birlesmek icin bir birinci kam ylizeyine sahiptir.

Bu gekilde bir tasiyianin minferit bdlmelerini agmak igin kompakt ve etkili bir
mekanizma sadlanir. Kam elemani nispeten blyiik bir hareket miktan ile donatilabilir
ancak bu genel olarak tasiyicinin dizlemine paralel oldugundan dolay! fazla yer
kaplamasina gerek yoktur. Ayni zamanda bu bulylk miktarda hareketi itici eleman igin
gerekli kiiclik miktarda harekete cevirmek kullaniciya tozun bir bélmeden dagitiminin
nispeten kolay olacagi ve iyi kontrol edilecedi sekilde daha biiyiik bir mekanik avantaj

verir.

Tercihen cihaz ayrica birbirine karsit birinci ve ikinci yan ylzeye sahip olan bir ikinci
tastyici icin bir birinci destek, ilgili bélmelerin olusturuldugu bir dizi bosluk ve birinci yan
ylizeye yapistinlan bir birinci kapama tabakasi, bir ¢ekilmis ve bir uzatimis pozisyon
arasindaki bir destekli birinci tasiyicinin ikinci yan ylizeyine dodru ve buradan uzaga
hareket edebilen bir ikinci ittirici eleman ve bir destekli tagiyicinin ikinci yan ylzeyine
bitisik ve burayla genel clarak paralel hareket edebilen bir kam eleman icerir, burada
kam elemani kam elemaninin bir dinlenme pozisyonu ve bir hazirlanmis pozisyon
arasindaki hareketinin itici elemani bir destekli birinci tasiyicinin ikinci yan yizeyine
bastirmak ve destekli ikinci tasiyicnin ikinci kapama tabakasini disariya dogru
koparmak icin cekilmis pozisyondan uzatimis pozisyona hareket ettirecedi sekilde

birinci itici elemanla birlesmek icin bir ikinci kam ylzeyine sahiptir.

Bu sekilde bir ikinci tagiyici igin ayri avantajlara erigilir. Bunun ¢tesinde bu avantajlara
iki tasiyicinin ikisinden dagitmak sadece igin tek bir kam elemani kullanarak erisilir.

Dolayisiyla cihaz alan kullamimi agisindan gok verimlidir.

Cihaz ayni avantajlara erismek icin yukanda acgiklandigi gibi dizenlenebilir. Dolayisiyla
tercihen cihaz aynca birinci ve ikinci destekleri tastyicilarin  bélmelerini ilgili itici
elemanlarla hizalamak igin birinci ve ikinci itici elemana gore hareket ettirmek icin bir

indeksleme mekanizmasi igerir.

Bu sekilde tagiyicilar dagitma mekanizmasina ve adizhida gore etkili sekilde hareket

ettirilir ve yerlestirilir.
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Tercihen indeksleme mekanizmasi birinci ve ikinci itici elemanlar bir ilgili bélmeyle
hizalanirken birinci ve ikinci itici elmanin diderinin ilgili bdlmelerin arasinda hizalanacad
sekilde dlzenlenmekte olup, bu sayede kam elemaninin dinlenme pozisyonundan
hazirlanmig pozisyona dogru hareketi birinci ve ikinci itici elemanin sadece birinin birinci
ve ikinci tasiyicinin karsilik gelen birinin birinci kapatma kagidini disariya dogru

yirtmasina neden olur.

Bu sekilde her ne kadar kam elemani her kullamm igin ayri sekilde hareket etse de
indeksleme mekanizmasi tasiyicilart  tasiyicinin - bélmesinin - kam  elemanin  bir
kullannminda daditilacad sekilde yerlestirir. Bununla birlikte ayni kam elemani halen
tasiyicilanin birinin b&lmelerini acabilmektedir. Bu yine mekanizmanin ve ayrica cihaz
icindeki alanin son derece etkili bir kullammdir.

Tercihen kam elemani birinci ve ikinci itici elemanin digeri ilgili bdlmeler arasinda
hizalandigi zaman kam elemaninin dinlenme pozisyonundan hazirlama pozisyonuna
hareketinin ve birinci ve ikinci itici elemanin diderinin karsihk gelen kam vylizeyiyle
birlesmesinin sonucunun birinci ve ikinci itici elemanin birinin karsiik gelen ikinci yan
ylizeye dayanmasina ve kam elemaninin birinci ve ikinci tagiyicinin karsilik gelen birine
dogru hareket etmesine neden olacadi sekilde destekli birinci ve ikinci tagiyicilarin ikinci
yan ylizeyine dogru ve buradan uzada bir dogrultuda hareket edebilir.

Dolayisiyla kam elemaninin her bir kullanimi icin her bir kam ytizeyi karsilik gelen bir
kam elemanina dayanir. Ancak bir itici eleman bdlmeler arasindaki bir ikinci yan yizeye
dayanacadindan ve dolayisiyla kendisini hareket ettirmeyeceginden dolayi karsihk gelen
kam ylizeyi aslinda kam elemaninin ikinci yan ylizeyden uzada hareket etmesine neden

olur.

Bu sekilde aslinda her iki kam ylizeyi bir bdlmeyi her bir kam ylzeyinin sadece nispeten
kiiclik bir egime sahip olacadi sekilde agmak icin bir itici elemanin hareketine katkida

bulunur.

Tercihen kam elemani indeksleme mekanizmasinin pargasi olarak hareket edebilen bir

hazirlama elemani lzerinde sagdlanir.
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Bu sekilde bir kullamanin iki ayri aktiator calistirmasi gerekli olmaz. Kam elemaninin
bir dogrultuda hareket etmesi igin cihazi aktive etmek cihazi inhalasyon igin bir doz tozu
daditmak icin hazirlayacaktir ve kam elemaninin dinlenme pozisyonuna geri hareketi
tasiyicllardan en az birini bagka bir toz bdlmesinin dagitiimasi icin hazir sekilde

indeksleyecektir.

Tercihen indeksleme mekanizmasi birinci ve ikinci tasiyict kendi ilgili bdlmelerinin
tamamini gecip indekslendikten sonra birinci ve ikinci itici elemanin her ikisinin ilgili
tagiyicilanin bdlmeleri arasinda hizalanacadi ve dolayisiyla kam elemaninin hareketine

direng saglayacadi sekilde dizenlenir.

Bu bir “kilittlenme” dzelligi saglar, bu sayede tasiyicilanin bolmelerini tamami kullanilp
cihaz etkili sekilde bosaltildiktan sonra kullaniar fiziksel bir geri bildirim alir. Ozellikle
kullanicinin cihazin hazirlama kaldiracini hareket ettirmesi zor hale gelir ¢linkll kam

elemani itici elemanlan hareket ettiremez.

Tercihen kam elemarni karsit ilgili taraflar UGzerinde birinci ve ikinci kam ylizeyine sahip

olan uzun esnek bir eleman icerir.

Bu sekilde kam elemaninin veya bir kisminin bir yandan digerine hareket etmesi
gerektigi zaman sadece uzun esnek elemanin hareket etmesi yeterlidir.

Tercihen birinci kam yiizeyi ve/veya ikinci kam ylizeyi énceden daditilan bdlmelerden

kalan tozun hareket edebildidi en az bir kanal igerir.

Bu sekilde kalan toz, kam ylizeyler arasindaki araylizle ve itici elemanlarla islemin

engellenmeyecedi sekilde etkilesmeyecektir.

Tercihen cihaz birinci ve ikinci yan ylzeyler arasindaki ilgili bos deliklerden olusan
bosluklara sahip olan, ikinci yan ylzeylerine yapistinlan ikinci kapatma tabakalarina
sahip olan ve birinci kapatma tabakasina bakan acik kisimlarla ydénlendirilen her bir
boslukta ilgili fincan seklinde ek pargalara sahip olan tagiyicilarla kullanim igin olup,
burada birinc itici eleman ve/veya ikinci itici eleman karsilk gelen ikinci ek parcayi
birinci kapatma tabakasindan disaniya dogru itmek icin bir ikinci kapatma tabakasi

boyunca hizal bir acik delikten gegmek icin diizenlenir.
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Bu toz dozlarini dagitmanin dzellikle etkili bir yoludur ve iticileri hareket ettirmek igin

mekanizma Gzellikle ek parcalar gerektidi gibi itmekte etkilidir.

Tercihen kam yizeylerinden en az biri esnek olarak deforme olabilmekte olup, kam
elemani itici elemanlart uzatilmig pozisyonun ilerisine hareket ettirmek igin
boyutlandinlir, dyle ki bir itici eleman kendi uzatilmis pozisyonuna eristigi zaman kam
elemaninin dider hareketi kam ylizeylerinden en az birinin esnek olarak deforme

olmasina neden olur.

Bu sekilde cihazin kendisi toleranslar agisindan degisiklikleri kompanse edebilir ve kam
elemaninin itici elemanlar gereken mesafeye tam olarak hareket ettirmesi gerekmez.

Tercihen her bir destek cevresel bir digli disi dizisi igerir ve indeksleme mekanizmasi

destekleri ve tasiyicilan segici olarak hareket ettirmek igin digli disleriyle birlesebilir.

Bu durum tasiyicilan hareket ettirmeye ve pozisyonlarini kontrol etmeye iligkin avantajl

bir yol saglar.

Tercihen indeksleme mekanizmasi bir merkezi eksen etrafinda donis igin takilan bir
hazirlama eleman ve hazirlama elemaninin bir birinci pozisyondan bir ikinci pozisyona
ddénmesinin desteklerden en az birinin dnceden belirlenmis bir agida dénmesine neden
olacag ve hazirlama elemaninin ikinci pozisyondan geri birinci pozisyona dénlsliniin
desteklerden en az birinin dénmesine neden olmayacadi sekilde hazirlama elemaninin
ve desteklerin disli disleriyle etkilesim icin merkezi eksenden sapan bir eksen Uzerine

doner sekilde takilan bir Geneva tekerlegi igerir.

Bir tasiyicinin ilgili bdlmelerinden ayn toz dozlarini dagitmak igin bir cihaz sadlanmakta
olup, cihaz bir iskelet, bir merkezi etrafinda donmek icin ve burada olugan ve merkezi
eksen Uzerinde ortalanan bir dairesel dizi seklinde dizenlenen ilgili bdlmelerle
bosluklara sahip olan bir birinci tasiyia desteklemek igin iskelet lzerine takilan bir
birinci destek, birinci destek merkezi eksen lzerinde ortalanmig bir digli disi dizisi icerir,
merkezi eksen etrafinda dénmek igin iskelet Gzerine takilan bir hazirlama elemani ve
hazirlama eleman ve hazirlama elemaninin bir birinci pozisyondan bir ikinci pozisyona

ddnmesinin birinci destedin énceden belirlenmis bir acida déniisiine neden olacagi ve
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hazirlama elemaninin ikinci pozisyondan geri birinci pozisyona doénisunin birinci
destegin doniisiine neden clmayacadi sekilde birinci destedin digli digleriyle etkilesimi

icin iskelet Gzerine takilan bir kesintili hareket mekanizmasi icerir.

Bu bir kullanicinin hazirlama elemanini nispeten biiylik ve kesin olmayan hareket araligi
boyunca hareket ettirmesini sadlarken destek ve tasiyicinin dnceden belirlenmis bir

miktarda tasinmasina olanak sadlar.

Tercihen kesintisiz hareket mekanizmasi merkezi eksenden sapan bir eksen Uzerinde

iskelete doner sekilde takilan bir Geneva tekerlegidir.

Cihaz ayrica bir merkezi etrafinda donmek icin ve burada olusan ve merkezi eksen
tzerinde ortalanan bir dairesel dizi seklinde dizenlenen ilgili bélmelerle bogluklara
sahip olan bir birinci tasiyici desteklemek icin iskelet (izerine takilan bir ikinci destek
icerebilmekte olup, ikinci destek merkezi eksen lzerinde ortalanmis bir disli disi dizisi
icerir, burada Geneva tekerledi hazirlama elemaninin birinci pozisyondan ikinci
pozisyona doénlsinin ikinci destedin 6nceden tanimlanmis bir agida dénmesine ve
hazirlama elemaninin ikinci pozisyondan birinci pozisyona donisinin ikinci destegin

dontisiine neden olmayacagi sekilde disli disleriyle etkilegebilir.

Bu sekilde hazirlama elemani hem birinci ve ikinci destedi hem de bunlann iliskili

tastyicilarini donddrmek icin kullarulabilir.

Tercihen birinci ve ikinci destegin ilgili disli disi dizileri Geneva tekerledi arasina
yerlestirilen bir alanla hazirlama elemaninin doniisiindn ilgili destekleri déndirmeyecegi

sekilde ilgili alanlan ters eden tamamlanmamis dairesel dizilerdir.

Bu sekilde hazirlama elemaninin  desteklerin hirini veya diderini secici olarak

déndirmesi mimkundr.

Indeksleme mekanizmasi 30° ve 180° arasinda bir acida hareket ettirilen disk ekseni
etrafinda ddnen bir manivela tarafindan aktive edilebilir ve tercihen indeksleme
hareketi manivelanin bir minimum agida hareket etmesi kosuluyla sabit kalir.
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Mekanizma tercihen itici elemanin bélme izerine dogru sekilde yerlesmesini saglamak
icin yeterli bir radyal kesinlikte yerlestirilir. Tercihen indeks hareketi icin gereken kuvvet
1 N ve 20 N arasindadir.

Tercihen indeksleme mekanizmasi tasiyicilan yerinde tutar bdylece cepte tagindiginda
veya sert bir yiizey Uzerine distigiinde deneyimlenenler gibi soklara tabi tutuldugu
zaman hareket etmeyecektir. Bir disk (izerindeki bdlmelerin sayisi ne olursa olsun tam

olarak arasinda indekslemek icin tasarlanabilir.

Indeksleme mekanizmasi tercihen secilen disk tasiyicisinin sabit bir aciyla ileri bir
konuma yikselmesine neden olur bdylece sonra acilacak olan bdlmenin hava yolu

agizhga yonelen hava yoluyla hizalanir.

Indeksleme icin kullanilan hazirlama manivelasinin diskin pozisyonuyla sabit sekilde
birlesmesi tercih edilmektedir glinkii bu manivelanin herhangi bir kiiglik hareketinin
hava yollannin hizalanmasini bozmaya neden olur. Dolayisiyla diskin dogru hareketinin
manivela kendi yolunun orta kismina dogru hareket ettikce ortaya ¢lkmasi ve baglama

ve bitis pozisyonlarninin islemi dogru sekilde yapmak icin dnemli olmamasi tercih edilir.

Her ne kadar bu tiir harekete erismek icin cesitli mekanizmalar kullanilsa da tercih
edilen yaklasik indekslemenin kayip hareket yonini saglayan bir Geneva mekanizmasi
kullanmaktir. Dislilerin Geneva mekanizmasi ile bir kombinasyonu hazirlama
manivelasinin her g¢aligmasi igin tagiyict diskin dnceden belirlenmis bir agly
indeksleyecedinden emin olabilir. Ornedin 31 pozisyona sahip olan bir tasiyia disk
11,61 derecelik bir indeksleme acisi gerektirir.

Tercihen cihaz birinci ve ikinci destekler arasina yerlestirilen bir aktarma bilegseni
icermekte olup, birinci destek aktarma bileseni ile birlesen bir birinci 6zellige sahiptir ve
ikinci destek aktarma bileseni ile birlesmek icin bir ikinci 6zelige sahiptir, burada
Geneva tekerlegine bitisik ikinci destegin alani sayesinde hazirlama elemaninin arka
arkaya donusleri birinci 6zellik aktarma bileseni ile birlesene kadar sadece birinci
destedin donmesine ve daha sonra ikinci ézellikle birlesmek ve ikinci destegi Geneva
tekerlegine bitisik olmayan ikinci destedin alaniyla bir pozisyona déndiirmek igin

aktarma bilesenin hareket etmesine neden olur.
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Bu sekilde hazirlama elemanini kesintisiz olarak galistirmak ve birinci destegin ve daha

sonra ikinci destegdin indekslenmesi arasinda otomatik aktarmaya erismesi mimkiindiir.

Tercihen aktarma bileseni, hazirlama elemani ikinci destedi Geneva tekerledine bitisik
ikinci destek alaniyla pozisyonunu etrafinda dondirdiigi zaman ikinci 6zelligin aktarma
bileseni ile birlesmeyecegi ve hazirlama elemaninin ardigik déndslerinin iki destedin de

donmesine neden olmayacadi sekilde diizenlenir.

Bu sekilde cihaz tagiyicilann énceden kullanilan bélmelerine indekslenmekten otomatik

olarak korunur.

Islemin bu noktasinda yukarida aciklandigi gibi birinci ve ikinci itici elemanin ikisi de
tercihen ilgili tagiyicilann bdimeleri arasinda hizalanir ve dolayisiyla kam elemaninin

hareketine karsi direncg sadlar. Bu “kilitlenme” 6zelligi saglar.

Aynica bir tasiyicinin ilgili bdlmelerinden ayr toz dozlarimi dagitmak igin bir cihaz
agiklanmakta olup, cihaz bir merkezi eksen etrafinda donebilen ve burada olusturulan
ve merkezi eksen (zerine yerlestirilen ilgili birinci ve ikinci dairesel diziler seklinde
dizenlenen ilgili bdlmeleri olan bogluklara sahip ilgili birinci ve ikinci tasiyiciyi
desteklemek igin birinci ve ikinci destek, birinci ve ikinci destek arasina yerlestirilen bir
aktarma bileseni; birinci destek aktarma birlesmek icin bir birinci 6zellije ve aktarma
bileseni ile birlesmek icin bir ikinci 6zellige sahip olan bir ikinci bilesene ve birinci ve
ikinci desteklerin her birini déndiirmek igin diizenlenen bir indeksleme mekanizmasina
sahiptir, burada indeksleme mekanizmasi birinci 6zellik aktarma bileseni ile birlesene
kadar birinci destedi birinci destegin daha sonra aktarma bilesenini hareket ettirecedi
sekilde dondirmek igin dizenlenir, aktarma bileseni ikinci destedi indeksleme
mekanizmasinin ikinci destegi dondiirmek icin diizenlendidi bir pozisyona dondiirmek

icin ikinci Gzellikle birlesmek (zere diizenlenir.

Bu sekilde birinci ve ikinci destedi aktarma bileseni araciliiyla otomatik olarak erigilen

aktarmayla ayni zamanda dondiirmek icin tek bir indeksleme mekanizmasi saglanabilir.

Tercihen aktarma bileseni indeksleme mekanizmasinin ikinci destedi dondirmedidi bir
pozisyondan ikinci destede dogru déner ve birinci destek aktarma bilesenin hareket
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ettirdigi zaman birinci destek indeksleme mekanizmasinin birinci destegi déndiirmedigi

bir pozisyona hareket eder.

Ikinci destek indeksleme mekanizmasinin ikinci destedi déndirmedi§i pozisyon
etrafinda dondigl zaman indeksleme mekanizmasinin ardisik islemleri tercihen iki

destegin de dénmesine neden olmaz.

Bu sekilde cihaz tasiyicilanin onceden kullanilmis bolmelere indekslenmesinden otomatik

olarak korunur.

Aktarma mekanizmasi ayni indeksleme mekanizmasinin baslangic olarak bir birinci
tasiyici diskini indekslemesine ve daha sonra énceden tanimlanmig bir konumda her iki
tasiyiciyr bir artis icin birlikte indekslemesine ve daha sonra indeksleme mekanizmasinin

sadece ikinci tasiyici diski indekslemesine olanak saglar.

Aktarma hareketi kullanicidan baska girdi istemeyen ve dokunsal geri bildirimde dnemli
olmayan fark saglayan birinci tagiyici diskin acil pozisyonuyla baslatilabilir.

Tercihen aktarma bileseni birinci ve ikinci bilesenler tarafindan ve bunlarin arasinda

serbest sekilde desteklenir.

Tercihen cihaz ayrica bir birinci goriintlileme ylizeyi Uzerinde tek basamakl sayilara
iliskin bir gostergeye sahip olan bir birinci sayici halkaya, birinci sayici halka bir sayici
ekseni etrafinda donebilir, bir ikinci gériintiileme ylizeyi Uzerinde iki basamakli sayilara
iliskin bir géstergeye sahip olan bir ikinci sayici halkasiyla, ikinci sayic halkasi sayic
ekseni etrafinda dénebilir ve ikinci sayic halkasini birinci sayic halkadan tahrik etmek
ve ikinci sayicl halkasin birinci sayic halka énceden belilenmis iki adet iki basamakli
sayl arasinda dondiigi zaman ardisik iki basamakl sayilar arasinda dondiirmek igin bir
Geneva mekanizmasina sahip olan bir doz sayici igerir.

Bu sekilde kullanicrya kullanilan dozlara veya kalan dozlara iliskin bir gdsterge saglanir.

Birimler ve onlar icin sirasiyla iki sayici halka saglanmasi vasitasiyla nispeten biiyiik
goruntileme sekilleri engellenebilirken halen 40, 60 veya 80 gibi blyuk sayida bir
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sayima olanak saglar. Geneva mekanizmasi iki basamakli sayici halkasinin gerektigi gibi

arttinimasina olanak saglamaya iliskin ézellikle etkili bir yol saglar.

Tercihen birinci sayicl halka birinci destegin doniisu ile tahril edilir.

Dolayisiyla daditilan birim dozlarin sayisi cihazin her bir indekslenmesiyle otomatik
olarak arttinlir/azaltiir. Birinci sayic halka kendi dis cevresi etrafinda disli disleri
icerebilir ve bunu indeksleme mekanizmasindan tahrik etmek igin bir ara disli
sadlanabilir. Yukanda aciklandigi gibi indeksleme mekanizmasi Geneva tekerlegi

icerdiginde ara disli dogrudan Geneva tekerleginden tahrik edilebilir.

Tercihen sayicl ekseni birinci destekle es ekseneldir.

Dolayisiyla birinci ve ikinci sayici halkalan tasiyicilar ve bunlarin destekleriyle ayni eksen

etrafinda donebilir. Bu dzellikle kompakt bir diizenlemeye olanak sadlar.

Mevcut bulusa gére bir tasiyicinin ilgili bélmelerinden ayn toz dozlarim daditmak icin bir
cihaz sadlanmakta olup, cihaz tasiyiciy ilgili bdlmeler arasinda indekslemek icin bir
indeksleme mekanizmasi, bir birinci goériintiileme ylzeyi Gzerinde tek basamakli sayilara
iliskin bir gostergeye sahip olan bir birinci sayici halkaya, birinci sayici halka bir sayici
ekseni etrafinda donebilir, bir ikinci gorintileme ylizeyi Gzerinde iki basamakli sayilara
iliskin bir gostergeye sahip olan bir ikinci sayici halkasiyla, ikinci sayia halkasi sayic
ekseni etrafinda donebilir ve ikinci sayici halkasini birinci sayia halkadan tahrik etmek
ve ikinci sayic halkasini birinci sayici halka énceden belirlenmis ardisik tek basamakl
sayllar arasinda dondiugli zaman ardisik iki basamakli sayilar arasinda déndirmek igin
bir ara hareket mekanizmasina sahip olan bir doz sayicl igerir, birinci sayia halka
indeksleme mekanizmasi ile tahrik edilir, birinci ve ikinci sayici halkasi birbirinin icinde
yerlestiriimektedir, burada birinci ve ikinci goriintiileme yiizeyi hir digerine bitigiktir ve
godruntileme yuzeyleri genel olarak dizlemseldir ve sayici eksenine diktir.

Tercihen ara hareket mekanizmasi bir Geneva mekanizmasidir.

Dolayisiyla yukanda agiklandigi gibi bu durum cok sayida sayimin nispeten biiyiik
gorintiileme sayilaryla donatiimasina olanak saglar.
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Tercihen ikinci sayial halkasi birinci sayici halka icine yerlestirilebilir, birinci sayic halka
sayla ekseninden sapan bir eksen etrafinda donebilen bir Geneva tekerlegiyle
birlesmek icin bir pim icerebilir ve ikinci sayicl halkasi Geneva tekerlediyle birlesebilen

ozellikler igerebilir.

Bu sekilde birinci sayicr halkamin tam bir donist sirasinda bu doéntsglin 6nceden
belirlenmis bir pozisyonunda bir pim tekerlegi dondirmek ve dolayisiyla ikinci sayic
halkasini da bir artis dondirmek icin Geneva tekerlegiyle birlesebilir. Bu diizenleme

dzellikle kompakt bir diizenlemeye olanak sadlar.

Aynca bir tasiyicnin ilgili bdlmelerinden ayr toz dozlarini dagitmak igin bir cihaz
aciklanmakta olup, cihaz tasiyicyr ilgili bélmeler arasinda indekslemek icin bir
indeksleme mekanizmasi, bir birinci gériintlileme ylzeyi Uzerinde tek basamakli sayilara
iliskin bir gostergeye sahip olan bir birinci sayic1 halkaya, birinci sayici halka bir sayici
ekseni etrafinda donebilir, bir ikinci goriintiileme yiizeyi (izerinde iki basamakh sayilara
iliskin bir géistergeye sahip olan bir ikinci sayici halkasiyla, ikinci sayici halkasi sayici
ekseni etrafinda donebilir ve birinci sayici halka 6nceden belirlenmis ardisik iki tek
basamakli sayl arasinda dondiigl zaman ikinci sayic halkasini ardisik iki basamakli
sayllar arasinda dondirmek icin mekanizmaya sahip olan bir doz sayicl igerir, birinci
sayicl halka indeksleme mekanizmasi tarafindan tahrik edilir, burada birinci ve ikinci
sayicl halkasi birinci ve ikinci goriintileme vylizeylerine bir diderine bitisik olarak

birbirine gdre yerlestirilir.

Mevcut bulusa gbre cihazlann tagiyiclarla donatilabildidi veya donatiimayabildigi takdir
edilecektir.

Bulug, ekli gizimlere atifta bulunarak sadece Ornek yoluyla verilen asadidaki

aciklamadan daha acik sekilde anlagilacaktir, gizimlerde:

Sekil 1(a) ila (c) mevcut bulusa gbre birlestiriimis bir cihazin calismasini
gostermektedir;

Sekil 2(a) ve (2b) mevcut bulusla kullamim igin bir tasiyiclyr kapatma tabakalariyla ve
tabakalar olmadan gostermektedir;

Sekil 3(a) ve (b) Sekil 2(a) ila (¢)nin tasiyicisindan bir ek parcanin hareketini

gdstermektedir;
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Sekil 4(a) ve (b) cihazin icindeki tasiyicilara yonelik olarak tercih edilen bir diizenlemeyi
cihazin destekleriyle veya destekleri olmadan gdstermektedir;

Sekil 5(a) ve (b), cihazin hava yolu plakasini ve althk plakalannt karsilik gelen
tagiyicilarla baglantill sekilde gostermektedir;

Sekil 6, bir tagiyianin kendi karsilik gelen althk plakasina ittirilen bir ek parcay
gdstermektedir;

Sekil 7(a) ve (b), bir tasiyicinin karsihk gelen bir althk plakast icinde bir ek parcay!
gdstermektedir;

Sekil 8, tercih edilen yapilanmanin muhafazasini gdstermektedir;

Sekil 9, tercih edilen yapilanmadaki hava akis yollarini gdstermektedir;

Sekil 10, tercih edilen yapilanmanin iskeletini ve kam elemanini géstermektedir;

Sekil 11, tercih edilen yapilanmanin daditma mekanizmasinin gahsmasini sematik olarak
gdstermektedir;

Sekil 12, kam elemani icin tercih edilen profili sematik olarak géstermektedir;

Sekil 13, tercih edilen yapilanmanin alt diizeneklerini gdstermektedir;

Sekil 14(a) ila (f) mevecut bulusun bir yapilanmasinin indeksleme mekanizmasinin
Geneva mekanizmasini gostermektedir;

Sekil 15(a) ila (e) mevcut bulusun bir yapilanmasinin atlatma mekanizmasini
gdstermektedir;

Sekil 16{a} ila (h) mevcut bulusun bir yapilanmasinin dagitma mekanizmasini
gdstermektedir;

Sekil 17(a) ve {b), Sekil 16(a) ila (h)'nin bilesenlerinin enine kesitlerini gostermektedir;
Sekil 18, mevcut bulusu yapilandiran bir cihazda agilan bélmeleri gdstermektedir;

Sekil 19(a) ila (d) mevcut bulusun bir yaplanmasindaki bir sayicinin  Geneva
mekanizmasini gdstermektedir;

Sekil 20(a) ila (e), Sekil 19(a) ila (d)'deki sayianin calismasini gostermektedir ve

Sekil 21(a) ve (b) mevcut bulusun bir yapilanmasinda gesitli konumlardaki tercih edilen

enine kesit alanlarnni gdstermektedir.
Mevcut bulusun tercih edilen bir uygulamasi, bir kullanicinin kuru toz formundaki ilacin
ardisik dozlarini soludugu bir inhalasyon cihazidir. Tercih edilen yapilanma Sekil 1(a) ila

{c)'de gosterilmektedir.

Cihaz bir agizlik kapadi (4) (zerinde déner sekilde desteklendidi bir muhafaza (2) icerir.
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Cihazi kullanmak igin agizik kapadi (4) muhafazadan uzada (2) ddéndirdlar. Sekil
1{b)'de gosterildidi gibi bu bir agizhd (6) acida cikartir. Adizhk (6) muhafazayla (2)
blitlinlesik olarak olusturulabilir ancak asadida aciklanacad) gibi ayrica muhafaza (2) ile
birlesmek icin ayn bir bilesen olarak da olusturulabilir. Bu agiziigin (6) ve muhafazanin
{2) malzeme ozelliklerinin, 6rnegin renginin cihazin gereksinimlerine gore kolaylikla

degistirilmesini saglar.

Sekil 1{bYde gosterildigi gibi bir hazirlama manivelasi (8) adizlida (6) bitisik bir
pozisyonda muhafazanin (2) disina uzanir. Hazirlama manivelasi (8) cihaz igindeki
{ayrica asadida tartisilacak olan) bir merkezi eksen etrafinda donmek icin takilir. Bu
sekilde kullanici tarafindan Sekil 1(c)'de gdsterilen bir pozisyona muhafazanin (2)
gevresi etrafinda déndardlebilir. Hazirlama manivelasinin (8) Sekil 1(b)'deki birinci
pozisyondan $ekil 1(c)'de gosterilen ikinci pozisyona hareketi 6zellikle adizhgin (6)
disina bir hava akisi ile tasinabilecedi sekilde bir doz tozu agikta birakmak icin cihazi

hazirlamak Uzere diizenlenir.

Hazirlama manivelasini (8) agiziga (6) bitisik yerlestirmenin son derece avantajli
olduguna dikkat edilmelidir ¢linkli bir kullanicinin hazirlama manivelasini (8) adizliktan
{6) uzaga Sekil 1(c)'deki ikinci pozisyona dogru hareket ettirmeden dnce adizliktan (6)
soluma yapmayl denememesini sadlar. Bagka bir deyisle kullanici buradan soluk almayi
denemeden &nce cihazi baslatmasi icin cesaretlendirilir. Bununla birlikte tercihen
kullanicinin - hazirlama manivelasint  (8) adizhda (6) dokunmadan parmadyla
calistirmasini saglamak icin agizlik (6) ve hazirlama manivelas! (8) arasinda kiglik bir

parcanin sadlandigina dikkat edilmelidir.

Cihazin kullanimindan sonra agizlik kapagi (4) Sekil 1{a)daki kapall pozisyonuna geri
dondiirilebilir. Bu baglamda agizlik kapaginin (4} bir i¢ ylizeyi hazirlama manivelasiyla
(8) birlesmek icin bir geri doniis aktiiatorii ile donatilir. Ozelikle agizik kapad (4) Sekil
1{b) ve (c)'deki acik pozisyonundan Sekil 1(a)'daki kapall pozisyonuna hareket ettidi
zaman geri donls aktliatorl hazirlama manivelasi (8) ile birlesir ve bunu $Sekil 1(c)'de
gosterilen ikinci pozisyonundan Sekil 1(b)‘de gdsterilen birinci pozisyonuna geri hareket
ettirir. Asadida aynica agiklanacadi gibi tercih edilen vyapllanmada hazirlama
manivelasinin (8) bu hareketi halen kullamimamis ve acilmamis bir toz bdlmesini
cihazin sonraki hazirlanmasiyla bu bélmedeki tozun inhalasyon icin dagtilacadi sekilde

bir dagitma mekanizmasi ile hizaya getirmek icin bir indeksleme mekanizmasini
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galistinr, Bir toz bdlmesinin hazirlanmasinin ve salinmasinin hemen sonrasinda
hazirlama manivelasinin (8) geri donis hareketi sirasinda indeksleme mekanizmasinin
calistirimas) vasitasiyla salinan toz solunmamissa cihaz icinde gilvenli sekilde

tutulabildidi bir pozisyona indekslenir.

Sekil 1(a) ila (c)'de gosterildigi gibi tercih edilen yapilanma ayrica muhafazanin (2) bir
yaninda bir pencere (10} igerir. Pencere (10) bir kullanicimin cihaz igindeki sayic
gostergesini gormesine olanak saglamak igin saglanir. Bir sayici mekanizmasi,
kullaniciya kac dozun daditildigina ve/veya kullamilmamis kag dozun kaldidina iliskin bir

gosterge saglamak icin cihazin her bir kullanimi (izerine sayici gostergesini indeksler.

Mevcut bulusun birgok yaklasimi ¢ok gesitli farkl doz tasiyicisi muhafaza eden cihazlara
uygulanir. Ozellikle asadida aciklanan yapilanmanin ézelliklerinin bircogu, tastyicilarin
cesitli bélme dizilerine sahip oldugu ve bazi uygulamalarda baz tasiyicilarin tek bir ilgili
bdlmeye sahip oldugu geleneksel bir blister paketi yapisina sahip olan tasiyicilarla
kullanilabilir. Bununla birlikte mevcut bulus 6zellikle Sekil 2(a) ve (b)de gdésterilen
formda tagiyicilarla kullanildidi zaman avantajlidir.

Sekil 2{a)'da gosterildigi gibi her bir tasiyic (12) biyiik dlglide dizlemsel bir ikinci yan
ylizeye (18) karsit ve paralel bliylik dlglide diizlemsel bir birinci yan ylzeye (16) sahip
olan bir disk seklinde tabandan (14) olusturulur. Toz dozlarini muhafaza etmek igin
alanlar olusturmak (izere birinci ve ikinci yan yuzeyler (16, 18) arasinda birden cok agik
delik (20) olusturulur. Taban (14) acik delikleri (20) gereken toz dozlanni muhafaza
etmek igin yeterli alanla donatmak igin fark edilebilir bir kalinlikta olusturulur. Agik
delikler (20) cevresel bir dizi olarak diizenlenir ve tercih edilen yapilanmada dizide 30

delik saglanir.

Sekil 2(b)'de gosterildigi gibi tabanin (14) birinci ve ikinci yan yiizeyi (16, 18) ilgili
birinci ve ikinci kapatma tabakasi (22, 24) ile kapatiir. Bu sekilde tasiyic (12) ayn toz

dozlari muhafaza eden birden cok b&lme saglar.

Sekil 3(a) ve (b)nin enine kesitlerinde gdsterildigi gibi bdlmeler tercihen her bir agik
delik (20) icinde bir ilgili ek parca (26} icerir. EK parcalar (26} genellikle acik uglarinin
birinci kapatma tabakasina (22) baktidi fincan seklindedir. Her biri ilgili bir toz (28)

dozunu igerir.
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Ikinci kapatma tabakasinin (24) yanindan ek parcanin (26) kapali ucuna bastiriimasi
vasitasiyla ek parcanin (26) tasiyicnin (12) tabanindan (14) birinci kapatma tabakasi
{22) boyunca disariya dodru itilmesi mimkinddr. Bu durum S$Sekil 3 (b)de
gosterilmektedir ancak aciklik icin her iki kapatma tabakasi da yoktur. Gosterildigi gibi
tabanin (14) disina uzanan ek parga (26) sayesinde tozu bdlmeden g¢ikartmak igin bir

hava akisi (6rnedin oklarla belirtildidi gibi) sadlanmasi daha elverigli olabilir.

Tercih edilen bir yapilanmada inhalasyon cihazinin muhafazasi (2) icinde Sekil 4(a)'da
gosterildigi gibi tasiyicilann (12) ikisi es eksenli olarak yan yana diizenlenir. Her bir
tasiyic (12) Sekil 4(b)de gosterildigi gibi bir destekle (30) donatilir. Gosterilen
yapllanmada her bir destek (30) kendi ilgili tasiyicisinin (12) disariya dodru bakan bir
ylizeyine bitisik yerlestirilir. Ozelde her bir tagiyicinin (12) birinci yan yiizeyi (16), ilgili
ek parcalan (26) ilgili desteklere (30) dodru disariya bastirmak icin iki tasiyic {(12)
arasinda bir dagitma mekanizmasinin saglanacadi sekilde bir ilgili destede (30} bakar.
Bunun igin tercih edilen yapilandirma asadida ayrica aciklanacaktir.

Gosterildigi gibi hazirlama manivelasi (8), tasiyiclar (12) arasinda uzanabilecegi ve bir
dagitma mekanizmasini ve bir indeksleme mekanizmasini galistirmak igin tasiyicilarin

(12) ortak ekseni etrafinda dénebilecedi sekilde yerlestirilir.

Tercih edilen yapilanmada her bir destek (30) iki bilesenden, yani bir althk plakasindan
{32) ve bir hava yolu plakasindan (34) yapilir. Bunlar iligkili tagiyicilarla (12) baglantih
olarak Sekil 5(a) ve (b)'de gdsterilmektedir.

Her bir althk plakasi (32) kullanimda birinci kapatma tabakasi (22} ile kaplanan iligkili
tasiyicinin (12) birinci yan ylzeyine (16) dayanan bir diizlemsel ylizeye (36) sahiptir.
Her bir altlik plakasi (32) ayrica iliskili tagiyicinin (12) acik deliklerine (20) karsilik gelen
birden ¢ok kilavuz agik delik (38} igerir.

Bu sekilde Sekil 6'da sematik olarak gosterildigi gibi bir ek parca (26) kendi acik
deliginden (20) disari ve althk plakasinin (32) karsilik gelen bir kilavuz agik deliginin
{38) igine itilebilir. Ek parca (26) bu sekilde birinci kapatma tabakasini (22) digarya
dogru patlatmak ancak halen yerinde gliveni sekilde tutmak icin kullanilir. Her ne kadar

burada Ozellikle konu degilse de altlik plakas {32) ayrica acik delik (20) etrafindaki



10

15

20

25

35

24

birinci kapatma tabakasim (22) destekler ve kapatma tabakasinin yirtilma yapisinin

tahmin edilebilirligini gelistirmek igin kullanilabilir.

Sekil 7(a)'daki enine kesitle gosterildigi gibi altlik plakasi (32) iligkili hava yolu plakasini
{34) bir i¢ yuzeyine dayanan bir ikinci i¢ ylzey (40) icerir. Hava yolu plakasi (34)
karsilik gelen altlik plakasinin (32) her bir kilavuz agik deligine (38) karsilik gelen bir cift
acik delik icerir. Ozelde her bir cift bir giris delidi (42) ve bir cikis deligi (44) icerir.

Sekil 7(a)'da gosterildigi gibi hava yolu plakasinin (34) i¢ ylizeyine dayanan althk
plakasinin (32) ylizeyine (40) gbre bir girintili kanal (46) altlhk plakasinin (32) kilavuz
acik deligiyle (38) irtibata gegmek icin gikistan (44) iceriye dogru radyal sekilde uzanir.
Dolayisiyla altlik plakasinin (32) her bir kilavuz agik deligi (38) icin hava yolu plakasi
(34) kendisiyle irtibat halinde kendi iligkili girintili kanahyla (46) kargihk gelen bir girig
(42) ve cikis (44) saglar. Ozelde her bir giris (42) kendi iliskili acik deliginin (38) bir
tarafiyla irtibat halindeyken karsilik gelen gikis (44) iliskili kilavuz agik deligin (38) kars
tarafiyla irtibat halindedir.

Sekil 7(bYde gosterildigi gibi bir ek parca (26) altidin (14) acik deliginin (20) disina
dogru ve althk plakasinin (32) kilavuz agik deliginin (38) igine ittirildigi zaman girise
{42) (fincan seklinin bir ucunda) ve girintili kanala (46) fincan seklinin dider ucunda)
bakan kendi fincan seklinin acik kismiyla yerlestirilir. Bu sekilde gosterildidi gibi bir hava
yolu, ek parcada (26) olusturulan bélmeye disecedi, girintili kanal (46) icinde birikecegi
ve ¢lkisin (44) disina gikacagl sekilde hava yolu plakasi (34) boyunca gekilebilir. Ek
parcadaki (26) toz bu sekilde hava akisi tarafindan alinir, ek parcadan (26) cikartihr ve
hava yolu plakasinin (34) disina tasinir. Dolayisiyla bir bélmenin icine ve disina dogru

bir akis yolu olusturulur, bu da daha sonra bdlmeyi cihazin agizlidiyla (6) birlestirebilir.

Sekil 8'de gosterildidi gibi givde (2) bir ¢ift yanm muhafazadan (2a ve 2b)
olusturulabilir. Sekil 9(a) ve (b)'de gosterildigi gibi yarim muhafazalarin (2a ve 2b) bir ig
duvarnit (50) adizhda (6) dogru bdlmeyi (btimeleri) atlayan bir ikinci akis yolu
olusturmak icin hava yolu plakasiyla (34) isbirligi yapar. Alternatif olarak ikinci akis

yolunu tanimlamak igin ilave bir bilesen saglanabilir.

Sekil 9(b)'de gosterildidi gibi bir ek parca (26) tarafindan olusturulan her bir b&lme igin
hava yolu plakasini (34) karsilik gelen girisi (42) bdlmenin gevresine bitisik yerlestirilir.
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Karsilik gelen cikis (44) giris (42) ve ckis (44) arasindaki hava akiginin bdélmeyi
gegecedi ve dolayisiyla herhangi bir tozu bdimeden alacadi sekilde bélmenin bir kargit

tarafinda saglanir.

Gosterildigi gibi giris (42) bdlmeyi olusturan ek parca (26) icine asadi yonlendirilen bir

kisim olarak olusturulur.

Bu sekilde bir kullanici cihaz aracilidiyla soluk aldidinda ve cihaz boyunca bir hava akisi
meydana getirdiginde giristen (42) cekilen hava akisi tozu ayirmak ve cikisa (44)
tagimak icin hava akisina hareket ettirmek icin ek parcadaki (26) herhangi bir toza
yOnlendirilir. Gosterilen yapilanmada bdlmenin hacmini ¢ikisla (44) birlegtiren girintili
kanal (46) girige (42) bitisik yerlestirilir. Bu sekilde giristen (42) gelen hava akisi girintili
kanala (46) dogru geri hareket etmek igin ek parcanin (26) tabanindan (ve buradaki
herhangi bir tozdan) saptirilir. Hava akisinda girintili kanal (46) igine tasinan toz
dogrultu agisindan nispeten keskin bir dedisime tabi olur. Bunun sonucu olarak hava
akisindaki toz parcalanma egiliminde olur. Bunun d&tesinde toz ayrica pargalanmaya
katkida bulunacak sekilde girinti kanalin (46) ylizeylerine carpma egiliminde olur.

Sekil 9(b)'den agik oldugu gibi hava yolunun sekli hava akisi dogrultu degistirmeye
zorlandikga daha biylk toz parcalarini duvarlara carpmak, dolayisiyla blyik toz
katlelerinin parcalanmasi icin saglanir. Sekil ayrica hava yolu icindeki herhangi bir ylizey
Uzerindeki hava akisinin ylizeye fazla toz yapismasini engellemek icin yiksek bir
degerde korunmasini saglar. Dolayisiyla koseler yuvarlatilir ve tiip boyunca her bir
pozisyondaki enine kesit fazla basing diglsil olusturmadan hava hizini korumak igin

tasarlanir.

Sekil 9(a)'da gosterildigi gibi bu yapilanmada bdlme boyunca hava akisi giriste bélmeye
kadar hoyut ("a”) tarafindan tanimlanan bir minimum alana sahipken bélmeyi atlayan
hava akisi minimum enine kesitine hava akisi birlesmesinden hemen Gnce sahiptir ve

boyut (A) araciligiyla tanimlanir.

Havanin hizi enine kesit alaninin en kiiglik olduju durumda en biiy(ktiir boylece bu
diizenleme tozu bélmeden gikartmak icin yiiksek hizl hava saglar ve bdlme hava
akisinda saklanan tozla birlesen atlama havasinin yiksek hizini parcalanmaya yardimai

olmak ve duvarlar toz birikmesinden korumak igin kullanilir.
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Bélme boyunca hava akis hizi esasen kullanici nefesleri tarafindan olugturulan emme
basina tarafindan kontrol edilirken hacim akis hizi hem hizin hem de alanin bir

faktoriddir.

Yeteri kadar yiiksek bir hava hizi tozun hava akisinda tutulmasini saglamak igin
olusturulmahdir, Ancak hiz ve akis hacmi ¢ok yiiksekse o zaman bdlmedeki toz
kitlesinin tamaminin bir toplanmis kiime olarak hava yolundan itilme olasihgi vardir.
Eger bu gerceklesirse kiime parcalanmasi ve ayriima dadilmasi icin hava yolundaki
duvarlarla etkilesimi icin yeterli bir hiza cikamayabilir. Tozun bd&lmeden hava akisi
vasitasiyla kademeli clarak ¢ikartilmasi tercih edilir. Buna erigsmek igin bélmedeki tozun
yuzeyi ve giris (42) ve girintili kanal (46) arasindaki hava yolu plakasindaki (34)
bélimden olusan hava yolu catisi arasinda bir kiiclik bosluk (46a) saglanir. Bolme
boyunca akis hacmini kisitlayan “a” icin bir boyutla birlestirildiginde tozun posetten

disar itiimesindense agindirimasini sadlar.

Bunu sadlamak icin giris deliginin boyutu (“a”) vaklasik 2,0 mm genisliginde (bir
cevresel dogrultu) ve yaklasik 7,3 mm uzunludgunda (bir radyal dogrultu) bdlmeler icin
0,5 mm ve 2,0 mm arasinda olacak sekilde segilir. Segilen bu deder tozun ozelliklerine

badhdir.

Bu sekilde toz bdélmeden 0,1 sn. ila 1,0 sn. arasinda degisen bir zaman periyodunda
bélmeden cikartilabilir. Bu, inhalasyon dodngusiniin yliksek akis hizli periyodu igindedir

ve tozun iyi parcalanmasini saglar.

Diger yapilanmalarda giris deligi hari¢ bélme boyunca akis yolunun pargalar 6rnegin
tozun asag yonl icin bu akis yolunun minimum enine kesit alanini olusturmak
miUmkiindiir. Benzer dederlendirmeler girig deliginin  boyutu ("a”) icin de

uygulanacaktir.

Giris deliginin (42) ve kanalin (46) diizenlemesi ozellikle derin dar toz bdlmeleriyle
badlantil olarak avantajlidir. Belirli bir akis hizinda érnegdin 10 I/dk. tozun yiizeyi belirli
bir derinlie kadar asinacaktir. Belirli bir akis hizi érnegin 20 I/dk. tozun daha da derine
aginmasi ile sonuglanacaktir. Kullanicilar tarafindan inhalasyon sirekli olarak bir
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maksimuma artan akis hizlariyla sonuglandigindan toz derinden derine asinir ve bdlme

uygun bir periyot boyunca kademeli olarak bosaltilir.

Her ne kadar inhalasyon hacmi ve direnci kullamcilar arasinda dedisse de cihazin
inhalasyona direnci agisindan cok fazla saglamamasi 6nemlidir. Bu baglamda istenen
bir enine kesit alanina sahip olan bir giris (42) aracihdiyla solumak son derece zor
olabilir. Aslinda mimkin oldugunda cok yiiksek olan ve ek parcadan (26) tozun
tamamini ¢gok hizll sekilde tutan bir akis hiziyla sonuglanir. Uygulamada solunan
havanin yaklasik olarak sadece %20’sinin tozu almak ve parcalamak icin dogrudan

kullanilabildigi bulunmustur.

Sekil 9(b)'de gosterildigi gibi muhafazanin (2} bir i¢ duvan (50) ve hava yolu plakasinin
(34) disi arasinda bir ikinci akis yolu olusturur. Ikinci akis yolu bdlmeyi gecer ve
solunmak icin uygun enine kesit alaninin tamamini arttinr. Boyutlarin (a ve A)
dederlerinin degistiriimesi vasitasiyla bélme ve atlama arasindaki hava akisi hizlarini
degistirmek ve cihazin tim akis direncini kontrol etmek mimkiindiir bdylece
kullanicinin solumasi igin konforlu hale gelir. Cihaz igin tipik bir akis direnci 60 I/dk.ik
bir akis hacmi icin 2 kPa ve 5 kPa arasinda olur. Parcalanmasi daha zor olan tozlar icin
daha yiliksek akis direngleri secilirken daha disiik akis direngleri gocuklar tarafindan
kullanilan cihazlar icin tercih edilir. Girintili kanal (46) ve cikis (44) genel olarak girigten
{42) daha genis enine kesit alanlarina sahiptir. Bélme yolu i¢in minimum enine kesit

alamimin 3,5 mm? ila 4,0 mm? ve atlama icin 5,0 mm? ila 6,0 mm? olmasi tasarlanmistir.

Bu sekilde blyiik oranda hava akigi ikinci akis yolunda olacagindan cihaz araciidiyla
soluk almak nispeten kolaydir. Bununla birlikte akisin bir kismi yukarida aciklandidi gibi

tozu tutmak ve pargalamak igin birinci akis yolunda meydana gelecektir.

Tercih edilen yapilanmada cihazin ve karsilik gelen tasiyicinin kars tarafi icin baska bir
ikinci akis yolu vardir. Kullammda bir hasta her iki akis yolundan soluk alirken birinci
akis yolundan tozu ceker. ikinci akis yollannin her birinin ortalama bir kullanm igin

toplam solunan havanin yaklasik olarak %40'ini tagimasi beklenir.

Gercek gereksinimler tozun yapisina ve hedeflenen kullaniciya dayanarak dedisecektir.
Kolaylikla dadrtilan bir toz icin bolmenin girisini olusturan kisim kuigtik olabilir ve COPD’si
{Kronik Obstruktif Akciger Hastalidi) olan cocuklar veya hasta icin toplam basing distsii
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diistik olmaldir. Bu durumda bir giris kismi 2 mm?'lik bir enine kesit alaniyla bir atlanan
ikinci akis yolu 8 mm?lik bir minimum enine alanla saglanabilir, bu da %25k bir oranla
sonuglarir. Dider taraftan saglikh bir yetiskin icin yapiskan tozla giris kismi 4 mm?'lik bir
enine kesit alaniyla bir atlanan ikinci akis yolu 6 mm?lik bir minimum enine alanla
saglanabilir, bu da %66k bir oranla sonuglanir. Elbette ara degerler de aynica
mimkiinddr ve tercih edilen bir diizenleme 6 mm?2lik bir ikinci akis yolu minimum enine
kesit alani olan yaklasik clarak 3 mm?lik bir giris kismina sahiptir, bu da %50lik bir

oranla sonuglanir.

Sekil 9(a)'da gosterildigi gibi cikisin {(44) duvarlar hava akisini ve tozu ikinci akis yoluna
ikinci akis yolundaki akisa gdre bir agida (8) ydnlendirmek igin diizenlenir. Aginin (6)
45°den az oldugunun sadlanmasi vasitasiyla cikisa (44) karsit duvarla (50)
etkilegebilen veya buraya yapisan tozun miktanni biylk dlglide distrmek mumkinddr.
Tercihen aci (8) 45°'den daha bliylik, daha da tercihen 30°'den daha bliylk degildir. Bu
sekilde adizik (6) igin ikinci akis yolunu olugturan duvara (50) hemen hemen hig toz
yapismayacaktir. Tercihen cihazin tekrar tekrar kullaniimasiyla bir dozun en fazla %257,
tercihen en fazla %15‘i duvar (50) {izerinde birikmis sekilde kalir. Bu badlamda atlatma
gecis duvarindan (50) akis duvardaki (50) tozu ovalamak veya sliplirmek icin hareket

edecektir.

Sekil 4(b)'ye atifta bulunarak yukarida bahsedildigi gibi althk plakasi (32) ve hava akisi
plakasi (34) birlikte karsilik gelen bir tasiyica (12) icin bir destek olusturur. Asadida
aciklanacak hazirlama manivelasi (8) ve indeksleme mekanizmasi araciligiyla bir destek
{30) ve bunun karsilik gelen tasiyicisi (12) tozu ardisik bélmelerden daditmak igin
ardisik pozisyonlara hareket ettirilir. Bu baglamda her bir bélme hava yolu plakasinda
{34) olusan kendi birinci akis yoluna sahiptir. Yukaridaki aciklamadan bdlmeden
¢ikartilan tozdaki tiirbilans havasinin ve tozun parcalanmasinin birinci akis yolu iginde
meydana geldidi takdir edilecektir. Dolayisiyla eder hava yolu akisi plakasi (34} igindeki
duvarla herhangi bir toz yapisirsa bu toz tozun sonraki bélmeleri daditildigi zaman

inhalasyon igin mevcut olmaz.

Cihaz tercihen bdlme boyunca ve atlama yeri boyunca akis igin hava saglayan bir girig
gegidinin Sekil 9(a) ve (b)'de gosterildigi gibi sadece daditma igin yerlestirilen béimeye
hava besleyecedi sekilde diizenlenecegi sekilde diizenlenir. Tasiyianmin (12), althk

plakasinin (32) ve hava volu plakasinin (34) kullanimdan sonra indekslenmesi,
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kullanilmig bir bdlme igin girisi (42) ve gikisi (44) hali hazirda kullanimda olan bdlmeye

yonelik hava akisinin disina konumlandirir.

Bu diizenleme agildiktan sonra bir bdlmeden hig toz cgikmadiginda bile bir kez
indekslendikten sonra tozun bir sonraki dozla birlikte solunmayacagi sekilde cihaz icinde

kalicl olarak saklanmasini saglar.

Destekler (30) ve iligkili tasyicilar (12) Sekil 10'da gosterildidi gibi bir iskelet alt
dizenegi (58) araclidiyla gévde (2) icine déner sekilde takilabilir. Iskelet alt dizenedi
{58) tasiyiclarin (12) ikinci yan ylzeyleri (18) arasina yerlestirilir. Tasiyicilarin (12)
ekseni boyunca eksenel olarak uzanir ve muhafazanin (2) iki yarisinin (2a, 2b) birisine

veya ikisine sabitlenir.

Sekil 10'da gosterildigi gibi hazirlama manivelasi (8) bir hazirlama elemaninin (60)
parcasini olusturur (veya buraya takilabilir). Hazirlama elemani (60) bir iskeletin (66)
bir pivot mili (64) lizerinde déner sekilde desteklendigi bir merkezi pivot aciklidina (62)
sahiptir,

Sekil 13'te gosterildigi gibi hazirlama elemani (60) ve iskelet (66) birlikte iki tasiyici (12)
ve iligkili destekler (30) arasina yerlestirilir. Bunun &tesinde iskelet (66) dénebilir sekilde
sabitlenmek icin muhafazaya (2) takiir. Gdsterilen yapillanmada pivot milinin (64)
kendisi yarim (2a, 2b) muhafazalarin (2) birinin veya ikisinin icinde sadlanan bir mil
{68) Uzerinde saglanabilir. Ayrica bir radyal uzanti (70) (Sekil 10’'da gésterilmektedir)
iskeleti (66) donerek sabitlemek icin muhafazanin (2) bir ic kismiyla etkilesmek Gzere
iskelet (66) tizerinde saglanabilir.

Tastyiclar (12) ve iligkili destekler (30) iskelet (66) lizerine donerek takilabilir.

Hazirlama elemani (60) bir cevresel dogrultuda uzanan ve iki karsit tarafin her birinde

bir kam ylzeyine {74) sahip olan uzun bir kam elemani {(72) igerir.

Her bir kam yiizeyi (74) bir itici olarak agiklanacak ilgili bir elemanla (76) etkilesir.

Hazirlama elemaninin (60), kam elemaninin (72), kam yizeylerinin (74) ve iticilerin

{76) calismasi Sekil 11'deki sematik gosterime atifta bulunarak aciklanacaktir.
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Hazirlama manivelas! (8) birinci pozisyonundan ikinci pozisyonuna hareket ettirildidi
zaman hazirlama elemani (60) iskelete (66), tasiyicilara (12) ve kendi desteklerine (30)
gore dondirdlar, dyle ki sematik gosterim Sekil 11'de kam elemani (72) yukanya dogru

hareket eder.

Sekil 10'da gorlilebildidi gibi hazirlama elemani (60) kam elemanin (72) her iki tarafinda
iticilerin (76) kollarinin (80) uzanabildigi uzun agikliklar icerir. Iskelet (66) iticiyi (76)
donerek tutabilir ancak bunlarin cihazin bir eksenel dogrultusunda, baska bir deyisle
her iki taraftaki tasiyicilara (12) dodru ve bunlardan uzaga hareket etmesine olanak
sadlar. Elbette gdsterildigi gibi iticilerin (76) birinin iskelet (66) boyunca karsilik gelen
bir tasiyiciya (12) dogru uzamasina olanak sadlayacak sekilde iskelette (66) bir agiklik
(82) mevcuttur.

Sekil 11'de gosterildigi gibi kam elemaninin (72) iki tarafindaki kam yiizeyi (74)
hazirlama elemani (60) dondiikce ve Sekil 11°de gosterildigi gibi kam elemani (72)
yukariya dodru hareket ettikce iticilerin (76) kendi ilgili tasyicilarina (12) dogru disariya

hareket edecegi sekildedir.

Sekil 11°de sag taraftaki itici (76) kendi karsilik gelen tasiyicisindaki (12) bir bolmeyle
ayni hizada gosterilmektedir. Dolayisiyla hazirlama elemani (60) dondiidinde ve kam
eleman (72) Sekil 11’deki gibi yukariya dodru hareket etti§i zaman sad taraftaki itici
{76) kendi karsilik gelen tasityicisina (12) dogru disariya hareket edecektir, agik delige
{20) girecektir ve ek parcayl (26a) birinci yan vylizeyin (16) disina itecektir. Bu
baglamda Sekil 11, itici (76) tarafindan halihazirda itilmis olan bir ek parcayr (26b)

gOstermektedir.

Asagida aciklanacak bir indeksleme mekanizmasi sag taraftaki tasiyicryr (12) ve karsilik
gelen destegini (30) iticini {76) yeni, aglimamis bir bélmeyle ayni hizada oldugu sonraki

pozisyona dénduriir. Bir bdlmenin agilmasi islemi daha sonra tekrarlanabilir.

Sekil 11'den hazirlama elemaninin (6Q) iki tarafindaki tasyicilann (12) kam elemaninin
{72) calismasinin ilgili tasiyiclann (12) bdlmelerini es zamanl olarak acacadi sekilde
iticilerle (76) hizalanan ilgili b&lmelere sahip olabilecegi takdir edilecektir. Ancak

gosterilen yapilanmada indeksleme mekanizmasi iticilerden (76) biri bir bdlmeyle
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hizaliyken iticilerden (76) digerinin bolmeler arasindaki bir pozisyonda olacagi sekilde
diizenleme yapar. Bu sekilde kam elemanindan (72) ve iticilerden (76) olusan dagitma

mekanizmas! bir seferde sadece bir bélmeyi acar.

Sekil 2(a)'ya atifta bulunursak tercih edilen tasiyicinin (12) icinde bir agik deligin (20)
olusmadigi bir alan (82) iceren bir dizi acik delije (20) sahiptir. Bu tip tasiyicilar
kullanilarak bir tasiyictyr (12) bir iticiye (76) karsit bos kisma (82) yerlestirirken hepsi
bosalana kadar diger tasiyictyr (12) kendi agk deliklerinin (20) her birinin ve
olusturduklan bdlmelerin etrafina arka arkaya indekslemek mimkindir. Indeksleme
mekanizmasi daha sonra bos tasiyictyl kendi bog kisminin (82) iticiye (76) karsit oldugu
bir pozisyona dondiiriir ve diger tasiyiciyr (12) karsilik gelen iticinin (76) agik deliklerle
{20) hizalandidi pozisyonlarin tamami etrafinda dondiriir. Bu sekilde ayni daditma
mekanizmasi her iki tagryicidan ve ayni iglemi kullanarak toz dagitmak icin kullanilir.

Her ne kadar ayn bélmelerden dagditilan tozun biyiik ¢lgiidde tamaminin inhalasyon
yoluyla cihazdan cikartiimasi amaclansa da cihaz icinde biraz toz kalmasi miimkindur.
Elbette farkh tir tasiyicilar kullanididinda veya cihaz farkh bir uygulamaya sahip

oldugunda daha fazla toz cihaz icinde kalabilir.

Sekil 10'da gosterildigi gibi kam ylizeyleri (74) bir veya daha fazla oluk veya kanalla
(84) donatilir. Herhangi bir fazla toz kam ylizey (74) ve itici {76) arasindaki temas ve

hareketin engellenmeyecegi sekilde oluklara (84) diisebilir.

Bir veya daha fazla iticinin (76) bolme olmayan bir tasiyicinin (12) bir kismina (82)
dayandigi diizenlemelerle hazirlama elemaninin (60) dénmesi ve kam elemaninin (72)
bir iticiyi (76) diger tagiyiciya (12) dogru hareket ettirmesi icin kam elemaninin (72)
kisimdan (82) uzaga hareket etmesi gerekecegi takdir edilecektir. Bazi yapilanmalarda
hazirlama elemamnin (60) tamamini eksenel olarak hareket ettirmeyi veya tasiyicilar
{12) icin eksenel olarak hareket ettirmeyi saglamak mimkin olabilir. Ancak tercih
edilen yapilanmada kam elemaninin (72) kendisi kisith bir esneklije sahiptir.
Gosterildigi gibi kam elemani (72) hazirlama elemaninin (60) geri kalanina her iki ucta
iki tarafinda uzun bir bosluk olan uzun bir eleman olarak saglanir. Bu, kam elemaninin
{72) tagiyicilara (12) dodru ve bunlardan uzada hareket etmesi icin yeterli esnekligi
sadlayacaktir.
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Sekil 1(a) ila (c)'ye atifta bulunarak agiklanan yapilanmanin tamami degerlendirildiginde
kullanicinin hazirlama manivelasini (8) tozun bir dozunu tam olarak dagitmak icin biitiin
hareket yolu uzunlugu boyunca hareket ettirdiginden emin olmasinin istenecedi takdir
edilecektir. Ozelde, Sekil 11 degerlendirildiginde, bir kullanicinin hazirlama manivelasini
{8) ve hazirlama elemanini (60) bir iticinin (76) bir ek parcayl (26) birinci yan ylzey
(16) Uzerindeki bir kapatma tabakasini kismen yirtmasi igin gerekenden ileriye itecedi
sekilde kullanmasi istenmez, fakat Sekil 6 ve 7(b)'de gdsterilen pozisyona ek parcay!

{26) tamamen uzatmadan.

Ek parcalarin (26) hareketleri tasiyici plakanin (12) her iki ylizeyine yapistirilan folyolar
{22, 24) tarafindan kisitlandidindan ek pargalarin (26) hareket etmeye baslamana
neden olmak igin ylksek bir kuvvet gerekir. Bu kuvvet folyolarin (22, 24) yirtildidi
noktaya kadar artar, sonrasinda kuvvet blylk olclide azalir. Dolayisiyla kullanic
hazirlama manivelasinin (8) hareketinin ilk kisminda harekete kargi bir direng hisseder.
Yolu boyunca bir noktada folyo (22, 24) yirtildidindan direng aniden diser. Kullanici
uygulanan kuvveti aninda diisliremez béylece hazirlama manivelasi (8) kendi mevcut
darbesinin sonuna kadar hizhica itilir. Bu dokunsal geri bildirim kullanicyr bdlmeleri

acmasl konusunda cesaretlendirir.

Eder iticileri (76) tahrik eden kam elemani (72) Sekil 11'de goésterildigi gibi yekpare ise
o zaman ek parcalar (26) gbsterilen pozisyonlara zorlanabilir. Ancak pargalarin
plastikten kaliplandidi tercih edilen yapilanmada bitlin parcalarin boyutlarini net bir
kesinlikle kontrol etmek miimkiin degildir. Dolayisiyla ek parganin (26) hareket ettigi
mesafe bunun igin saglanan alandan daha kiiciik oldugunda bdlmenin yukarisinda bir
bosluk olur ancak hareket edilen mesafe bunun igin sadlanan mesafeden daha biyiikse
althk plakalan (32) kuvvet vasitasiyla tasiyiclardan (12) uzada itilebilir. Bu kuvvet,
hazirlama manivelasina (8) yeteri kadar ylksek kuvvet uygulanirsa deforme olmasina

neden olacak sekilde gévdeye iletilir.

Bu potansiyel problemi engellemek icin kam elemani (72) uzunlugu boyunca kuvveti ila

mesafe profili degisen bir formda yapilr.

Uygun bir forma iliskin bir 6érnek Sekil 12°de gosterilmektedir. Tercih edilen yapilanma
arka arkaya diizenlenmis bdyle iki eleman icerir. Sekil 12'de gosterildidi gibi sag

taraftaki yekpare takoz seklinde profil Sekil 11°'de gosterilenle ayni profile sahiptir. Bu
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form hazirlama manivelasina (8) uygulanan kuvveti ek pargaya (26) saglam sekilde
iletir. Bu profilin uzunludu biitiin cihazlar igin iticilerin (76) bu profil vasitasiyla folyclar
{22, 24) parcalamak icin yeteri kadar uzada hareket edecedi sekilde secilir. Folyolar
{22, 24) parcalandiktan sonra daha az kuvvet gerekir ancak ek parganin (26) hareket
etmesi gereken mesafe cihazdan cihaza degisebilir. Dolayisiyla yolculugunun son
kisminda kam elemani (72) enine kesiti kendi hareketiyle uyum saglamak igin
tasarlanir, Bu durum kam elemaninin (72) ek parganin (26) altlik plakasindaki (32)
mevcut yolunun sonuna kadar itilmesi igin yeterli kuvveti sadlar. Ancak ek parca (26)
yolunun sonunda durdurulduktan sonra kam elemaninin (72) iticiye (76) uyguladidi
kuvvet deforme oldugunda olusanla kisithdir. Bu, itici (76) hazirlama elemanina (60)

saglam gekilde birlestirilirse uygulanmasi gereken kuvvetten gok daha az olabilir.

Bu gekilde geleneksel malzemeler ve kaliplama iglemleri kullanilarak UGretilebilen

bilesenler kullanilarak bdlmenin glivenilir sekilde acilmasi saglanir.

Kam elemaninin (72) ve iticinin {76) hareketi Sekil 16(a) ila 16(h)Yde ayrica
gdsterilmektedir. Bu sekiller, hazilama manivelas! (8) ve hazirlama elemani (60) bir
bolmeyi acmak icin her hareket ettiginde kam elemanini (72) ve iticiyi (76) siral
pozisyonlarda gdstermektedir. Sekiller ciftler seklinde gruplandinlmis olup, her bir grup

ayni pozisyonun iki gérinisiing sunmaktadir.

Sekil 16(a) ve 16(b) iticiyi (76a) kam elemaninin (72) bir ucundaki kendi tamamen
cekilmis pozisyonunda gdstermektedir. Iticiler (76a ve 76b) aralarindaki kam elemani
(72) ile birlikte kavranan dzdes bilesenlerdir. Her bir itici (76) kendi kollarinin (80)
uclarinda kollarin (80) uzandigi uzun agikliklanin her iki tarafinda hazirlama elemani (60)

tizerinde olusan ilave kam ylzeylerine (88) yerlestirilen ¢zelliklere (86} sahiptir.

Bir itici eleman (76) bdlmeyi ikinci ylzey boyunca itmek igin bir tasiyict diskin birinci
ylizeyine girdidinde tasiyici disk sonraki pozisyonuna indekslenemeden o©nce itici

elemani (76) geri cekmek gereklidir.

Eder itici elemani (76) kendi taban yuzeyine ittirmek igin yerlestirilirse bir yay bunu
gerceklestirmek igin kullanilabilir. Ancak itici elemani (76) geri ¢ekmek igin kam elemani
(72) orijinal pozisyona geri déndiigli zaman hareket eden bir aktif ydnteme sahip olmak

tercih edilir. Ancak kam elemanini (72) orijinal pozisyonuna geri dondiirme islemi ayrica
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tasiyicl diski indekslemek igin kullanildiginda itici elemanin (76) geri gekilmesinin tasiyici

disk indekslenmeden &nce tamamlandidindan emin olmak énemlidir.

Buna erismek icin tercih edilen bir yontem kam elemaninin ve tasiyici disklerin
yerlestirildigi hareket etmeyen muhafazaya vyerlestirilen baska kam yiizeylerinin (88)

kullanimidir.

Sekil (17a) kendi geri gekilmis pozisyonlarindaki iticiler (76a ve 76b) boyunca bir
sematik enine kesit gdstermektedir.

Iticinin (76a) yeri kam (88) yiizeyi (90) ve kam elemaninin (72) kam yiizeyi (74)
tarafindan kisitlanir. Kamlar (88) ve kam elemani (72) kalinigin (C1 ve C2) hazirlama
elemani (60) hareket dodrultusu boyunca degisecedi sekilde tasarlanir. Sekil 17 (b)
iticileri (76a ve 76b) kendi aglk pozisyonlannda géstermekte olup, burada kapali
pozisyondaki kendi degerleriyle karsilastiriidiinda C2'nin arttinlmis oldugu ve Ci1'in
azaltilmis oldudu gorilebilmektedir.

Kam elemani (72) bir ucta alan acgisindan kademeli olarak artan bir dortgen enine
kesite (C2) sahiptir. Bicimi bozulmayan bir takoz yerine uyumlu bir takoz haline
gelmeye basladidi noktada takoz yukari (74) iten bir merkezi parcaya ve asadi (74a)
iten iki yan parcaya aynilir.

Bu dizenleme iticileri (76a ve 76b) hem agmak hem de kapatmak igin bir pozitif kuvvet

saglar.

Sekil 16(c) ila 16(h), Sekil 17a{a) ve (b)de gbsterilen konseptin nasil

uygulanabilecegini géstermektedir.

Sekil 16(c¢) ve (d) kam elemanminin (72) tam yolunun yaklasik olarak Ugte birini
tamamladidi yerdeki iticileri (76a ve 76b) gostermektedir. Bu kisim (zerindeki kam
elemani (72) iticilerin tamamen geri cekilecegi sekilde homojen kalinhktadir. Bu,
indeksleme mekanizmasini (asadida agiklanacadi gibi) tahrik etmek igin bu bdlim
tizerindeki geri doéniis darbesiyle dénen hazirlama elemaninin (60) hareketini sadlar.



10

15

20

25

35

35

Sekil 16(e) ve (f) kam elemaninin (72) kendi yolunun yaklasik olarak Gcte ikisini
tamamladidi yerdeki iticileri (76a ve 76b) gostermektedir. Kam elemani (72) bu bélim
boyunca yukarida bahsedilen cevresel oluklar {84) icerir. Kam elemanimin (72) kaldirilan
parcalari hazirlama manivelasina {8) uygulanan kuvveti iticilerle (76a ve 76b) saglam
sekilde birlestirmek icin yeterlidir ve oluklar (84) sadece kam ylzeyi (74) Uzerinde

toplanabilen tozu dagitmak igin mekanizmanin toleransini arttirmak lzere saglanir.

Sekil 16(g) ve (h) kam elemaninin (72) kendi yolunu tamamladidi yerdeki iticileri
gostermektedir. Bu kismda kam elemaninin (72) bicimi degisir ve merkezi kisim bir
iticiye dogru yukar bastirirken iki dis kismin diger iticiye dodru asadi bastiracadi sekilde

bir merkezi kisma ve iki yan kisma aynilir.

Eger iticiler (76a ve 76b) kam eleman (72) kendi yolunun sonuna erismeden &nce
kendi yollarinin ucuna erisirse o zaman kam elemaninin (72) bu noktadaki inceltilmis
kismi gevrilecektir, bu sayede kam elemaninin (72} geriye kalan yolu boyunca iticilere
{76a ve 76b) uygulanan kuvvet kisitlanir.

Tercih edilen uygulamada iki tasiyict diizeneginin indekslenmesi (Sekil 5(a) ve (b)) bir
tasiyicinin (12) hazirlama manivelasi (8) her aktive edildiginde bir bélme artmasina
neden olan bir indeksleme mekanizmasi ve indeksleme mekanizmasinin ilk olarak birinci
tasiyiclyr (12) tahrik etmesine neden olan ancak bu tagiyicimin (12) son bdlmesi
kullanildigi zaman bu tastyicinin (12) sabit kaldigi indeksleme mekanizmasi aktive
edildigi zaman ikinci tasiyicnin (12) arttinldidi bir aktarma mekanizmasi vasitasiyla

gergeklegtirilir.

Sekil 14(a) ila (f)'de gosterilen tercih edilen indeksleme mekanizmalan indeksleme
mekanizmasinin her aktive edilmesinde tam olarak 120° doénen bir 3 kazikh Geneva
{100) kullanmaktadir. Geneva kazikl tekerlek (100) diglilerin hava yolu plakalan (34)
uzerindeki diglerle (35) birlesmesi icin kazikh tekerlekle es eksenel iki disliye sahiptir.

Her iki hava yolu plakasinin {34) es zamanl olarak tahrik edilmesini engellemek igin
hava yolu plakasinin (34} etrafindaki bir yerde digli digleri (35) eksik sekilde diizenlenir.
Sonug olarak burada Geneva kazikh tekerlegin (100} déniisii hava yolu plakasini (34)
doéndirmez. Dolayisiyla indeksleme mekanizmasi Geneva (100) aracilidiyla birinci

tasiyiciy! (12) ve bunun diglilerini bu tasiyici (12) icin disli diglerinin (35) sonuna erisene
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kadar tahrik eder. Sonraki indeksleme birinci tagiyiclyr (12) kendi tahrik edilmemis
pozisyonuna, baska bir deyigle digli dislerinin (35) olmadigi duruma hareket ettirir ve
diglileri (35) Geneva kazikh tekerlek (100) Uzerindeki dislilerle birlesene kadar ikinci

tasiyiciy! (12) déndiren bir aktarma mekanizmasiyla birlesir.

indeksleme mekanizmasinin tercih edilen bir yapilanmasi Sekil 14(a) ila 14(f)'de
gosterilmektedir. Bunlarda kazikh tekerlegin {100) doz taswicilannin (12) eksenine ve

doner hazilama elemanina (60) paralel kendi eksenine yerlestirilir.

Doner hazirlama elemami (60) tek bir kaliplanmis bilesen icine dnceden agiklanan
fonksiyonel elemanlarin gogunu dahil eder. Hazirlama manivelasini (8), kam elemanini
{72) ve kamlan kapatan iticiyi (83) icerir aymi zamanda Geneva tekerlegini (100)
indekslemek i¢in tahrik elemanidir.

Sekiller hazilama elemaninin (60) bir bolmenin agilimis oldugu yolunun ucunda baglar
ve hazirlama manivelasi (8) adizlik kapadinin (4) kapanmasi vasitasiyla kendi baslangig
pozisyonuna geri dondiigiinde ne oldudunu gésterir.

Kizakli tekerlek (100) kenari boyunca 60° aralikh dizenlenen alti kaziga (102a-102c,
103a-103c) sahiptir. Bu kaziklarin iigli (102a, 102b, 102c) dider Gglinden (103a, 103b,
103¢) daha uzundur ve agiklik icin uglan siyah gosterilmektedir. Ddner hazirlama
elemani (60) Sekil 14{(a)daki kendi pozisyonundan Sekil 14(b)deki hareket ettikce
hazirlama elemani (60) tarafindan olusturulan bir tahrik elemaninin (104) dnde gelen
kismi (101} gevresi daha uzun kaziklann (102a ve 102c¢) kenarlarina degecek sekilde
kisa kazi§in (103a) lizerine geger, bu da kazikli tekerledin (100) donmesini engeller.
Sekil 14(b)de gosterilen pozisyonda tahrik elemanindan (104) asadi ve ileri egilen bir
mandal (105) kazikla (103a) birlesir. Hazirlama elemani {60) ve tahrik elemani {104)
Sekil 14(b)'deki pozisyondan Sekil 14(c)'deki pozisyona hareket etmeye devam ettikce
kazikl tekerlek tahrik edilir. Kazikh tekerledgin (100) doénmesini engellemek icin
hazirlama elemaninin (60) tahrik elemanina (104) uzun kazigin (102c) igine girebildigi
bir yarik (106) kesilir. Sekil 14(c)'deki pozisycnda mandal {105) kizaktan (103a)
ayrimaya baslar ancak yangin (106) sondaki ucu (107) simdi uzun kizakla (102c)
birlesir ve kizakl tekerlegi (100) Sekil 14(d)'de gosterilen pozisyon boyunca tahrik
etmeye devam eder. Sekil 14(d)'deki pozisyonda tahrik elemaninin (104) kenari (108)
kisa kizagin (103) Gstline gecer. Kizakh tekerlek (100) daha sonra kizakl tekerlegin
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{100) ileri hareketini tamamlamak icin Sekil 14(e)deki pozisyona dénmeye devam eder.
Yarik (109) uzun kizadi {102b) muhafaza etmek icin sadlanir. Bu pozisyonda doz tasiyici
{12) acilacak sonraki paketin kendi istenen kenumunun ilerisinde olacad sekilde tahrik
edilir ve doner hizalama elemanini (60) tahrik etmis olan agizlk kapadi (4) tam olarak

kapanir.

Hazirlama manivelasi (8) bir bdlmeyi acmak icin kullamici tarafindan ters dodrultuda
itildigi zaman yolun iticilerin (76a ve 76b) hareket etmedidi baslangig kismi hazirlama
elemamni  (60) Sekil 14(e)de gosterilen pozisyondan Sekil 14(b)de gbsterilen
pozisyona alir. Doner hazirlama elemani (60} Gzerindeki yanktaki (109) acili yliz (110)
kizag (102b) ilerletir, bu da kizakh tekerlegin (100) iki uzun kizagin (102b ve 102¢) ikisi
de tahrik eden kenarlardan ayrilana ve ddner hazirlama elemaninin (60) dis ¢evresine
{108) bastirana kadar geriye dodru dénmesine neden olur.

Bu durum kizakli tekerledin (100} ddner pozisyonunu tam olarak tanimlamakta olup,
iticilerin {76a ve 76b) bdlmelerle dogru sekilde hizalanmasini saglar. Déner hazirlama
elemamnin (60) dis cevresi icinde olan kisa kizak (103¢) mandalin (105) Ustiine
dénmesine olanak sadlayacak kadar kisadir. Dolayisiyla ilk hareketten sonra kizakl
tekerlek (100) bir bélmeyi acan darbenin geri kalani boyunca sabit tutulur. Dolayisiyla
her bir indeksleme islemi kizakli tekerlegin (100) 120° dénmesine neden olur. Kizakli
tekerlegin (100) dizleminin Ustiindeki ve altindaki disliler, acikhk icin Sekil 14(a) ila
14{e}den karsit taraftan gériinen Sekil 14(f)Yde gdsterilmistir. Sekil 14(f) hava yolu
plakalarinin (34) biri Uzerindeki dislileri (35) kazikli tekerlek {100) Uzerindeki digliyle
birlesmis olarak gdéstermektedir. Hava yolu plakalan (34) ve kizakh tekerlek (100)
tUzerindeki digli dislerinin sayisi kizakh tekerledin 120 hareketinin doz tasiyici plakasini

tam olarak bir bdlme adimi arttiracad sekilde diizenlenmektedir.

Burada aciklanan diizenleme c¢ok dar alan dagihmi iginde ve minimum sayida bileseni
olan iki diskin kesikli hareketine erisilmesinde avantajhdir.

Onceden aciklandidi gibi cihazin iki disk tasiyic plakasi ile calismasi icin tercihen
indeksleme mekanizmasinin ilk olarak bir birinci diski tahrik etmesine ve bdlmelerinin
tamami aglldigi zaman bir ikinci diski tahrik etmesine neden olmak igin bir atlatma
mekanizmasi saglanir. Bu tiir bir atlatma mekanizmasi Sekil 15(a) ila Sekil 15(e)ye
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atifta bulunarak aciklanacaktir. Bu sekiller cihazi iki hava yolu plakasi (34) yatay olarak

dizenlenmis olarak kenardan gorindr sekilde gdstermektedir.

Sekil 15(a) cihazi bir birinci bolme acilmadan @nce kendi pozisyonunda gostermektedir.

Sekil 15(b)'de hava yolu plakasi (34a) bir pozisyondan sada indekslenmistir. Hava yolu

plakasinin (34a) cevresi Uzerindeki iki 6zelligin (123) kaymis oldudu goriilebilir.

Sekil 15(c) hava yolu plakasinin (34a) alt tasiyicisinin (12) son bdlmesi agildiktan
sonraki pozisyonu goésterir. Donls cihazin hemen etrafindaki 6zellikleri (123) gdsterilen
pozisyona getirilmistir. Sonraki indeksleme iglemi alt hava yolu plakasinin (34} énceki
gibi hareket etmesine neden olur. Ancak ondeki 6zellikler (123) hem plakalarin (34a ve
34b) hem de tagwyiclarin (12) birlikte donmesine neden olarak (st hava yolu plakasi
(34b) {lizerindeki 6zelligi (122) ilerleten bir atlatma bilesenini (124) ilerletir. Ust hava
yolu plakasi (34b) kendi orijinal pozisyonunda oldugu zaman itici (76) kayip bdlme
kismiyla (82) ayni hizaya gelir, bu da itici (76a) itilirken diger iticinin (76a) alt hava yolu
plakasinin (34a) bir bélmesine karsi itildigi bir sert ylizey sadlar. Ek olarak bu konumda
tist hava yolu plakasinin (34b) dislisi (35) (izerindeki eksik disler Geneva kazikl tekerlek
{100) lzerindeki dislilerle hizalanir ve dolayisiyla kizakh tekerlegin {100) dénusu (st
hava yolu plakasini (34b) indekslemez. Ancak (st hava yolu plakasi (34b) lzerindeki
atlatma bileseni (124} vasitasiyla gerceklestirilen indeksleme iglemi lst hava yolu
plakasinin (34b) dislisini kizakli tekerlegin {100) dislisiyle birlesmesi icin hareket ettirir
ve Ust tasiyicinin (12) birinci bélmesini iticilerle (76) hizalar. Es zamanl olarak hizalama
elemanm (60) tarafindan indekslenmek alt hava yolu plakasimin (34a) alt hava yolu
plakasi (34a) lzerindeki disli diglerinin (35) kizakh tekerlek (100) Gzerindeki diglilerden
ayrildidi bir pozisyona hareket etmeye devam etmesine neden olur. Hizalama elemani
(60) ve kazikl tekerlek (100) alt hava yolu plakasini (34a) alt hava yolu plakasinin
(34a) dislisi {35) Uzerindeki eksik disin Geneva kazikli tekerlek (100) (izerindeki disle
ayni hizaya geldigi bir pozisycna hareket ettirir ve alt doz tasiyicisinin (12) kayip bélme

kismi (82) iticiyle (76) ayni hizaya gelir.

Kavrayicl (125) (st hava yolu plakasinin (34b) alt hava yolu plakas (34a) dogru
konuma erismeden once hareket etmesine neden olan herhangi bir sirtinmeli
birlesmeyi engelleyen bir kilit saglar.
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Dolayisiyla bir diskin digerine indekslenmesinde atlatma otomatik olarak ve minimum

sayida bilesenle ve cok klglk bir alanda gergeklestirilir.

Sonraki bolmeyi iticilerle (76) ayni hizaya hareket ettirmenin yani sira cihazin
indekslenmesi tercihen kullaniciya geriye kalan dozlarin sayisina iliskin bir gdrsel
gosterge sadlayan bir doz sayiciy1 aktive eder. Doz belirtecinin galismasi Sekil 19 ve

20've atifta bulunarak ac¢iklanacaktir.

Cihazin ilaci bosalttidi zaman kullaniciya cihazda geriye kalan dozlarin sayisini belirtmesi

tercih edilir.

Bu belirtecin kolaylikla ckunabilir clmasi ve tercih edilir ve geriye kalan dozlan belirten
¢ok kiligik saylar bir dezavantaj olabilir. 60 doz iceren bir cepte taginabilen cihazin

biiylikliik kisitlari icinde bu tiir bir gdsterge saglanmasi zordur.

Iki tasiyial disk kullanididinda tasiyia disklerini gévdedeki pencereden gériinen
sayllarla isaretlemeye iliskin en basit dizenleme kullamcainin farkh pencereleri gdérmesini
gerektir ve ek olarak tasiyici disk etrafinda mevcut olan alan sayllarin sayisinin az

olmasi gerektigi anlamina gelir.

Tercih edilen bir yéntem iki basamaklilarin indeksi bir olan sayiyr gésterecedi ve tek
basamaklilarin 9 ila 0 arasindaki indeksi gosterecedi sekilde ayn birimler ve iki
basamakli gostergesi kullanmaktir. Bu, ayni gdvde icinde daha blylk sayilarin
kullanilmasina olanak saglar. iki disk birbiri icinde es merkezli olarak ve tercihen cihazin
ekseniyle es eksenel olarak, ormedin Sekil 13te gosterilen mil (68) {zerinde
saglanabilir. Gériintlilenen tek basamaklilar ve iki basamaklilar Sekil 1{(a)’da gdsterilen

pencere {10) araciigiyla gorilebilir.

Tercih edilen bir uygulamada gosterge sifira kadar geri sayar ancak iki basamaklilarin
diskinde “0” yoktur. Bunun yerine kullaniciya cihazin fonksiyonel dmriiniin sonuna

geldigini belirtmek icin bir indikatorle, drnegin bir sembolle, renkli isikla, vs. donatilir.

Tercih edilen uygulama tasiyici disklerin hareketinden tahrik edilen basgka bir Geneva ve
disli diuzenlemesini kullanir. Tek bir sayicimin ilk olarak birinci tagiyici diskin hareketi
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vasitasiyla ve sonrasinda ikinci tasiyicinin hareketi vasitasiyla arttinimasidir dyle ki

cihazin iki tagiyia icerdidi kullania tarafindan gériilmez.

Sekil 20(a) doz sayici gbstergenin bir gérunlsunl goéstermektedir. Sayicl halkalarda
olusturulan numaralarin cihazin dis gdvdesine (2) dogru baktigi iki es merkezli halkadan
{130, 131) olusur. Dis halka tek basamakh sayiadir (130) ve i¢c halka iki basamakli
sayiadir (131). Dis gdvdede (2) sadlanan pencere (10) kullanicinin sadece tek
basamakl sayicinin (130) bir basamadini ve iki basamakli sayicinin (131) bitigik
basamadini gérmesini sagdlayacak sekilde dizenlenir. Sekil 20(a)da sayic 21 doz
kaldigini belirtmektedir. Sayicinin calismasi tek basamakli sayicimin (130) indeksleme
mekanizmasinin aktive edildigi her seferde 36° indekslenmesini ve iki basamakl sayici
iin sadece tek basamakli sayic 9'u degil 0 gostermek icin hareket ettiginde 36°
indekslenmesini gerektirir. Tek basamaklilar halka etrafina esit sekilde daditilirken
ornegin 60 doza sahip olan Sekil 20(a)’da gosterildigi gibi iki basamakl sayic (131)
Uzerinde sadece 1 ila 6 arasindaki rakamlar vardir.

Sayici, kendisi indeksleme Geneva kazikh tekerledi (100) (zerindeki dislilerin biri
tarafindan tahrik edilen bir disli (133) tarafindan tahrik edilir. Yukanda aciklanan tercih
edilen yapilanmada indeksleme Geneva tekerlegi (100) her bir indeksleme isleminde
120° boyunca doéner ve Uzerindeki digli alti dise sahiptir. Disli (133) on bes dise sahiptir
ve Sekil 19(a)da gdsterilen tek basamakl sayicanin yirmi disiyle (134) birlesir.
Dolayisiyla indeksleme Geneva tekerledinin (100) 120° donisi tek basamakl sayiciyi
{130) 36° boyunca tahrik eder. Sekil 19(a) sayilarin olusturuldugu yiiziinin arkasindan
gdriinen tek basamakl sayici halkayr (130) gostermektedir.

Bir sayici Geneva tekerlegi (135) iskeletin (66) pargasi olan sabit bir yer {zerine
takilmak igin tek basamakh sayict halkasi {130) icine yerlestiriimis olarak

gosterilmektedir.

Sayici Geneva mekanizmasi igin bir aktive edilmis kizak (136) tek basamakl sayic
tekerleginin (130) ic capina yerlestirilir. Bu kizak (136) Geneva tekerlegindeki (135) (¢
girintinin (137) biriyle birlesir, bu da kizak (136) 9 ve 0 rakamlarimn gorintilenmesi
arasindaki 36 doniisl sirasinda tekerlek (135) tarafindan gegildikge Geneva tekerleginin
{135) 120° dénmesine neden olur.
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Bu Geneva mekanizmasinda kizak (136) distaki daha bulyiik caph bilesen (130)
lizerindedir ve bu daha kiigik yarikh tekerlegi (135) tahrik ederken indeksleme Geneva
tekerlegi (100) icin yariklar daha bliylk tekerledin Uzerindedir ve bunlar kizaklan daha
kaguk tekerlek tizerinde tahrik eder. Ancak her ikisi de bir Geneva tipi mekanizmanin

ornekleridir, bu da kesikli déniist dénisler arasindaki dogru konumla birlestirir.

Geneva tekerledi tek basamakh sayicnin (130) i¢ duvarina (139) temas eden kam
ylizeyleri (138) icermekte olup, bunlar Geneva tekerleginin (135) indeksleme arasinda
dénmesini engeller. Geneva tekerledinin (135) kizak (136) tarafindan itildiginde

donmesini saglamak icin kizaga (136) bitisik ic duvarda (139) bir bosluk {139a) vardir.

Geneva, dis tarafinda tahrik etmek igin iki basamakl sayici halkasi Gzerindeki kizaklarla
birlesen 3 disli bir disliye sahiptir.

Sekil 19(a) ila Sekil 19(e) Geneva tekerledinin (135), tahrik diglisinin (133) ve tek
basamakli sayicnin (130) tek basamakll sayicinin 36° doénist sirasindaki  dort
asamadaki pozisyonunu gosterir.

Sekil 20(a) ila Sekil 20(c), sadece dis tek basamakli sayicin (130) hareket ettidi zaman
iki sayici tekerleginin kalan doz 21 dozdan 20 doza indekslendigindeki hareketini
gostermektedir. Sekil 20(c) ila Sekil 20(e) her iki sayacin indekslendidi kalan dozu

20'den 19a getirmeye karsilik gelen durumu gostermektedir.

Son doz kullanildiktan sonra geri kalan dozlarin gaéstergeci 01 okuyacaktir, bu da cihazin
bos oldugunu kullaniciya belirtir.

Ancak eder kullanici gostergeye bakmazsa cihazi baska dozlar istendigi zaman tekrar

aktive edebilir,

Cihazin kullaniciya aktive edildiginde bos olduguna dair pozitif geri bildirim saglamasi

tercih edilir.

Bu geri bildirim hizalama manivelasini (8) normalde kullanilan kuvvet seviyesinde kendi
¢alisma pozisyonuna hareket ettiremeyecek formda olabilir. Bu dokunsal geri bildirim

bir kilitleme &zelligi saglar.
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iki diskli cihazla buna erismeye iliskin tercih edilen bir ydntem son doz kullanildiktan
sonra ikinci disk indekslerini iticinin altinda hic bdlmeye sahip olmayacak sekilde
dizenlemektir. Bu noktada iki itici elemanin {76) ikisi de bdlmeleri olmayan disklerin
yuzeylerine bakar. Dolayisiyla hazirlama manivelasi (8) hareket ettikce itici elemanlarin
{76) ikisi de bir disk Gzerine hareket edemez ve itici elemanlar (76) lizerinde meydana
gelen kuvvet tahrik mekanizmasi aracihidiyla hazirlama manivelasina (8) ve dolayisiyla

kullaniciya dodru geri iletilir.

Kullamici hazirlama manivelasini (8) kendi dodal pozisyonuna dodru hareket ettirmek
icin yeterli kuvveti uygulayabilirken bu sadece diskleri gtvdenin sinirina dogru
ayrilmaya zorlayarak miimkin olacaktir. Bunu yapmak igin gereken kuvvet kullanici igin
acik olan normal aktivasyon kuvvetinden yeteri kadar bliylk sagdlanabilir.

Aciklamadan bu mekanizmanin minimum sayida bilesenle kalan dozlann sayisina dair

acik gorsel bir belirtme sagladidi goriilebilmektedir.

Yukanda acgiklanan tercih edilen uygulama tozu bir tagiyicimin her bir bélmesinden ve
sonrasinda tozu dider tasiyicinin her bir paketinden dagitmak icin arka arkaya
diizenlenir. Ancak bir cihazin alternatif olarak tozu bir tasiyicinin ve daha sonra diger
tasiyicinin  bdlmelerinden daditmasi mimkiind{ir. Alternatif olarak her iki diskin
bolmeleri es zamanl olarak daditilabilir.

Tozun her iki tagtyiadan gerek birbiri ardina gerekse es zamanl olarak dagitiimasi
vasitasiyla kullanicinin tozu her iki tagiyicidan es zamanli olarak solumasi mimkinddr.
Bu diizenleme 6zellikle farkh ilag iceren disklerle kullanildigi zaman avantajlidir. Ozelde
birlikte tek basina oldugundan daha etkili olan bir ilag kombinasyonu igeren diskler
saflanmasi tercih edilir. Ornek yoluyla steroid bilesigi bir diskten ve érnegin astim veya
kronik obstruktif akciger hastaliinin tedavisi icin bir uzun etkili beta-agonisti {LABA)
dider diskten daditilabilir. Uzun etkili beta-agonistlerine iliskin 6rnekler formoterol ve
salmeterol igerir ve steroidlere iliskin &rnekler flutikazon propionat, budesonit ve

mometazon furoat igerir.

Ayrica bir veya iki tasiyiadan segici daditma icin dizenlenmek lizere mekanizmayi
uyarlamak mimkiindir. 1ki disk aym ilacla donatidiginda bu dadtilan dozaj

degistirmek icin kullanilabilir.
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Her ne kadar belirli bir tasiyic tipine 6zellikle agik deliklere ve sahip olan ve her iki
tarafta kapatma tabakalari ile kapatilanlara atifta bulunarak bir cihaz aciklanmis olsa da
ayrica daha geleneksel blister paketler gibi diger tasiyicilan da kullanmak mumkindar.
Bunar yukarda aciklananlara benzer ek parcalar igerir. Ancak alternatif olarak
bolmelerin kendi igindeki toz kapatma tabakasini disariya dogru patlatabilir. Ayrica
cihazin belirli yénleri kapatma tabakasinin soyulmasi veya kesilmesi gibi baska acma

duzenlemeleriyle uygulanabilir.

Son olarak cihazin 6nceden takilmis tasiyicilarla donatilabilir veya alternatif olarak

uygun tastyicilarla kullamim igin hazir olabilir.

Sekil 13%e gosterildigi gibi yukanda aciklanan tercih edilen diizenleme glivenli sekilde
tastyicilarla (12) kullamim icin iic diizenek olarak saglanabilir. Ozellikle bir birinci
kaplama alt diizenegi (A) bir tasiyiciyr (12) alir ve bir ikinci kaplama alt dizenedi (B)
diger tagiyictyr (12) alr. Iki kaplama alt diizenedi (A ve B) daha sonra aralarinda bir
iskelet alt diizenegi (C) ile bir digerine sabitlenir.
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