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Koldvalset dragersektion med Z- eller s-formet tvarsnit,

hvor kroppen (2) er beliggende i et plan, som er i det
vasentlige sammenfaldende med et plan igennem hovedaksen
(¥) for det minimale inertimoment. Kroppens kanter (3,4) er
hver forbundet med et ben (7,6) i sektionen ved hjelp af

en forbindelsesdel (6,5). De to forbindelsesdele (6,5) er
placeret pd hver side af planet (Y), medens yderdelen 9)
pa det nedre ben (7) , modstlende forbindelsesdelen (5) ex
tilbagebgjet i retning mod kroppen {2) og forbundet med
kroppen, hvorved der dannes en lukket trekant (5-7-8), som
har spidse fodvinkler (o,B), hvorhos sektionen (1) efter

en vending omkring sin lengdeakse kan anbringes inden i

en tilsvarende sektion (1), der ikke er vendt. Der opnds
herved en stiv dragerionstruktion, som kan forstarkes ydex-
ligere ved tat lzgning med en 1i de drager, lige-
som lagningsmulighed er fordelagtig med hensyn til

pladskrav ved lagring og transport.
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Den foreliggende opfindelse angdr en koldvalset dra-
gersektion med Z- eller g-formet tversnit, hvor sektio-
fiens krop er beliggende i et plan, der er i det vasentlige
sammenfaldende med et plan igennem hovedaksen for minimalt
inertimoment, at kroppens kanter ved hijelp af forbindel-
gesdele hver is&r er forbundet med et yderomrade af et ben
af sektionen, idet de to forbindelsesdele er placeret pa
hver side af planet gennem den navnte inertimomenthovedak-
ge, medens det nedre bens ydre del, som er modstdende i
forhold til den respektive forbindelsesdél, er bgjet til-
bage i retning mod kroppen.

gadanne koldvalsede dragersektioner kendes fra bri-
tisk patentskrift nr. 1,562,688 (fig. 16 - 17) . Fordelene
ved dem bestar hovedsagelig i, at ved samme modstands- 09
inertimoment kan de udformes varende vesentlig lettere
end varmvalsede dragersektioner. Ulemperne ved koldvalsede
dragersektioner, o9 navnlig s&fremt disse anvendes som
bjelkesektioner, er:

- den 1lidt svage sideverts stivhed af dragersektionen,

hvorved der for det meste kraves koblingssektioner,

- den ringe torsionsstivhed, 09

- den ringe evne til at bortlede krafterne fra hgje

pelastninger nar ved understetningsomradet.

Ved anvendelse af koblingssektioner er det muligt at
forhindre tvergaende udbuling af en flange under sdvel tryk
p& som rotation af sektionen, dersom en belastningspavirk-
ningsretning ikke er orienteret efter en hovedakse for et
inertimoment, eller dersom belastningen virker excentrisk
i forhold til sektionens tyngdepunkt eller dersom tvarret-
tede krafters centre ikke falder sammen med tyngdepunktet.

Det er et formdl ifglge opfindelsen at tilvejebringe
en koldvalset dragersektion, hvor de ovenfor navnte ulem—-
per hovedsageligt er undgdet. En dragersektion ifglge op-

findelsen er karakteriseret ved, at det nedre ben er for-



-10

15

20

25

30

35

DK 159565B

bundet med kroppen, hvorved der dannes en lukket trekant,
der har spidse fodvinkler, hvorhos sektionen efter en
drejning omkring dens langdeakse er anbringelig inden i
en tilsvarende sektion, som ikke er drejet omkring sin
langdeakse, sideverts.

Den lukkede trekantede sektionsdel, som findes forne-
den i dragersektionen, frembyder den fordel, at den frie
ikke-understgttede kropsh¢jdeﬂi dragersektionen er let re-
duceret, sdledes at forholdsvis hgje sektioner ikke desto
mindre tillader en gkonomisk konstruktion. Sektionsformen
muligggr endﬁidere en simpel understgtningsmulighed for
trabjelker samt for elementer i et prafabrikeret gulv,
hvorimod hovedsagelige belastninger overfgres til drager-
sektionen eller kan videregives af denne til den resteren-
de del af den barende konstruktion. Foden pa dragersektio-
nen ifglge opfindelsen er desuden vridningsstiv, medens
dragersektionen pd grund af den stgrre modstandsevne og
stivhed i tverretningen, er mindre fglsom over for vipning
og bedre i stand til at overfgre sidebelastninger.

En vasentlig yderligere fordel opnds ved, at sektio-
nerne kan anbringes inden i hinanden, sdledes at, set ud
fra et konstruktionsmessigt synspunkt, et sammenhangende
dragersystem kan opbygges med dragere af begranset l®ngde,
medens variationer i dimension i konstruktionen kan undgds
ved at anbringe dragersektioner inden i hinanden.

En anden fordel ved at sektionerne kan anbringes in-
den i hinanden er, at de kan fremstd med et mindre volumen
under transport og oplagring-.

Fra begisk patentskrift nr. 872.513 kendes der en
koldvalset dragersektion med det nedre ben forbundet til
kroppen, hvorved der dannes en lukket trekant med spids-
vinklede 'fodvinkler. Det gvre ben er ogsd bukket tilbage i
retning mod kroppen og forbundet til den dannende en luk-
ket trekant. Disse foranstaltninger tilvejebringer en dra-

ger, der udviser gode mekaniske egenskaber, men ringe
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egenskab ved praktisk anvendelse hovedsagelig som fglge af
den kendsgerning, at dragersektionerne ikke kan anbringes
inden i en lignende dragersektion efter drejning foretaget
omkring lzngdeaksen. I

Der lader sig traffe mange foranstaltninger til for-
ggelse af dragersektionens stivhed. Sdledes er det ¢vre
bens fri kant fortrinsvis bgjet i en spids vinkel i ret-
ning mod det nedre ben. I dragersektionens to ben kan der
findes udformet riller, medens dele af sektionens krop kan
vere anordnet i forskudt stilling i forhold til hinanden.
Til at lette anbringelse af en indbyrdes fastggrelse af
inden i hinanden anbragte sektioner kan dragersektionens
krop fortrinsvis vare udformet med et mgnster af huller.

vdfgrelsesformer ifglge opfindelsen af dragersektio—-
nen beskrives narmere i det fglgende under henvisning til
tegningen, hvor:

Fig. 1 viser en dragersektion ifglge opfindelsen,

fig. 2, 3 og 4 viser varianter af dragersektionen

ifglge fig. 1, o9
fig. 5 og 6 viser anvendelsesmuligheder for drager-
sektionen ifglge opfindelsen.

I fig. 1 vises en 7-formet dragersektion, omfattende en
krop 2, som er i det vaesentlige sammenfaldende med et plan
gennem hovedaksen for inertimoment ¥, og to ben, nemlig
et nedre ben 7 og et gvre ben 8, som strakker sig i det
vesentlige parallelt med en anden inertimomenthovedakse
X. Benene 7,8 er forbundet til kroppen 2 gennem forbindel-
sesdele 5,6 med delen 5 strekkende sig fra en kant 3 pa
kroppen 2 til en langsgdende kant af det nedre ben 7, me-
dens delen 6 strakker sig fra en kant 4 pa kroppen 2 til
en langsgdende kant pa det gvre ben 8. Forbindelsesdelene
5,6 er placeret pd hver side af det plan, der gdar igennem
inertimomentaksen Y, 09 eI gensidigt parallelle. Forbindel-
sesdelene 5,6 krydser benene 7,8 med en spids vinkel a,

medens en rundingsradius R, imellem forbindelsesdelen 6 o9.
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det ¢vre ben 8 er mindst lige sd stor som en rundingsradius
R1 imellem forbindelsesdelen 5 og det nedre ben 7, idet R1
er tillagt sektionens pladetykkelse. P& denne mide opnis,
at sektionen 1 vil kunne anbringes indeni en anden tilsva-
rende sektion, der er drejet 180° omkring sin langdeakse.
Det nedre bens 7 frie ende 9 er tilbagebgiet langs en
vinkel B i retning mod kanten 3 pd kroppen 2, medens en
langsgdende kant 10 af den frie ende 9 er parallel med krop-
pen 2. Vinklerne o og B vil fortrinsvis vare ens, men kan
imidlertid vere forskellige med vinklen B stgrre eller
mindre end vinklen a.

Kanten 10 er forbundet med kroppen 2 langs en strekning 11,
hvilken forbindelse kan realiseres pd en hvilken som helst
egnet mdde, dvs. ved anbringelse af bolte eller blindnit-
ter, ved svejsning eller ved sammenvalsning af kanten 10

0g kroppen 2.
Fra en kant 13 er en ydre endedel af det ¢gvre ben 8 bgjet

i retning mod det nedre ben 7 til en vinkel Yy, som maksimalt
er lig med o for at afstive det @gvre ben. Det indvendige mil
i x-retningen imellem kanten 13 og forbindelsesdelen 6 er
mindst lige s& stort som det udvendige m&l i x-retningen

af trekanten 5-7-9.

Fig. 1 viser en Z-formet sektion. Det vil forstads, at denne
dragersektion i spejlvendt udfgrelse vil vare i besiddelse
af precis de samme egenskaber for s&° vidt angar inertimo-
mentetaksen Y. En sddan sektion benavnes i korthed som en
S-formet sektion.

Kroppen 2 i dragersektionen 1 er fortrinsvis udstyret"med
et hulmgnster 15 (se fig. 2) for.ét man kan fastggre indeni
hinanden anbragte sektioner gensidigt.

Benene 7,8 i dragersektionen 1 kan vare forsynet med for-
sterkningsvulste 16,17 (se fig. 3a). Kroppen 2 kan have en
krgbning omtrentlig p& dens midte til afstivning af kroppen
som vist ved 18 i fig. 3b.

Fig. 4 viser en variant af dragersektionen ifglge opfindelsen.



10

15

20

25

30

35

DK 1595658

I denne sektion afsluttes det nedre bens 7 frie ende 9, som
er tilbagebgjet i retning mod kroppen 2, langs en endekant
14, siledes at den nedre del af sektionen ikke danner en
jukket trekant, som det er tilfzldet med den i fig. 1 viste
dragersektion.

Denne sektionsvariant 1' kan ogsd med vellykket resultat an-
vendes i forbindelse med sektionen 1, f.eks. som centralt
dragerelement i et sammenh@ngende dragersystem for at opna
et optimalt styrke/vegtforhold, eller, i forbindelse med
sektionen 1 eller alene, i de tilfzlde hvor sektionens 1!
serlige egenskaber, 1 serdeleshed de drejede inertimoment-
hovedakser, tilvejebringer et optimalt styrke/vagtforhold,
som f.eks. ved anvendelse 1 en skrénende tagflade. Ogsa
dragersektionen 1' kan udstyres med afstivningsvulste 16,17
i det gvre eller nedre ben (fig. 4b).

Fig. 5a viser dragersektionen 1 i kombination med to tre-
bjzlker 19, 20, som understgttes af dragersektionen 1.

Fig. 5b viser med 21, 22 elementer i et prafabrikeret gulv
ligeledes understgttet af den lukkede sektionsdel af dra-
gersektionen 1.

Fig. 6a viser, hvorledes en dragersektion 1 ifglge opfin-
delsen skal placeres, ndr en understgtningsreaktion skal
optages i dragersektionen. Fig. 6b viser to dragersektioner
ifplge opfindelsen, som er anbragt delvis indeni hinanden,
og en punktbelastning P. Hertil kan anvendes to identiske
sektioner, som er anbragt indeni hinanden (fig. 6c), me-
dens en dragersektion ifglge opfindelsen i kombination med
en hjzlpesektion 1', vist i fig. 4, ligeledes kan anvendes,
som vist i fig. 6d. I betragtning af, at den lodret rettede
punktbelastning virker pd indeni hinanden anbragte drager-
sektioner, skal dragersektionen 1 monteres pd en s&dan ma-
de, at den lukkede trekant 5-7-9 heri vender imod belast-
ningen P.

Ved at udgd fra de grundlzggende muligheder, som vises i

fig. 6, kan dragersystemer sammensattes i mange varianter,
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i hvilke systemer indeni hinanden anbringelige sektioner,
1 henholdsvis 1', ifglge opfindelsen kan kombineres p& en
sddan made, at drageren pd forskellige steder har tilstrak-
kelig stivhed eller bareevne til at optage betragtelige be-
lastninger, eller til at overf¢re disse til andre dele af

en konstuktion.
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1. Koldvalset dragersektion med Z- eller S-formet
tversnit, hvor sektionens krop (2) er beliggende i et
plan, der er i det vasentlige sammenfaldende med et plan
igennem hovedaksen (Y) for minimalt inertimoment, at Krop-
pens (2) kanter (3, 4) ved hjalp af forbindelsesdele (5,
6) hver isar er forbundet med et yderomrdde af et ben (7,
8) af sektionen (1, 1'), idet de to forbindelsesdele (5,
6) er placeret pd hver side af planet gennem den navnte
inertimomenthovedakse (Y), medens det nedre bens (7) ydre
del (9), som er modstdende i forhold til denm respektive
forbindelsesdel (5), er bgjet tilbage i retning mod krop-
pen (2), kendetegnet ved , at det nedre
ben (7) er forbundet med kroppen, hvorved der dannes en
lukket trekant (5, 7, 9), der har spidse fodvinkler (d.q@),
hvorhos sektionen (1, 1') efter en drejning omkring dens
lengdeakse er anbringelig indeni en tilsvarende sektion,
som ikke er drejet omkring sin langdeakse, sidevarts.

2. Koldvalset dragersektion ifglge krav 1 ken-
detegnet ved ., at en fri kant (12) pa det
g¢vre ben (8) er bgjet til en spids vinkel (X) i retning
mod det nedre ben (7), og at den indvendige dimension i
X-retning for resterende del af det ¢vre ben (8) er i det
mindste lig med den udvendige dimension i X-retning for

trekanten (5, 7, 9).
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