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Hydrofiili polyuretaani ja sen:kiyttd -
Hydrofil polyuretan och dess anvindning

Esillid oleva keksintd koskee uutta hydrofiili# polyuretaania ja sen
kdytt84 uudelleen saostumisen ja likaantumisen estoaineena tekstiili-
esineiden ja erityisesti polyesterikuituja sis#ltlvien tekstiiliesi-
neiden puhdistuksessa ja appretuurissa.

Keksinn6n mukaan tim# hydrofiili polyuretaani saadaan saattamalla
reagoimaan kesken&dn:

- 10-45 paino-% orgaanista di-isosyanaattia (A);

- 89-35 paino-% 1 tai 2 liikkuvaa vetyatomia sis#ltivien yhdisteiden
seosta (B), joka seos koostuu:

a) 100~75 paino-%:sta seosta, jonka yleinen kaava on:
R-(O*Cx H2x)n-OH’
jossa kaavassa R on vety tai vihemm#n kuin 20 hiiliatomia sis8ltivi

hiilivetyradikaali, x on 2,3 tai 4 ja n on niin suuri kokonaisluku,
ettd molekyylipaino tulee v#lille 300-10000,



b) 0-25 paino-%:sta jotakin diolia,

- ja 1-20 paino-% liikkuvia vetyatomeja sis#ltivi#i typpiyhdistettd
(C), jonka yleinen kaava on

jossa R' on vihintdin 5 hiiliatomia sis#ltivi alkyyliradikaali ja

X1 ja X2’ jotka voivat olla samat tai erilaiset, ovat hydroksialkyy-
1i- tai aminoalkyyliradikaaleja, ja tertifiiiri typpi voidaan kvaternoi-
da ennen reaktiota di-isosyanaatin A kanssa tai sen jilkeen,

- jolloin kokonaissuhde NCO/liikkuva H on v&#1illid 0,7-1.

Kaikki orgaaniset aromaattiset, alifaattiset ja sykloalifaattiset
di-isosyanaatit sopivat keksinndn mukaan kiytettiviksi. Erdit4 niis-
td kiytetiin kuitenkin yleisemmin, koska niiti on helpommin saatavis-
sa. Kyse on olennaisesti toluyleenin di-isosyanaateista, di(isosya-
naattifenyyli)alkaaneista kuten di(isosyanaattifenyyli)metaanista ja
di(isosyanaattisykloheksyyli)alkaaneista kuten di(isosyanaattisyklo-
heksyyli)metaanista. Niitid kiytetiin suhteessa 10-45 paino-% lopulli-
sesta polyuretaanista.

Yhdiste a vastaa yleistid kaavaa R_(chHzx)n_OH’ jossa R on vety tail
vihemm#n kuin 20 hiiliatomia sis&lt#w hiilivetyradikaali, kuten dode-
kyyli~ tai nonyylifenyyliradikaali, x on yhtd kun 2, 3 tai 4 ja n on
sellainen kokonaisluku, ettid molekyylipaino tulee olemaan v&#1ill3

300 - 10000. Mieluimmin yhdiste on polyoksialkyleeniglykoli, jonka
molekyylipaino on 300 ja 4000 vililli.

Yhdisteen b on oltava dioli, jonka molekyylipaino mieluimmin on yli
300. THstid ryhmistd voidaan mainita erityisesti tyydytetyt diolit
kuten alkaanidiolit, ja alkyleeniglykolit kuten etyleeniglykoli, pro-
pyleeniglykolit, butyleeniglykolit, dietyleeniglykoli, trietyleeni-
glykoli ja tetraetyleeniglykoli,

Yhdisteiden a ja b suhteelliset mi#drit seoksessa B ovat yhdistettd a
100 - 75 paino~% ja yhdistettd b 0 - 25 paino-%, s o tietyissi ta-
pauksissa yhdistetti b ei k#ytetd lainkaan.



Yhdiste C vastaa yleisti kaavaa R' =~ N\Xl’ jossa R' on vihemmin kuin
2

viisi hiiliatomia sis#ltivi alkyyliradikaali ja Xl Jja X2 merkit sevit
samaa tai eri tyhmdid ja ovat hydroksialkyyli- tai aminoalkyyliradi-
kaaleja, jotka sis#dltidvit mieluimmin alle viisi hiiliatomia. THsti
ryhmistd ensisijaisia ovat erityisesti N-alkyylidietanoliamiinit ja
N-alkyylidipropanoliamiinit, N-alkyyli-imino-bis-propyyliamiinit,
N~alkyyliaminopropyyli-etanoliamiinit ja N-alkyyliaminopropyyli-pro-
panoliamiinit, joissa alkyyliradikaali sis#ltHi alle 5 hiiliatomia.

Eris keksinnén muunnos kisittii yhdisteen C tertiaarin typen kva-
ternoimisen. Timi kvaternoiminen voidaan suorittaa joko ennen seok-~
sen B reaktiota di-isosyanaatin kanssa tai polyuretaanin muodostuksen
Jdlkeen. Molemmissa tapauksissa se suoritetaan klassisten kvaternoi-
misagenssien, kuten metyylisulfaatin tai metyyli~ tai bentsyyliklori-
din avulla.

Typpiyhdiste C edustaa 1 - 20 paino-% lopullisesta polyuretaanista.
Toinen tapa miéritelld timin yhdisteen suhteellinen m##ri on méirit-
t43 se, miten paljon lopullisessa polyuretaanissa on tertiaarityppeid
paino-%:na. Keksinnén mukaan tidmi prosenttim#iri on 0,1 ja 2 % vilil-
14,

Niiden NCO-ryhmien, jotka di-isosyanaatti sis41t4i, kokonaissuhde nii-
hin 1iikkuviin vetyatomeihin n#hden, jotka seoksen B yhdisteet a ja b
sek¥ yhdiste C sisHltdvit, kokonaissuhteen on keksinn®n mukaan oltava
0,7 ja 1 vd1i114, s o reaktio tapahtuu aina siten, etti liikkuvia ve-
tyatomeja on ylim#iri.

Di-isosyanaatin A ja liikkuvia vetyatomeja sis#ltidvien yhdisteiden
vilisen reaktion olosuhteet ovat samat kuin klassisessa polyuretaanin
muodostumisreaktiossa. Reaktio voi tapahtua hydroksyylipitoisen liuot-
timen, joka mieluimmin on veteen sekoittuvaa kuten asetoni, metyyli-
etyyliketoni ja dimetyyliformamidi, l4sniollessa tai ilman siti.

Keksinn®n mukaan on sopivaa lis#t¥ di-isosyanaatti liikkuvia vety-
atomeja sisHltivien yhdisteiden yhteisseokseen ja sHitHE tHtd lisHi-

misti siten, etti lémpdtila pysyy 20 ja 150°C v&lills.

Sguraavissa esimerkeissd selitetiin eriiti keksinn®n mukaisia tuot-



teita. Kaikki mainitut prosenttilivut ja osat ovat painon mukaan.

Esimerkki 1
Reaktorissa, joka sis#lt#i 50 osaa asetonia, saatetaan reagoimaan
100 osaa seuraavaa seosta:

| \f..' ﬁv.-.-. a ‘a:":vz';% “‘I“’:hu.. ‘&! ?\}#:.,,3 's’[.
A) toluyleeni;isosyanaattia 33 %

(kaupallista isomeerien 2,4 - 2,6 seosta suhteessa 80 - 20)

B) seosta, jossa on: 62,8 %
a) 88,5 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500
b) 11,5 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia 4,2 3

Jolloin di-isosyanaatti lis#tiin noin yhden tunnin aikana B:n ja C:n
seokseen, limp&dtila pysytetiin 30 ja 50°C v&1il1% ja reaktiota jatke-
taan 2 lis&dtuntia, kunnes vapaat NCO-ryhmit h#viivit. Sitten lis#-
t8&n 4,4 paino-osaa dimetyylisulfaattia yhdisteen C tertiaarin typen
kvaternoimiseksi. Xun reaktio on jatkunut kaksi tuntia, reaktiomas-
saan lisHtdin 250 osaa vettd ja asetoni poistetaan hahduttamalla ali-
paineessa., N#in saadaan keksinndn mukaisen tuotteen 1 kirkas vesi-
liuos. Tuotteen 1 % vesiliuos samenee 69°C:ssa.

Esimerkki 2
Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissid 1 saatetaan reagoimaan seuraa-

va seos.
A) toluyleeni-di-isosyanaattia 32,5 %
B) seosta, jossa on: 59,3 %
a) 92 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500

b) 8 % etyleeniglykolia
C) N-metyylidietanoliamiinia 8,2 %

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 8,7 osalla metyylisulfaat-

tia.



N4in saadun tuotteen 2 1 % liuoksen samenemislimp&tila on 67°C.

Esimerkki 3

Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissid 1 saatetaan reagoimaan seu-
raava seos:

A) toluyleeni-di-isosyanaattia 35,8 %

B) seosta, jossa on 59,7 %
- 100 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino on 300

C) N-metyylidietanoliamiinia h,5 %

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 4,8 osalla dimetyyli-
sulfaattia.

N#in saadun tuotteen 3 1 % liuoksen samenemislimp&tila on ZOOC.

Esimerkki 4

Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1 saatetaan reagoimaan seu-

raava seos:
A) toluyleeni-di-isosyanaattia 33,7 %
B) seosta, jossa on: 62 /A
- 90,7 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 600
~ 9,3 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia 4,3 %

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 4,45 osalla dimetyyli-
sulfaattia.

Niin saadun tuotteen 4 1 % liuoksen samenemislémpbtila on 52 - 53°C.

Esimerkki 5

Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1, saatetaan reagoimaan seu-
raava seos:



A) di(l-isosyanaattifenyyli)metaania 18,9 %
B) seosta, jossa on: 75,7 %
- 100 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500
C) N-metyylidietanoliamiinia 5,4 %

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 5,7 osalla dimetyyli-
sulfaattia.

N&in saadun tuotteen 5 1 % liuoksen samenemislidmp&tila on yli 100°¢.

Esimerkki 6
Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1, kvaternoimatta, saatetaan

reagoimaan seuraava seo0s:

A) toluyleeni~di-isosyanaattia 15 %
B) seosta, jossa on: 82,1 %
- 100 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500
C) N-metyylidietanoliamiinia 2,9 %

N¥in saadun tuotteen 6 1 % liuoksen samenemisliémpdtila on 85°¢.

Esimerkki 7

Esimerkki 1 toistetaan, kuitenkin suorittamatta polyuretaanin kva-
ternoimista. Saadaan tuote 7. Tuotteen 1 % etikkahappoisen liuok-
sen, jonka pH on 4, samenemislémp8tila on 73°C.

Esimerkki 8

Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1 saatetaan reagoimaan seu-
raava Seos:

A) toluyleeni-di-isosyanaattia 30,9 %

B) seosta, jossa on: 65,3 %
.- 80,5 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino



on 4000
- 19,5 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia 3,8 %
Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 4,0 osalla dimetyyli-
sulfaattia. NHin saadun tuotteen 8 1 % liuoksen samenemislimpdtila

on 60°C.

Esimerkki 9
Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1 saatetaan reagoimaan seu-

raava sSe0S:

A) toluyleeni-di-isosyanaattia 33 A
B) seosta, jossa on: 62,8 %
a) 55,6 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500

32 % nonyylifenolia, jossa on 30 mooclia etyleeni-
oksidia
b) 12,4 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia h,2 %

Saatu tuotteen tertiaarityppi kvaternoidaan 4,45 osalla dimetyyli-

sulfaattia. N#in saadun tuotteen 9 1 % liuoksen samenemislimpdtila
o

on 62°C.

Esimerkki 10

Esimerkissd 1 selitetyn seoksen aineosat saatetaan reagoimaan seu-
raavassa jirjestyksessi. Reaktoriin pannaan polyoksietyleeniglykoli,
etyleeniglykoli ja N-metyylidietanoliamiini, jolden l&mpdtila noste-

taan TOOC:een, sitten lisltllin dimetyylisulfaatti, jonka annetaan
reagoida 1 tunti. Tédmin jilkeen lis#t#in toluyleeni-di-isosyanaatti
2 tunnin aikana pysyttden l&mp&tila 130 ja 135°C v#1i114. Sitten 1i-
‘sitdin vesi, himment#en, 130 - 135°C:ssa.

N4in saadun tuotteen 10 samenemislimpttila on 67°¢C.



Esimerkki 11
Samoissa olosuhteissa kuin esimerkiss# 1 saatetaan reagoimaan seu-

raava s5e€o0s:

A) toluyleeni-di-isosyanaattia 20,6 %
B) seosta, jossa on: 79,4 7%
- 94,7 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500

- 5,3 % etyleeniglykolia
C) N-metyylidietanoliamiinia 0 %

Saatu tuote 11 ei ole keksinn®n mukainen tuote, koska se ei sis#lli
yhdistettd C. 1 % liuoksen samenemisl&mpdtila on 31°C.

Esimerkki 12

Samoissa olosuhteissa kuin-esimerkissid 1 saatetaan reagoimaan seu-’
raava seos:

A) toluyleeni-di-isosyanaattia 53,03
B) seosta, jossa on 62,78
- 88,64 % polyoksietyleeniglykolia, jonka mol.-paino

on 1500
- 11,38 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia 4,18

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoitiin 4,45 osalla metyyli-
kloridia.

Esimerkki 13
Valmistus on sama kuin esimerkissi 12 on selitetty, paitsi, ettd

tertiaarityppi kvaternoitiin 8,75 osalla lauryylibromidia.

Esimerkki 14
Samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 1 saatettiin reagoimaan seu-

raava seos:



A) toluyleeni-di-isosyanaattia 33,00 %

B) seosta, jossa on: 62,82 %
- 37,20 % PEG 1500=polyetyleeniglykolia, jonka mol.-paino on 1500
- 51,15 % nonyylifenolia, joka on etoksyloitu konden-

soimalla 30 moolia etyleenioksidia
- 11,64 % etyleeniglykolia

C) N-metyylidietanoliamiinia 4,18 %

Saadun tuotteen tertiaarityppi kvaternoitiin 4,420salla dimetyyli-
sulfaattia.

Esimerkki 15

Kiytetisn esimerkin 1 mukaista koostumusta paitsi, ettld kiHytetti-
vén etyleeniglykolin miiridi siidet#dn niin, ettid tuotteelle saadaan
vastaavasti seuraavat hydroksyyli-indeksit:

a) 11,2 mg KOH/g
b) 17,5 mg KOH/g
¢) 27,6 mg KOH/g
d) 38,3 mg KOH/g

Hakija on todennut, ettd edelli selitetyt tuotteet ovat erinomaisia
uudelleensaostumista ja likaantumista estivii agensseja mill¥ tavoin
tahansa tekstiilikuiduille saostettuina. Likaantumista estivillid
agenssilla tarkoitetaan tuotetta, joka helpottaa tahrojen poistamista
kudoksilta joille siti on saostettu.

Ttse asiassa tiedetdin, ettd kankailla, jotka sisiltivit huomattavan
miirin polyesterikuituja, on taipumus olla kovin hydrofobisia, miki
ominaisuus tekee kudokselle joutuneille rasvatahroille mahdolliseksi
kiinnittysd, mik4 tekee niiden poistamisen vaikeaksi. Toinen poly-
esterkuitujen hyvin tunnettu varjopuoli on se, ett4 valkaisun aika-
na pesukylvyssd mukana olevat lika-aineet saattavat uudelleen saos-
tua kudokselle. Er#s keino uudelleensaostumisilmi®dn vilttimiseksi
ja rasvatahrojen poistamisen helpottamiseksi on se, ettid kuiduille
kerrosteﬁaan jotakin appretuuriainetta, joka antaa niille tietyn
hydrofiilisyyden.
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Hakija on todennut, ettd edelld selitetyt tuotteet ovat appretuuri-
aine, joka antaa polyestereille, joille ne saostetaan, témén toivo-
tun hydrofiilisyyden.

Keksinndén mukaisten tuotteiden saostaminen voidaan suorittaa milld
tavoin tahansa, s o se vol nimenomaan k#sitt#i appretoimisen, joka
suoritetaan raa'alle kankaalle fuiardoimalla tai sirottamalla vir-
jdyksen jHlkeen, tai tekstiiliesineelle sen k#ytt&djin suorittaman
pesun jilkeen. Mieluimmin niiden tuotteiden saostaminen kuitenkin
suoritetaan kankaiden pesuvaiheiden aikana, s o niin etti keksinnén
mukaisia polyuretaaneja lis#tidin joko detergenttiseoksiin tai huuh~
telukylpyyn.

Keksinndén mukaisia tuotteita voidaan sisHllytt#i mink3 tahansa tyyp-
pisiin anionisiin, ei-ionisiin, kationisiin, amfolyyttisiin tai molem-
pi~ionisiin detergenttiseoksiin. Ni#m# seokset sisHltdvit yleensd
paitsi pinta-aktiivisia aineita ja jatkoaineita, my8s tiettyjid klas-
sisia aineosia vaihtelevin m##rin. Esimerkkeji niistd ainesosista
ovat mm agenssit, jotka edistidvit vaahtoamista, tai p#invastoin mah-
dollistavat vaahtoamisen hallinnan, kuten polysiloksaanit, mineraali-
suolat kuten natriumsulfaatti, valkaisuaineet yksindin tai seoksena
valkaisun esiaineiden kanssa, ja muut uudelleen saostumista estivit
agenssit kuten oksimetyyliselluloosa sek¥ pienet méidr#it hajusteita,
vidriaineita, fluoroivia aineita ja entsyymeji.

Niiden ainesosien sisillyttiminen seokseen voidaan suorittaa monin
tavoin, kuten esimerkiksi lis#&m4l14 niitd liuoksena tail emulsiona
jauhemaisia seoksia sirotettaessa tai rakeina mainittuihin seoksiin.
Niiden 1lis#iminen taloudessa tai teollisuudessa kiytettédviin nestemdi-
siin lipeisiin voidaan samoin helposti suorittaa tunnetuilla menetel~
mill4.

Seuraavassa esimerkissi osoitetaan keksinndn mukaisten tuotteiden
uudelleensaostumista estividt ominaisuudet.

Esimerkki 16

Polyesteri-puuvilla-(67/33)-neliditi (12 x 12) pestiin Lini-Test
laitteessa (ORIGINAL HANAU) 20 min 60%c:ssa kovassa (BBOTH) vedessi,
joka sisilsi 0,75 g/1 seuraavaa klassista detergenttiseosta:
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- lineaarista alkyylibenseenisulfonaattia 8 A
(alkyyli sisilsi noin 12 hiiliatomia)

- alkoholia, joka sisilti4 16 - 18 hiiliatomia ja k#sit- 3 %
t48 noin 50 etyleenioksidi-motiivia

~

- luonnon rasvasaippuaa 4 %
- natriumtripolyfosfaattia 30 %
- natriumortofosfaattia 1,5 %
- nratriumpyrofosfaattia 12,5 %
~ natriumperboraattia 25 %
- natriumsulfaattia 10 %
- natriumdisilikaattia 6 %

Kuhunkin pesuastiaan pannaan Spangler-likaa (katso J.Am. 0il Chem.
Soec. 1965-42-723-727) 5 promillea lipedpitoisen liuoksen painosta.
Keksinndn mukaista tuotetta testataan 3 paino-% siiti detergentti-
seoksesta, jonon se sis¥llytet#in.

Spangler-tahran uudelleen saostuminen kankaalle arvostellaan heijas-
tumissuhteen erotuksen A R mukaan verrattuna pestyyn niytteeseen, jo-
hon ei ole lisdtty keksinn®n mukaista tuotetta. Heijastumissuhde mi-

tataan Gardner-laitteella (GARDNER INSTRUMENTS).

Er#ill4 edelll selitetyill# tuotteilla saadut tulokset on koottu seu-
raavaan taulukkoon:

Testattu tuote 1 2 3 4 7
AR + 12 + 8 + 6 + 11 + 8
Luotettavuus-~intervalli kokeen olosuhteissa on 1.

Seuraavassa esimerkissi osoitetaan keksinn®dn mukaisten tuotteiden
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likaantumista estivit ominaisuudet anionisessa lipedssi.

Esimerkki 17
Kaksi polyesteri-puuvilla-(67/33)-nauhaa (20 x 115 em), joiden hei-

jastumissuhde on C, pestiin automaattisessa Miele 421 S koneessa (vi-
rillisten ohjelma - 60°C) niin, ett# mukana oli 5 g/l seuraavaa klas-
sista detergenttiseosta:

f

lineaaria benseenialkyylisulfonaattia 9,9 %
(alkyyli sis#lsi noin 12 hiiliatomia)

- alkoholia, joka sis#lsi 16 - 18 hiiliatomia ja k#sitti

noin 15 etyleenioksidi-motiivia 5 9
- luonnon rasvasaippuaa 6,6 %
- natriumtripolyfosfaattia 34 7
- natriumortofosfaattia 0,9 %
- natriumpyrofosfaattia 2,3 %
- natriumperboraattia 22,9 %
- natriumsulfaattia 4,8 %
- natriumdisilikaattia 5,4 %
- karboksimetyyliselluloosaa 0,6 %
- vettd 7,6 %

Testattavaa tuotetta lisit#in 3 paino-% laskettuna detergenttiseok-
sesta, johon se sisillytetidin. KXangasnauhat kuivatetaan sitten huo-
neen limpdtilassa ja leikataan neli®iksi (12 x 12 cm), joille asete-
taan jite8ljy4, Spanglerin likaa, tomaattisosetta ja huulipunaa, ku-
takin tahratyyppid kuudelle kangasneli#lle. Tahroja vanhennetaan sit-
ten 1 tunti uunissa 60°C:ssa. Niiden heijastumissuhde R mitataan
Elrepho-kojeella kiyttien suodatinta FMY/C jitebljylle ja Spangler-
lialle ja suodatinta FMX/C tomaattisoseelle ja huulipunalle.
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Tahraiset neli®t harsitaan sitten kiinni kymmeneen puuvillariepuun,
pestdin kuten edelld ja kuivataan. Sitten mitataan niiden heijastu-
missuhde Rl. Testatun tuotteen tehokkuus likaantumisen estoagens-
sina ilmaistaan tahrojen poistumis-prosenttiluvulla, joka lasketaan
kaavasta:
= Ry 100

C -R
Jokaiselle testatulle tuotteelle lasketaan erilaisten tahrojen pois-
tumisprosenttilukujen keskiarvo. Niiden kokeiden tulokset on koottu
* seuraavaan taulukkoon:

Tésﬁhttu Vertaus- 1 2 3 4 5 7 11 12 13 14 15a 15b 15¢ 154
tuoge nidyte
E.% 40 58 55 46 48 47 50 40 50 47 50 58 56 52 46

Luotettavuus—~intervalli koeolosuhteissa on 1,
Seuraavassa esimerkissid osoitetaan keksinndn mukaisten tuotteiden
likaantumisen esto-ominaisuudet, kun niiti k#ytet#in ei-ionisessa

lipedssi.

Esimerkki 18
Kokeet suoritettiin samoissa olosuhteissa kuin esimerkissi 13 on se-

litetty, paitsi ett# kiytettiin seuraavaa ei-ionista detergenttiseos-
ta:

alkoholia, joka sis#lti4 10-12 hiiliatomia ja késittdi 9,4 %
keskimi8rin 5 etyleenioksidi-motiivia

- natriumtripolyfosfaattia 31,4 %
- natriumortofosfaattia 1,1 %
~ natriumpyrofosfaattia 7,3 %
- natriumperboraattia 26,2 %

- natriumsulfaattia 15,8 %
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- natriumdisilikaattia 8,5 %
- -polysiloksaania (vaahdon estoainetta) 0,3
N&iden kokeiden tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon:

Testattu tuote Vertausniyte 1 2 4 7 11
E, % 56 68 62 65 73 56

Seuraavassa esimerkissi osoitetaan keksinn®n mukaisten tuotteiden
likaantumista estivit ominaisuudet kun niiti lis#t#sn valkaisutyd~
vaiheen viimeisen huuhtelun aikana.

Esimerkki 19
Kaksi nauhaa (20 x 115 c¢m) polyesteri/puuvillakangasta (67/33), jon-
ka heijastumissuhde 0li C. pestiin automaattisessa Miele 421 S konees-

sa (vidrillisten pesuohjelma) kun mukana o0li 5 g/l seuraavaa detergent-
tiseosta:

lineaaria alkyylibenseenisulfonaattia 9,9 %

- alkoholia, joka sis#lsi 16-18 hiiliatomia ja k#sitti

noin 15 etyleenioksidi-motiivia 5 %
~ Jluonnon rasvasaippuaa 6,6 %
- natriumtripolyfosfaattia 34 7
- natriumortofosfaattia 0,9 %
- natriumpyrofosfaattia 2,3 %
- natriumperboraattia 22,9 %
- natriumsulfaattis b,8 %
- natriumdisilikaattia 5,4 %

- karboksimetyyliselluloosaa 0,6 %
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-  vettd 7,6 %

3 g testattavaa tuotetta lisdttiin valkaisutydvaiheen viimeisen
huuhtelun aikana. Kangasnauhat kuivatettiin sitten huoneen 1Emp&ti-
lassa ja leikattiin nelidiksi (12 x 12 cm), joille kerrostettiin jé~
tedljyd, Spanglerin likaa, tomaattisosetta ja huulipunaa, kutakin
tahratyyppid kuudelle nelidlle. Tahroja vanhennettiin sitten yksi
tunti uunissa 60°C:ssa. Sitten mitattiin niiden heijastumissuhde

R Elrepho-kojeella kédyttiden suodinta FMY/C jitedSljylle ja Spanglerin
lialle ja suodinta FMX/C tomaattisoseelle ja huulipunalle,

Tahraiset nelidt harsittiin sitten kiinni kymmeneen puuvillariepuun
ja pestiin sitten niin, ettd lisni oll 5 g/l edellld selitettyi deter-
genttiseosta. Kuivatuksen jHlkeen mitattiin neli8iden heijastumis-
suhde Rl’ Testatun tuotteen tehokkuus likaantumisen estoaineena il-
maistaan tahrojen poistumisen prosenttilukuna, joka lasketaan kaa-

vasta:
Rl - R
E (%) = x 100
C ~-R

Sitten lasketaan eri tahrojen poistumisen prosenttiluvun keskiarvo.
Kokeiden tulokset esitet#fn seuraavassa taulukossa:

Testattu tuote Vertailuniyte 1
E, % 40 61

Tédm&n testin merkitsev# polkkeama on 1 %.

Seuraavassa esimerkissi osoitetaan keksinndn mukaisten tuotteiden
likaantumisen esto-ominaisuudet, kun niiti kerrostetaan fulardoimal-
la kankaalle.

Esimerkki 20

Kaksi nauhaa (20 x 115 e¢m) polyesteri/puuvillakangasta (67/3%3), jon-
ka heijastumissuhde oli C, upotettiin testattavan tuotteen 2 % vesi-
liuokseen. 15 minuutin imeytyksen j#lkeen nimi kaksi nauhaa fular-

doitiin (ulospuristussuhde 100 %) ja pantiin kuivumaan huoneen 1l&m-
p&tilassa.
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N&in kyllistetyt nauhat leikattiin neli®iksi (12 x 12 cm). N#ille
kangasnelidille kerrostettiin j4te8ljy4, Spanglerin likaa, tomaatti-
sosetta ja huulipunaa, kuitenkin tahratyyppi# kuudelle neli&lle. Tah-
roja vanhemnettiin sitten 1 tunti uunissa 60°C:ssa. Sitten mitattiin
niiden heijastumissuhde R Elrepho-kojeella kiyttden suodinta FMY/C
jitedljylle ja Spanglerin lialle, ja suodinta FMX/C tomaattisoseelle
ja huulipunalle.

Tahraiset neli®t harsittiin sitten kiinni kymmeneen puuvillariepuun
Ja pestiin sitten automaattisessa Miele 421 S koneessa (virillisten
pesuohjelma) niin, ettid mukana oli 5 g/l seuraavaa klassista deter-

genttiseosta:

~ lineaaria benseenialkyylisulfonaattia 9,9 %
(alkyyli sisilsi 12 hiiliatomia)

- alkoholia, joka sis#lt#i 16-18 hiiliatomia ja k#sittii 5 %
noin 15 etyleenioksidi-motiivia

- luonnanrasvasaippuaa 6,6 %
- natriumtripolyfosfaattia 34 %
- natriumortofosfaattia 0,9 %
- natriumpyrofosfaattia 2,3 %
- natriumperboraattia 22,9 %
- natriumsulfaattia 4,8 %
- natriumdisilikaattia 5,4 %
- karboksimetyyliselluloosaa 0,6 %
- vettd 7,6 %

Pesun ja huoneenlémpdtilassa kuivatuksen jHlkeen mitattiin kangas-
nelididen heijastumissuhde Rl. Testatun tuotteen tehokkuus likaantu-
mista estivini appretuuriaineena ilmaistaan tahrojenpoistumis-prosent-
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tilukuna. Té&m& prosenttiluku lasketaan seuraavasta kaavasta:

Rl - R
E (%) = x 100
C =~R

Kustakin testatusta tuotteesta laskettiin erilaisten tahrojen pois-
tumisprosenttiluvun keskiarvo. N#Ziden kokeiden tulokset on koottu
seuraavaan taulukkoon.

Testattu tuote Vertailuniyte 7 11
E, 37 60 45
Patenttivaatimukset Lj\$%?§;.ﬁg

1. Hydrofiilinen polyuretaani, t unne t t u siiti, etti se on
seuraavien aineiden reaktion tulos:

- 10-45 paino-% orgaanista di-isosyanaattia (A),

- 89-35 paino-% yksi tai kaksi liikkuvaa vetyatomia sisiltdvien yh-
disteiden seosta (B), jossa seoksessa on:

a) 100-75 paino-% yleisen kaavan R—(OC2HM)n_OH mukaista yhdistettd,

jossa R tarkoittaa vetyd tail vihint#d#n 20 hiiliatomia sis#dltdvii hii-
livetyradikaalia, ja n on sellainen kokonaisluku, etti molekyylipai-
no tulee olemaan 300 ja 10000 v&1lilli, ja

b) 0-25 paino-% jotakin diolia,

- Jja 1-20 paino-% typpiyhdistettd (C), jossa on liikkuvia vetyatome-~
ja ja jonka yleinen kaava on R' - Nixl, jossa R' on vihemm&n kuin

5 hiiliatomia sisiltivi alkyyliradikagli ja Xy ja X2 jotka voivat
tarkoittaa samaa tai eri ryhm##, ovat hydroksialkyyli- tai amino~
alkyyliradikaaleja ja jonka yhdisteen tertiaarityppi voidaan kva-
ternoida ennen reaktiota di-isosyanaatin A kanssa tai sen j4lkeen,

~ Jjolloin kokonaissuhde NCO/liikkuva H on 0,7 ja 1 v&lillH4,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polyuretaani, t unne t t u sii-
ti, ett® orgaaninen di-isosyanaatti on toluyleeni-di-isosyanaatti,
di(isosyanaattifenyyli)metaani tai di(isosyanaattisykloheksyyli)metaa-
ni.
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3, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polyuretaani, t u n-
nettu siitd, etti kaavan R—(OCEHu)n—OH mukainen yhdiste a on po-
lyoksietyleeniglykoli, jonka molekyylipaino on 300 ja 4000 v&1illi,

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polyuretaani, t u n -
nettu siltd, ettd yhdiste b on dioli, jonka molekyylipaino on
alle 300.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polyuretaani, t u n -
nettu siitd, ettd yhdiste b on etyleeniglykoli, propyleeniglyko-
1i, butyleeniglykoli, dietyleeniglykoli, trietyleeniglykoli tai tetra-
etyleeniglykoli.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polyuretaani, t u n -
nettu siiti, ettd yhdisteen C radikaalit Xl Jja X2 sis8ltivit vi-
hemmin kuin 5 hiiliatomia.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen polyuretaani, t u n-
nettu siitid, ettd yhdiste C on N-alkyylidietanoliamiini, N-alkyy-
lidipropanoliamiini, N-alkyyli-iminobis -propyyliamiini, N-alkyyli-
aminopropyylietanoliamiini tai N-alkyyliaminopropyylipropanoliamiini,
jossa alkyyliradikaali sisflt#4 vihemm#n kuin 5 hiiliatomia.

A

Q>{“h«8. Mink# tahansa edellisen patenttlvaatlmuksen mukalsen polyuretaa-
‘Y\W*” nin k#yttd tekstiilikuitujen uudelleensaostumlsen &a-lmkaantumlsen
s 7" esto-aineena.

9. Minki tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukaisen polyuretaanin
kdyttd uudelleensaostumisen ja likaantumisen esto-aineena, joka lisi-
tiin tekstiiliesineiden pesuun tarkoitettuihin detergenttiseoksiin.

_____ NTM, 10. Minki tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukaisen polyuretaa-
nin kiytts uudelleensaostumisen ja likaantumisen esto-aineena, jota
kiytetdin tekstiiliesineiden pesuvaiheiden lopussa suoritettavassa
huuhtelussa.
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