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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines gehérteten, aus einem unmagnetisierba-
ren austenitischen Werkstoff bestehenden Bauteils
durch Aufkohlen der oberflichennahen Werkstoff-
schicht bei hoher Temperatur in einer sauerstoff-
freien, gasférmige Kohlenwasserstoffe enthaltenden
Atmosphére und anschlieBendes Abklihlen.

Derartige Bauteile werden z. B. als Wilzlager-
bauteile in elektromechanischen Gerdten an Stellen
verwendet, wo der magnetische FluB unterbrochen
sein soll. Sie werden auBerdem wegen ihrer hohen
Korrosionsbesténdigkeit ben&tigt.

Es ist bereits ein Verfahren zur Herstellung
derartiger Wélzlagerbauteile bekannt, das vorsient,
das Walzlagerbauteil durch Kaltverfestigung in sei-
ner Harte zu steigern. Das bekannte Verfahren ist
jedoch nur bedingt brauchbar, da Kaltverfestigun-
gen, die zu Hirten von mehr als 450 HV flihren,
die Bildung von Umformmartensit im Gefilige des
Wilzlagerbauteils nach sich ziehen, wodurch die-
ses magnetisierbar wird, flir Anwendungen, in de-
nen unmagnetisierbare Wailzlagerbauteile h&herer
Belastbarkeit bendtigt werden, also nicht mehr
brauchbar ist. Infolge der nur geringen erzielbaren
Hérte weisen nach dem bekannten Verfahren her-
gestellte unmagnetisierbare Wilzlagerbauteile nur
ca. 25% der Belastbarkeit vergleichbarer her-
k&mmlicher Wilzlagerbauteile auf.

Man hat zwar schon versucht, durch Wérmebe-
handlungsverfahren unmagnetisierbare Wilzlager-
bauteile hbherer Belastbarkeit herzustellen, jedoch
waren die erhaltenen Wilizlagerbauteile stets ma-
gnetisierbar und/oder wiesen nicht die erforderliche
Harte auf. Dies hat dazu gefiinrt, daf man in der
Praxis quasi unmagnetisierbare Wilzlagerbauteile
ausreichender Belastbarkeit dadurch zu realisieren
versucht, da man z. B. vergleichsweise diinnwan-
dige Laufbahnen aus gehérteten ferromagnetischen
Werkstoffen auf massive Bauteile aus austeniti-
schen Werkstoffen aufsetzt. Diese L&sungen sind
aber in der Regel nur ein Notbehelf und vermdgen
in technischer Hinsicht nicht zu befriedigen. Sie
sind auBerdem mit erheblichen Kosten verbunden.

Aus der CH-A-641 840 ist ein Verfahren der
eingangs genannten Art bekannt. Es wird zur Erhg-
hung der Abriebfestigkeit von Werkstlicken aus
Edelstahl oder Nickelmetall-Legierungen verwen-
det, und zwar werden als Werkstlicke Schreibréhr-
chen in einer sauerstofffreien Atmosphire aufge-
kohlt und anschlieBend abgekiihit, wobei sich in
der Randzone eine groBere Abriebfestigkeit ergibt.
Uber die Magnetisierbarkeit eines so behandelten
Bauteils ist in dieser Druckschrift nichts offenbart.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten
Art zu schaffen, das es erlaubt, Bauteile aus auste-
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nitischem Werkstoff herzustellen, die unter Beibe-
haltung ihrer Unmagnetisierbarkeit eine mit aus
Wilzlagerstahl bestehenden Wailzlagerbauteilen
vergleichbare Belastbarkeit aufweisen.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch gel8st, daB das Bauteil ein Wélizlagerbauteil
ist, wobei die sauerstofffreie Atmosphire CHas, oder
CsHs, oder ein Gemisch aus beiden enthilt.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren ent-
steht im Oberfldchenbereich des Wilzlagerbauteils
ein Geflige, das aus einer zementitreichen Phase
besteht, die metallkundlich und kristallographisch
mit Ledeburit vergleichbar und weitgehend unma-
gnetisierbar ist und eine Hirte von bis zu 700 HV
aufweisen kann. Der Kernbereich des Bauteils be-
steht aus dem austenitischen Ausgangswerkstoff.
Vorausgesetzt, das Wilzlagerbauteil wird {iber eine
ausreichend lange, vom jeweiligen Bauteil und An-
wendungsfall anbhingige Zeitdauer erfindungsge-
maB behandelt, weist der gehériete Oberflichenbe-
reich des Wilzlagerbauteils eine Dicke auf, die
trotz des relativ weichen austenitischen Kernbe-
reichs des Wdlzlagerbauteils sicherstelit, daB die-
ses den an Wilizlagerbauteile Ublicherweise ge-
stellten Belastungsanforderungen standhilt.

Es wurde festgestellt, daB die nach dem erfin-
dungsgem&fen Verfahren hergestellien Wilzlager-
bauteile Uberraschenderweise ihre Festigkeit und
Harte bis zu Temperaturen von 600° C beibehalten,
so daB sie nicht nur flir Anwendungsifille, in denen
ein unmagnetisierbares Wilzlager erforderlich ist,
geeignet sind, sondern auch fiir solche Anwen-
dungsfille, die eine hohe Temperaturbestiandigkeit
des Wélzlagers erfordern. AuBerdem sind aus nach
dem erfindungsgem&Ben Verfahren hergestellten
Wilzlagerbauteilen bestehende Wdlzlager flr sol-
che Anwendungsfille gesignet, in denen Wilzlager
mit aus Aluminiumlegierungen bestehenden be-
nachbarten Bauteilen zusammenwirken, da die
Wérmedehnungszahl austenitischer Werkstoffe der
von Aluminiumiegierungen entspricht. Die bei her-
k6mmlichen Wailzlagern aufgrund der unterschied-
lichen Wirmeausdehnungszahien auftretenden
Passungsprobleme kdnnen somit durch die Ver-
wendung von nach dem erfindungsgemafen Ver-
fahren hergestellten Wilzlagerbauteilen vermieden
werden.

Wilzlagerbauteile mit einer Hirte von mehr als
700 HV kbnnen hergestellt werden, wenn die sau-
erstofffreie Atmosphére nach einer Ausflihrung der
Erfindung atomaren Stickstoff enthdlt. Es diffundiert
dann Stickstoff in die oberflichennahe Werkstofi-
schicht des Wilzlagerbauteils, der dort Nitride bil-
det, die eine weitere Hirtesteigerung des oberfld-
chennahen Gefliges bewirken.

Ein besonders gleichméBiges Geflige der ober-
flichennahen Werkstoffschicht des W43izlagerbau-
teils wird erzielt, wenn nach einer Ausflihrungsform
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der Erfindung das Wilzlagerbauteil bei Temperatu-
ren zwischen 800 und 100~ C, vorzugsweise jedoch
zwischen 880 und 960 C, aufgekohli wird.

Das nach dem erfindungsgeméBen Verfahren
hergestellte Wilzlagerbauteil wird den gestellten
Anforderungen in besonders hohem MaBe gerecht,
wenn der Kohlenstoffgehalt in der oberfldchenna-
hen Werkstoffschicht nach einer Ausfiihrungsform
der Erfindung wenigstens 1,5 % und das Walzla-
gerbauteil nach einer weiteren Ausflihrungsform
der Erfindung eine Oberfldchenhdrte von wenig-
stens 550 HV aufweist.

Nach einer Variante der Erfindung besteht das
nach dem erfindungsgemiBen Verfahren herge-
stellte Wélzlagerbauteil aus einem der austeniti-
schen Werkstoffe X 5 CrNi 18 9, X 12 CrNiS 18 8§,
X 12 CrNi 17 7 oder X 10 CrNiTi 18 9, die, wie sich
gezeigt hat, flir das erfindungsgeméBe Verfahren
besonders geeignet sind.

Mittels des erfindungsgemifen Verfahrens ist
es somit mdoglich, ein aus sinem austenitischen
Werkstoff bestehendes Walzlagerbauteil herzustel-
len, das in seiner oberflichennahen Werkstoff-
schicht eine Harte aufweist, die flir die typischen
Wilzlagerbeanspruchungen ausreicht, und das
dennoch unmagnetisierbar ist. Es kommt hinzu,
daB das nach dem erfindungsgem&Ben Verfahren
hergestellte Wilzlagerbauteil eine hohe Warmfe-
stigkeit besitzt und auBerdem eine gegeniber her-
k&mmlichen Wailzlagerbauteilen erhShte Korro-
sionsbesténdigkeit aufweist. SchlieBlich kann das
nach dem erfindungsgemaBen Verfahren herge-
stellte Wélzlagerbauteil ohne Passungsprobleme
mit aus Aluminiumlegierungen bestehenden Bautei-
len zusammenwirken, da beide eine in etwa gleiche
Wirmeausdehnungszahl besitzen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines gehirteten,
aus einem unmagnetisierbaren austenitischen
Werkstoff bestehenden Bauteils durch Aufkoh-
len der oberflichennahen Werkstoffschicht bei
hoher Temperaiur in einer sauerstofffreien,
gasformige Kohlenwasserstoffe enthaltenden
Atmosphire und anschlieBendes Abkiihien,
dadurch gekennzeichnet, daf das Bauteil
ein Wilzlagerbauteil ist, wobei die sauerstoff-
freie Atmosph&re CHs, oder CsHg, oder ein
Gemisch aus beiden enthilt.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die sauerstoiffreie Atmosphére
atomaren Stickstoff enthélt.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das Wilzla-
gerbauteil bei Temperaturen zwischen 800 und
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1000° C, vorzugsweise zwischen 880 und
960" C, aufgekohlt wird.

4. Wilzlagerbauteil, welches nach einem Verfah-
ren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 herge-
stellt ist, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kohlenstoffgehalt in der oberflichennahen
Werkstoffschicht des Wilzlagerbauteils wenig-
stens 1,5 % betragt.

5. Wailzlagerbauteil, welches nach einem Verfah-
ren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 herge-
stellt ist, dadurch gekennzeichnet, daB es
eine Oberflichenhdrte von wenigstens 550 HV
aufweist.

6. Wilzlagerbauteil, welches nach einem Verfah-
ren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 herge-
stellt ist, dadurch gekennzeichnet, daB es
aus einem der austenitischen Werkstoffe X 5
CrNi 18 9, X 12 CrNiS 18 8, X 12 CrNi 17 7
oder X 10 CrNiTi 18 9 besteht.

Claims

1. Method of manufacturing a hardened compo-
nent from a nonmagnetizable austenitic ma-
terial by carburizing a surface-proximate layer
of the material at a high temperature in an
oxygen-free atmosphere containing gaseous
hydrocarbons, and subsequent cooling, char-
acterized in that the component is a rolling
bearing component and the oxygen-free at-
mosphere contains CHs or czHg or a mixture
of the two.

2. Method according to claim 1, characterized in
that the oxygen-free atmosphere contains
atomic niirogen.

3. Method according to one of the claims 1 or 2,
characterized in that the rolling bearing compo-
nent is carburized at temperatures between
800° and 1000° C, and preferably between
880° and 960" C.

4. Rolling bearing component manufactured ac-
cording to a method of one of the claims 1 to
3, characterized in that the carbon content of
the surface-proximate layer of material of the
rolling bearing component is at least 1.5 %.

5. Rolling bearing component manufactured ac-
cording to a method of one of the claims 1 to
3, characterized in that it has a surface hard-
ness of at least 550 HV.

6. Rolling bearing component manufactured ac-
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cording to a method of one of the claims 1 to
3, characterized in that it is made of one of the
austenitic materials X 5 CrNi 18 9, X 12 CrNiS
188, X 12 CrNi 17 7 or X 10 CrNiTi 18 9.

Revendications

1. Procédé de fabrication d'un composant durci
non-magnétisable en une matiére austénitique
par carburation d'une couche de ia matiére 10
prés de la surface & une température élevée
dans une atmosphére exempte d'oxygéne et
contenant des hydrocarbures gazeux, suivie
d'un refroidissement, caractérisé en ce que le
composant est un composant de roulement et 15
que l'atmosphére exempte d'oxygéne contient
du CHs ou du CzHs ou un mélange des deux.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'atmosphére exempie d'oxygéne 20
contient de I'azote atomique.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
ris€ en ce que le composant de roulement est
carburé & des températures comprises entre 25
800° et 1000° C, et de préférence entre 880°
et 960° C.

4, Composant de roulement fabriqué selon un
procédé défini par I'une des revendications 14 30
3, caractérisé en ce que la teneur en carbone
dans la couche de la matiére du composant de
roulement prés de la surface est d'au moins
1,5 %.

35
5. Composant de roulement fabriqué selon un
procédé défini par I'une des revendications 1 2
3, caraciérisé en ce qu'il posséde une dureté
superficielle d'au moins 550 HV.
40

6. Composant de roulement fabriqué selon un
procédé défini par I'une des revendications 1 &
3, caractérisé en ce qu'il est constitué d'une
des matiéres austénitiques X 5 CrNi 18 9, x 12
CrNiS 18 8, X 12 CrNi 17 7 ou X 10 CrNiTi 18 45
9.
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