(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 751159 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 751159

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification (IPC1)

C09J 3/16

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 17.04.1975
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 17.04.1975
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 19.10.1975
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

18.04.1974 GB 7416905 21.06.1974 GB 7427783

Hakija - S6kande - Applicant

1 «British Industrial Plastics Ltd., Asbestor House, 77/79 Fountain Street Manchester 2, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Pace, Leslie Sherwood, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Parannuksia aminomuovihartsiin pohjautuvien liimojen kovettamiseksi (kypsyttamiseksi)

Forbittringar berérande hdardning (mogning) av pa aminoplastharts baserade lim



British Industrial Plastic Limited, 77 Fountain St. Manchester, M2 2EA,Englanti
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baserade lim.

Tamid keksintd koskee parannuksia aminomuovihartsiin pohjautuvien liimo-
jen kovetuksessa (kypsytyksessid) sekid menetelmii ja laitetta liimojen kidyttd-
miseksi komponenttien yhdistimiseksi.

Aminomuovihartsiin pohjautuvia liimoja, kuten ureaformaldehyfi-(UF) ja
melamiiniformaldehydihartsiliimoja (MF) seki ureaformaldehydi/melamiinifor-
maldehydi- (UF/MF sekahartsiliimoja, kdytetiin laajalti ja ne toimitetaan
yleensi yhdessid pakkauksessa, kun taas kovetusaine (kypsytysaine) on jauhe-
maisessa tai nestemdisessi muodossa erillisessi pakkauksessa. Sopivia kovetus-
aineita ovat erddt fosforihapon suolat, aluminiumsulfaatti ja ammoniumkloridi.

Kiytettiessd tdllaisia liimoja komponenttien yhdistdmiseen on yleisenid
kiytintnd ollut valmistaa aine-erd, joka kidsittdi kovetettavissa olevaa
aminomuoviliimahartsia ja sellaisen mifdrdn kovetusainetta, joka tarvitaan
antamaan muodostetulle liimalle sellaisen kestoajan ja kovettumisominaisuu-
det, jotka ovat sopivia kyseiseen sovellutukseen.

Lédmpotilan vaihtelun on kuitenkin havaittu vaikuttavan haitallisesti lii-
mojen kestoik&&n, joihin on lisdtty kovetusainetta, ja on vaikeata sditii
kovetusaineen ja liima-aineen suhdetta témin seikan kompensoimiseksi. Jos



ldmpotila muuttuu, on t&hén asti ollut valttim&Etontd heittdd pois aine-erd
ja valmistaa uusi, jossa kdytetZin sellaista hartsi: kovetusainesuhdetta
tai erilaista kovetusainetta, jotka ovat sopivia erilaiselle ldmpotilalle.

T&mén keksinndn kohteena on poistaa timZ haitta.

Esilld olevan keksinnén mukaan kédsittéi aminomuovihartsiliimoille tar-
koitettu kovetusainejirjestelmi vesiliuoksen, joka sisdltdi ensimméistd ja
toista kovetusainekomponenttia ja jossa ensimmidinen kovetusainekomponentti
on ammoniumsuola tai jaksottaisen jérjestelmén ryhmdn I tai ryhmidn II metallin
vesiliukoinen sulfaatti tai fosfaatti ja toinen kovetusainekomponentti on en-
simm&isestd komponentista poikkeava vesiliukoinen hydrolysoituva metallisuola,
Jja jossa edelleen ensimmiisen komponentin painosuhde toiseen komponenttiin
on vdlilld 5:95 - 97,5:2,5. Ensimmiisen komponentimpainosuhde toiseen kompo-
nenttiin on edullisesti v&1i11& 20:80 - 90:10,

Ensimmiinen kovetusainekomponentti kédsittédid edullisesti

(2) ammoniumdivetyfosfaattia,

(b) natriumdivetyfosfaattia,

(¢) kaliumdivetyfosfaattia,

(d) ammoniumkloridia,

(e) ammoniumsulfaattia tai

(f) magnesiumdivetyfosfaattia.

Edellimainituille suoloille (a) - (f) edullisia toisia kovetusainekompo-
nentteja ovat:

(1) aineelle (a), aluminiumsulfaatti, aluminiumkloridi, kuparikloridi tai
kuparisulfaatti,

(ii) aineelle (b), kohdassa (i) mainittu mvla tai ferrosulfaatti,

(1i1) aineelle (c), kohdassa (ii) mainittu suola,

(iv) aineelle (d), ammoniumkloridi tai kuparisulfaatti

(v) aineelle (e), aluminiumkloridi tai kuparisulfaatti,
tai (vi) aineelle (f), kohdassa (ii) mainittu suola.

Egilld olevan keksinnén avulla aikaansaadaan myds menetelméd aminomuovi-
hartsiin pohjautuvan liiman kestoifn siitimiseksi ja menetelmin mukaan sdi-
detddn liimassa edelll miZritellyn ensimmiisen kovetusainekomponentin suhdetta
edelld m3driteltyyn toiseen kovetusainekomponenttiin lisédém#llsd sdddetty midrd
ainakin yhtd mainittua kovetusainetta vesiliuoksessa sen pitoisuuden muuttami-
seksi liimassa,

Esilld olevan keksinndn mukaan kisitt84 lisdksi prosessi komponenttien
yhdistédmiseksi seuraavia vaiheita:

(a) astiaan pannaan synteettiseen hartsiin pohjautuvaa Himaa, joka ei
sisdlli kovetusainetta,

(b) liimaa,kierrdtetisn astian lipi ja astian ulkopuolisen kiertojohdon

lépi,



(c) liimaa poistetaan ulkopuolisesta kiertojohdosta,

(d) astiasta poistettuun liimaan lisitédin edelld miiriteltyi kovetus-
ainejdrjestelméi sen saamiseksi kovettuvaksi,

(e) kovettuvaa liimaa levitetdi&in ainakin toiselle kaehdesta toisiinsa
yhdistettdvdsti komponentista, ja

(f) muutetaan mahdlisesti ensimmiisen kovetusainekomponentin suhdetta
toiseen kovetusainekomponenttiin kestoiidn sddtimiseksi.

Edelli mainitussa menetelmissid ja prosessissa voidaan liiman kestoik&d
sidtdd sen muuttamiseksi toivottujen kovettumisomianaisuuksien mukaan sovellu-
tuksesta toiseen tai siti voidaan sddtdd siten, ettd se pysytetdin vakiona
ulkoisten olosuhteiden muutoksen, kuten lidmpdtila muutoksen aikana.

Synteettiseen hartsiin pohjautuva liima sydtetdsn edullisesti suoraan
astiaan sekoituslaitteesta, jossa liimahartsisiirappi voidaan sekoittaa ve-
den tai muun nestemiisen laimennusaineen ja/tai tiyteaineen kanssa.

Tdyteaine on edullisesti jauhemainenorgaaninen tai epidorgaaninen aine,
kuten esimerkiksi puujauho, ruisjauho, kaoliini, kipsi tai hieno kiillejauhe.

Jokainen kovetusaine lisitdZn edullisesti vesiliuoksen muodossa, niin
etti kovetusaineiden suhdetta liimassa voidaan muutella lisddmilli siidetty
midird ainakin yhtd liuosta.

Kiytettiessi ammoniumsulfaattia yhdessi aluminiumkloridin kanssa voidaan
kohdata jonkin verran vaikeutta viimemainitun hyvin varastointikestivyyden
saamisen osalta siinid mielessid, etti kestoiit ovat yhdenmukaiset liuoksen
idn kanssa. Tdmi voidaan vidlttdi ainakin jossakin médrin 1isdimdlli joukkoon
stabilisoivaa ainetta.

Sen sijaan, ettd liimahartsiin l1is&t&&n edellZmainitunlaista 2 komponent-
tia kisittivdd kovetusainejirjestelmdi, on mahdollista sekoittaa keskendén
2 liimavirtaa, joista toinen sisidltidi yhtdkovetusainekomponenttia ja toinen
sisiltis toista kovetusainekomponenttia, niin ettZ 2-komponenttinen kovetus-
aine muodostuu in situ, ja kestoikii siidetdin tarvittaessa muuttamalla kahden
liimavirran suhdetta.

Esilld olevan keksinndén avulla aikaansaadaan‘myas laitteisto, Jjoka sovel-
tuu kidytettiviksi edellédmainitussa prosessissa, johon laitteistoon kuuluu as-
tia, joka on virtausyhteydessi ulkopuolisen kiertojohdon kanssa, laitteet
synteettiseen hartsiin pohjautuvan liiman kierrdttéimiseksi astian ldpi ja ul-
kopuolisen kiertojohdon ldpi, poistolaitteet liiman poistamiseksi ulkopuolises-
ta kiertojohdosta, laitteet kovetusaineen annostelemiseksi poistolaitteiden
sisddn niissid olevan liiman saattamiseksi kovettuvaksi, sekd laitteet kovettu-
van liiman levittédmiseksi poistolaitteesta ainakin yhteen yhdistettédvistd
kahdesta komponentista.

Laite liiman kierréittéimiseksi astian 1dpi ja ulkopuolisen kiertojohdon

1dpi on edullista sellaista tyyppid, joka ei kehitd paljon ldmp6d, koska se;



ettd liima absorboi l&mpod tissd vaiheessa, voi olla haitallista sen varas-
tointi- ja/tai kovettumisominaisuuksille, on siis edullista kdyttdi hidas-
kdyntistd pumppua.

Laitteistoon kuuluu edullisesti my8s sekoituslaite (kovetusainevapaan)
liiman sekoittamiseksi sekd laitteet sekoitetun liiman sydttidmiseksi suoraan
astiaan.

Esilld olevan keksinnén avulla aikaansaadaan myts sekoituslaite, Jjoka
soveltuu kiytettdvsiksi edelldmainitussa laitteistossa, johon sekotuslaittee-
seen kuuluu sdilid, jossa on ainakin kaksi tulojohtoa sekoitettavia aineita
varten, viliseindlaitteet, jotka muodostavat mutkittelevan virtausradan tulo-
johdoista poistojohtoon, sekid hémmennyslaite, joka on kdynnistettévissid se-
koittamaan sdilicdn lisdttyid ainetta.

Esilld olevan keksinntn erdsti edullista suoritusmuotoa selostetaan seu-
raavassa esimerkin avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kaaviomainen esitys laitteistosta, joka on tarkoitettu kiytettéd-
vidksi lamellirakenteiden komponenttien yhdistémisessid;

kuvio 2 on sivukuva leikkauksena sekoituslaitteesta, joka on tarkoitettu
kiytettdviksi kuvioen 1 mukaisessa laitteigtossa;

kuvio 3 on kuvion 1 tapainen kuva toisenlaisesta sekoituslaitteen muo-
dosta, Jja
kuvio 4 on sarja diagrammeja, jotka esittédvidt kovetusainekomponenttien suhtei-
den vaikutusta kestoik#in eri ldmpbtiloissa.

Kuviossa 1 esitettyyn laitteistonn kuuluu sekoituslaite 2, johon voi-
daan sySttdi tdyteainetta, liimahartsia (vapaata kovetusainetta)ja vettd
(ha:tsin laimennusaineeksi), poistojohto 3 sekoitetun, hartsiin pohjautuvan
liiman sydttdmiseksi sekoituslaitteesta 2 varastosdilisdén 1, johon s8iliddn
kuuluu kiertojohdon 4 muedostama ulkopuolinen kiertojohto, johon on sovitettu
hidaskiyntinen pumppu 5 hartsiin pohjautuvan liiman kierrdttdmiseksi, venttii-
leilld sZddettdvien johtojen 6 muodostamat poistolaitteet liiman poistamiseksi
kiertojohdosta 4, sekid suihkutusvidlineiden 7 muodostamat levityslaitteet kovet~
tuvan hartsin levittimiseksi johddsta 6 ainakin yhdelle tai kahdelle yhdistet-
tiviksi tarkoitetulle komponentille, esimerkiksi levyn pinnalle; laitteistoon
kuuluu varastosiilid A ensimmiiisen kovetusainekomponentin liuosta varten, va-
rastosiiilid B toisen kovetusainekomponentin liuosta varten seki annostelulait-
teet 8 kummankin niiden liuoksen annostelemiseksi yhteiseen kovetusaineen
sySttéjohtoon 9, joka on haarautettu ja varustettu venttiileilld, niin ettid
kovetusainejirjestelmidsi voidaan systtid valinnaisesti yhteen tai useampaan
johtoon 6.

Laitteiston toiminnan erdissi esimerkissi sydtetiin seuraavia aineita

Jatkuvasti sekoituslaitteeseen 2 ilmoitetuissa painosuhteissa:



Urea-formaldehydiliimahartsia (68 % kiinteitid aineita vedessi)

(painosuhde urea: formaldehydi 1:1,88) 100 osaa
hienojakoista kaoliinia (tdyteainetta) 25 osaa
vettd 15 osaa

Himmennyslaitteen toiminnan avulla saatua, hartsiin pohjauntuvaa kovetus-
ainevapaata liimaa syotetiidn jatkuvasti varastosdilidon 1 ja kierrdtetdén
siind ja kiertojohdossa 4 pumpun 5 avulla, ja liimaa poistetaan jatkuvasti
yhteen tai useampaan johdoista 6, sekoitetaan niissi kovetusaineen kanssa,
jota poistetaan sdilidistd A ja B, ja sybtetidn kysymyksessid olevaan levitys-
laitteeseen (levityslaitteisiin) 7, joista nyt kovettuva liima levitetdin le-
vyn pinnalle, niin ettd se voidaan laminoida:levyt voivat kulkea jatkuvasti
kysymyksessd olevan levityslaitteen (levityslaitteiden) 7 alitse, esimerkiksi
sopivasti kiytetyilld kuljettimilla.

Keksinndn erdin erityisen edullisen suoritusmuodon mukaan kiytetisin
monoammoniumfosfaatin vesiliuosta, jonka vikevyys on noin 15 % (paino/tila-
vuus), yhdessi aluminiumsulfaatin vesiliuoksen kanssa, jonka vikevyys on noin
20 % (paino/tilavuus).

Toinen tai molemmat ndis4% liuoksista veoivat sisidltdd ureas niiden kompo-
nenttien vililléd muodostuneen sidoksen lujuuden parantamiseksi, joille liima
levitetidn.

Kummankin kovetusaineen liuoksen konsentraatio voidaan valita verraten
laajoissa rajoissa, esimerkiksi arvosta 5 % (paino/tilavuus) kyllistyspistee-
teen asti, riippuen lé&mpStilasta.

Hartsiin pohjautuvan liiman kierrédttiminen kiertojohdon 4 1lépi helpottaa
liiman poistamista sidilitstd, edesauttaa tidyteaineen pysdyttimisti homogeeni-
sissa dispersioissa ja helpottaa levityslaitteiden 7 kunnossapitoa, koska vain
ykai (tai useampi) joka tarvitsee huoltoa, tiytyy kulloinkin kytkei irti.

Euviossa 2 on esitetty yksityiskohtaisemmin sekoituslaite 2, joka
soveltuu kdytettdviksi kuvion 1 yhteydessi selostetussa laitteistossa. Sekoi-
tuslaitteeseen kunluu lieridmiinen kotelo 10, jossa on puolipallon muotoinen
alapdi ja irroitettavissa oleva kansi, jonka kautta kulkee pydritettivi him-
mennyslaite 11 ja jossa on tulojohdot 12, 13 ja 14; poistojohto 15 on sovitettu
kotelon Y1l&pédhén ja vdliseind 16 ulottuu alaspiin sekoituslaitteen kannesta
niin, etti sekoituslaitteen alapdén lihelle muodostuu kapea aukko. Vidliseini
16 ulottuu jinteentapaisesti lieridmdisen kotelon suhteen ja on tiivistetty
molemmilta sivuiltaan kotelon seinémdén niin, ettdi rajoitettu mutkitteleva
kulkurata muodostun tulojohtojen 12, 13, 14 ja poistojohdon 15 viliin.

Kuvio 3 esittdd kuvion 2 mukaisen sekoituslaitteen muunnosta, jossa kotelo
10' on varustettu sisdpuolisella alaspiin suuntautuvalla laipalla, joka muodos-
taa lieriomiisen viliseindn 18, jonka halkaisija on pienempi kuin toisen lierid-

miisen vdliseindn 17, joka suuntautuu yléspdin kotelon alapdistid. Irroitettava



kansi 19 kammttaa pydritettdvii hidmmennyslaitetta 11' ja tulojohtoja 12', 13!
ja 14' Jja nuolet osoittavat tulojohtojen Ja poistojohdon 15 viElissi olevaa
mutkittelevaa kulkurataa lZhelld kotelon alap@itid.

Sekoituslaitteet voidaan tehdd sopivasta metallista, kuten ruostumatto-
masta teriksesti tai lasikuituvahvisteisesta, limméssé lbvettuvasta muovimateri-
aalista.

Toisena esimerkkind kdytettiin ureaformaldehydihartsia, jossa suhde urea:
formaldehydi oli 1:1,88 ja kiinteHdainepitoisuus noin 68 %, sopivantyyppisen
liimahartsisebksen valmistamiseksi pd&llyspanelien sitomiseksi vilirakenteeseen
valmistettaessa rakennusten sisfovia. Liimahartsiseoksella oli seuraava kokoomus
paino-osina ilmaistuna:

UF-hartsia 100 oszaa
kaoliinia 31 osaa
vettd 6,5 osaa

Ensimpéinen kovetusainekomponentti liimahartsia varten ki#sitti aluminium-
sulfaatin 15 %:sen (paino/tilavuus) vesiliuoksen ja toinen kovetusainekompo-
nentti kisitti monoammoniumfosfaatin 15 %:sen (paino/tilavuus) vesiliuoksen,
jolloin nimi kummatkin kovetusainekomponentit sisdlsivdt myds 40 % (paino/
tilavuus) ureaa.

Listidmdlld kumpaakin kovetusainekomponenttia liimahartsiseokseen erilai-
s issa midréisuhteissa on mahdollistaa muuttaa seoksen kestoikdd mihin toivot-
tuun arvoon tahansa, tai pysyttid kestoikid vakiona lidmpétilan muutoksen aikana,
muuttamalla kovetusaineiden suhdetta, kuten kdy ilmi oheisten piirustusten
kuviosta 4. On myds nihtdvisséd, ettd saavutetaan synergistinen vaikutus, jonka
johdosta kestoiki voidaan saattaa hyvin alhaisiin arvioihin, miki tekee mah-
dolliseksi kovetusainejfirjestelmiin ruiskuttamisen liimahartsiin vElittomisti
ennen kovettuvan hartsin levittdmistd. Jokaisella edelld yksityiskohtaisesti
kuvatulla kovetusainejédrjestelmdlld on kuviossa 4 kuvattu synergistinen vaiku-
tus. On huomattava, etti kovetusainekomponentit valitaan edullisesti siten, et-
td vdltytddn niiden vdliseltd kemialliselta reaktiolta.



Patenttivaatimukset:

1. Kovetusainejdrjestelmd aminomuovihartsiliimoille, Jjoka kdsittdi
vesiliuoksen, joka sisidltdi ensimmdistd ja toista kovetusainekomponenttia,
tunnettu siitd, ettd ensimmiinen kovetusainekomponentti on ammonium-
suola tai jaksottaisen jirjestelmin ryhmdn I tai ryhmdn II metallin vesiliu-
koinen sulfaatti tai fosfaatti ja toinen kovetusainekcomponentti on ensimmii-
sestd komponentista poikkeava vesiliukoinen hydrolysoituva metallisuola ja
jossa edelleen ensimmdisen komponentin painosuhde toiseen komponenttiin on
vglilla 5:95 - 97,5:2,5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kovetusainejédrjestelmd, t unne t -
t u siitd, ettd ensimmidisen kovetusainekomponentin painosuhde toiseen kove-
tusainekomponenttiin on vdlilld 20:80 - S0:10.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kovetusainejidrjestelmd, t u n -
nettu 8iitd, etti ensimmidinen kovetusainekomponentti kdsittdi

(2) ammoniumdivetyfosfaattia,

(b) natriumdivetyfosfaattia,

(c) kaliumdivetyfosfaattia,

(d) ammoniumkloridia,

(e) ammoniumsulfaattia tai

(f) magnesiumdivetyfosfaattia
ja toinen kovetusainekomponentti on:

(i) aineelle (a) aluminiumsulfaatti, aluminiumkloridi, kuparikloridi tai
kuparisulfaatti,

(ii) aineelle (b), kohdassa (i) mainittu suola tai ferrosulfaatti

(iii) aineelle (c), kohdassa (ii) mainittu suola

(iv) aineelle (d), ammoniumkloridi tai kuparisulfaatti

(v) aineelle (e), aluminiumkloridi tai kuparisulfaatti,
tai (vi) aineelle (f), kohdassa (ii) mainittu suola.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kovetusainejidrjestelmi,
tunnet tu siitd, ettd se kidsittdd seoksen, jossa on 15 %:tista (paino/
tilavuus) monoammoniumfosfaatin vesiliuosta ja 20 %:tista (paino/tilavuus)
aluminiumsulfaatin vesiliuosta.

5. Jonkin edellisten patenttivaatimusten mukainen kovetusainejirjestelmi,
joka sisdltdd ureaa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kovetusainejidrjestelmd oleellisesti

sellaisena kuin edelli on esitetty.
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