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Polttomoottorikone, erityisesti dieselmoottori

Keksinnén kohteena on polttomoottorikone, erityisesti
dieselmoottori, jossa on polttoaineen ajoittainen, suora
suihkutus palokammioon, jonne voidaan johtaa uutta ilmaa imu-
venttiilin kautta ja siihen voidaan kammiossa sekoittaa sinne
suihkutettua polttoainetta.

Suorasuihkutuksella varustetuissa dieselmoottoreiden
tunnetuissa palotiloissa on mé&nnissd kaarevat pinnat ja siten
suuret lampdvaikutuspinnat. Toinen suuri polttotekninen puute
ovat polttoaineen suuret seinille tiivistymiset sekd@ hidas
haihtumisnopeus johtuen suhteellisen kylmist& seinistd. Ja
sen seurauksena tapahtuu myds polttoaineen vain hidastunut
loppuunpalaminen eik& ilmalla ole yleensd mitddn riittavaa
kiertoa. Suihkutusventtiilin keskeisestd sijainnista johtuen
on suihkeiden vapaa suihkunpituus rajoitettu, erityisesti
sylinterinhalkaisijan ollessa pieni.

Keksinnén tavoitteena on aikaansaada mddrdysten mukai-
nen korkeapuristeinen ilmaapuristava, tietylld palamisjarjes-
telmdlld varustettu polttomoottorikone, johon kuuluu palokam-
mio, jossa on suunnattu ilmanliike, jolloin mahdollistuu
riittédvan suuri yhdysalueen vaikutusalue tydtilaan ja jolloin
varmistuu myés edullinen ilman aikaansaama sekoittuminen.

Tamd tavoite saavutetaan keksinndén mukaisesti patent-
tivaatimuksen 1 tunnusmerkkien mukaan. Muut edulliset suori-
tusmuodot ilmaistaan alivaatimusten tunnusmerkkien avulla.

Rakentamalla palotila imuventtiiliin suppilonmuotoi-
seksi, ty®dsylinteriin pdadin laajenevaksi kammioksi, voivat
suppilon karkeen sijoitetusta suihkutussuuttimesta lahtevat
suihkeet tulla ulos esteettd, jolloin vdltetddn oleellisesti
suora suihkutus vesi- tai 6ljyjdadhdytteisille kylmille sei-
nille. Suihkeiden vapaa suihkunpituus pitenee my&skin t&l-
16in.

Palotilan alaosassa on kierukkarengas, jolloin man-
ndn on mahdollista puristaa laajasti suurin osa paloilmasta

puristuksen loppuvaiheessa taman kierukkarenkaan kautta,
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jolloin palokammiokartiossa syntyy &drettdmén voimakas ilma-
pydrre. Kierukan vdliseinien sisdkulmat ovat ensisijassa
liekkirintaman keskelld, jolloin ne voivat kuumentua siind
hehkumislamp&étilaan. Hehkuvat valiseinien pdat suorittavat
t4lléin sytyttadmisen aloittamisen ja ne vaikuttavat t&l1ldin
puristussuhteen parannettuna ulkopuolisena sytytysapuna. Tama
tuo mukanaan edullisella tavalla vah&isen syttymisjattdaman
vaikeasti syttyvien polttoaineiden kohdalla.

Koska elementit - imuventtiili, jossa on palokammio,
kierukkarengas ja suihkutussuutin ovat kootut yhteen hylsyn-
muotoiseen, sylinterimdiseen asetteluelementtiin yhdeksi
vksikdksi, syntyy sylinterinkanteen kompakti ja helposti
asennettava rakenneyksikké. Asetteluelementti suljetaan ensi-
sijassa pneumatiikan tai hydrauliikan avulla ja nostamalla
tai laskemalla sita saavutetaan muuttuva puristussuhde. Si-
joittamalla palotila imuventtiiliin voidaan méntd valmistaa
tasaiseksi ja koska ma&ntd nousee valittomédsti sylinterinkan-
nen pintaan, ei kova syttymispaineen huippu osu heti koko
mannanpinnalle. Ja se voidaan tarvittaessa akkumuloida myos
asetteluelementin pneumatiikassa olevan lis&vaimennusele-
mentin avulla ja siten voidaan ter&vyyttd vaimentaa edelleen.
Palotilan asteittaisella erottamisella tyotilasta ei aikainen
suihkutuksen aloitus vaikuta niin voimakkaasti mantdan eika
moottoriin.

Kokoamalla rakenteellisesti yhteen imuventtiili palo-
kammion kanssa sek& suihkutussuutin suihkutusventtiilin kans-
sa aikaansaadaan tilaa venttiilipintojen oleelliselle kas-
vulle, jolloin nyttemmin saavutetaan kolmiventtiiliselle ko-
neelle (kaksi poistoventtiili& ja yksi imuventtiili) poisto-
sek& imupuolella oleellinen poikkileikkauksen kasvu verrat-
tuna t&hdnastisiin polttomoottorikoneisiin ja siten voidaan
toteuttaa keskim&ariisen ménnannopeuden nosto, ja ilman etta
siitd seuraisi haittatekij6ita ilmansyodtdssa.

Loppukaasun poishuuhteluongelma ratkaistaan palokam-
miossa olevan huuhteluraon avulla. Imuventtiilin vaikutus-
alan avautumiskohta sen varsinaisessa istukassa suurenee

iskumaisesti siten, ettd ensin avautuvat huuhtelurakojen
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vaikutusalat ja sitten t&ytoksen vaihto alkaa palokammion
puhtaaksisuuhtelulla. Vasta iskun edettyd avautuu ulompi
venttiilin vaikutusala taydellisesti, joten t&lldin tapahtuu
sylinterin nopea tayttd uudella ilmalla. Muut huuhteluraot
venttiilin varressa jaahdyttavat tehokkaasti suihtutussuu-
tinta kylmdlla imuilmalla.

Koska palokammio on keskella sylinterikantta olevaa
sisasntulokohtaa, jaahdyttdid sitéd pelkkad imuilma. Lammdnsiir-
tymaa jaahdytysveteen ei ole, lampd jaa tyskaasuun ja nostaa
siten prosessin hyotysuhdetta. Samoin vahenee lamménsiirtyma
mant&&n, koska toisaalta lamménsiirtymidpinta on pienempi ja
toisaalta liekkirintama saavuttaa end& vain pienen osan man-
ninpintaa. Sama koskee sylinterinkantta.

Tulirintaman kriittiset alueet, sisasylinteri ja pois-
toventtiilit ovat liekin varjossa ja ne eivat ole siten in-
tensiivisen kuumennuksen vaikutuksessa, joten tdassa voidaan
todeta tulirintaman korkeuden alentuminen.

Koska moottorissa on yksi suhteellisen suuri imuvent-
tiili ja kaksi keskisuurta pakoventtiilia, mahdollistaa se
edullisen keinuvipujéarjestelman.

Suhteellisen suuret pakoventtiilit sekd suuri imuvent-
tiili jattavat vield riittavésti tilaa kaasu~/tai hoyryvent-
tiilille. Erillinen hoéyryventtiili tuo etuja haitallisten
aineiden rajoittamisessa ja se voi- silloin auttaa siin&d, etta
taytdksen vaihtotyd tulee edullisemmaksi. Tila voidaan myds
varata kaasuventtiilia varten, jotta palamiseen voidaan kayt-
tas myds kaasumaisia polttoaineita.

Keksinndn suoritusmuotoa esitetd&dn piirustuksessa kaa-
vamaisesti, jossa

kuvio 1 esittaa poikkileikkauksena pitkin kuvion 2
viivaa I - I sylinterikannessa olevaa imuventtiilia, jossa
on suppilomainen palotila seké& suihkutussuutin,

kuvio 2 esittasd leikkausta imuventtiilista pitkin ku-
vion 1 viivaa II - II.

Polttomoottorikone kasittds olennaisesti sylinteriloh-
kon 1, mé&nnalla 3 mannanrenkaineen 3a varustetun sylinterin

2, Jjota vastapaata sylinterinkannessa 4 on imuventtiili 5
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ja kaksi pakoventtiilia 6 ja 7, Jjolloin sylinterikannessa
on lisaksi héyry- tai kaasuventtiili 9 ja kdynnistysventtiili
10.

Imuventtiili 5 varsineen 5a on sijoitettu aksiaalises-
ti liikuteltavaksi sylinteriméisen asetteluelementin 12 holk-
kiin 12a ja se lepii p&&dstddn elementin 12 pddtysivuun 13.
Sylinterinkansi 4 sitoo sitd ja siind on ilma-aukot 14, l4a,
jotka liittyv&t imualueen 17 ilman imukanaviin 16, lé6a.

Tmuventtiilissd 5 on suppilonmuotoinen ja mantaan
3 tai sylinteriin 2 p&in laajentuva palokammio 18, jossa
suppilonkdrjessa 19 on suihkutusventtiilin 21 suihkutus-
suutin 20, ja joka on imuventtiilin 5 varressa 5a. Palotila
18 on rakennettu ensisijassa siten kartiomaiseksi, ett& suih-
keet voivat levitd seinien sitd estématta.

Palokammiolla 18 on symmetrinen kartiomainen muoto
ja se on imualueella 17. Palokammion 18 sein&ssd 22 on useita
toisistaan erilldan olevia huuhtelurakoja 23, jotka, imuvent-
tiilin 5 ollessa suljettuna (kuvio 1), useat imuventtiilin
5 asetteluelimeen 12 kuuluvat tukielementtien 25 vastakkain
olevat sein&t 24 sulkevat tiiviisti.

Imuventtiilissd 5 on méAntd&n 3 tai sylinteriin 2 ra-
joittuvalla alueella horisontaaliseen tasoon asetettu kieruk-
karengas 26. Siihen kuuluu vinosti yléspéin suunnatut lamel-
1lit 27, joiden sisdreunat ovat padasiallisesti palamisen ai-
kana muodostuvan liekkirintaman alueella.

Asetteluelementti 12 on kiinnitetty sylinterikannessa
4 olevaan reikdsn 28 ylakannen 11 avulla, ruuvikiinnityksella
30 ja se lepaad elastisesti yldspdin ylékannen 11 sisdssa ole-
viin puristusjousiin 31, kuten esim. lautasjousiin. Lisaksi
on olemassa liitannat 32, 33 asetteluelintd 12 varten olevan
paineenalaisen v&liaineen johtamista varten, jotta asettelu-
elinta 12 voidaan sa&dtids aksiaalisesti puristussuhteen muut-
tamista varten. Asetteluelin 12 voidaan rakentaa my6s pneu-
maattiseksi vaimenuselimeksi, jonka yl&osassa on pneumaatti-
nen ohjauselementti 34.

Imuventtiili 5 sijaitsee ensisijassa keskisesti sylin-

terin 2 tai manndn 3 kohtisuoralla keskitasolla X - X, jol-
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loin pakoventtiilit 6 ja 7 ovat tamén keskitason X - X molem-
min puolin. Imuventtiilin 5 palokammiossa 18 on t&ten avautu-
mispinta, joka on suunnattu vain mannén 3 pd&dtypinnan pienem-
mialle alueelle.

Elementit imuventtiili 5, jossa on palokammio 18, kie-
rukkarengas 26 ja suihkutusventtiili 21 on koottu kompaktiksi
rakenneyksikdksi sylinterimidiseen asetteluelementtiin 12 si-
ten, etta venttiilit 5, 6 ja 7 muodostavat suhteellisen suu-
ren vaikutuspinta-alan.

Polttomoottorikoneen k&ydess& avautuu imuventtiili
5 taydellisesti vasta sitten, kun huuhteluraot 23 ovat jo
avautuneet, jolloin jokainen t&ytoéksenvaihto tapahtuu palo-
kammion 18 puhtaaksihuuhtelulla. Vasta imuventtiilin liikut-
tua edelleen tapahtuu sylinterin nopea t&yttd uudella ilmal-
la. Venttiilinvarressa 5a ovat muut huuhteluraot 23a, jotka
jasdhdyttavat suihkutussuutinta 21 kylm&llad tayttdilmalla.



10

15

20

25

30

35

Patenttivaatimukset

1. Polttomoottorikone, erityisesti dieselmoottori,
jossa on polttoaineen ajoittainen, suora suihkutus palokam-
mioon, jonne voidaan johtaa uutta ilmaa imuventtiilin kautta
ja siihen voidaan kammiossa sekoittaa sinne suihkutettua
polttoainetta, t unn e t t u siitd, ettd imuventtiili (5)
k4dsitt&d4 suppilonmuotoisen ja tydmant&&n (3) pain laajentuvan
palokammion (18), joka on sylinterinkannen (4) imulohkossa
(16, 17), ja jossa on suppilonkarjen (19) alueella suihkutus-
suutin (20).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttomoottorikone,
tunne¢ttu siitd, ettd imuventtiilissa (5), joka toimii
suppilonmuotoisena palokammiona (18), on keh&dllsdén suljetta-
via aukkoja huuhtelurakoina (23).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen polttomootto-
rikone, t u n n e t t u siitd, ettd suppilonmuotoisella
palokammiolla (18) on suihkeiden (29) suihkelohkoon sovitettu
geometrisesti symmetrinen kartiomuoto.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen poltto-
moottorikone, t unn e t t u siitd, etta suihkutusventtiili
(21) on imuventtiilin (5) varressa (5a), ollen varren (5a)
kanssa liikuteltavasti sylinterimdisen asetteluelementin (12)
holkinmuotoisessa reiassa (l2a), jolloin imuventtiilin (5)
vapaa tyémantiddn (3) pain oleva paad lepaa suunnilleen aset-
teluelementin (12) pa&tysivuun venttiilin ollessa suljetussa
asennossa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen poltto-
moottorikone, t unn e t t u siita, etta asetteluelementti
(12) on sylinterinkannen (4) reiéssa 28), ja ettd se lepaa
imuventtiilin (5) vapaata pa&atad vastapditd olevan paan va-
rassa jousielementin (31) avulla, joka on kiristetyssa tilas~-
sa, ylakantta (1l1) vasten.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen poltto-
moottorikone, t unn e t t u siita, etta asetteluelementti
(12) on aksiaalisesti liikuteltavissa venttiilinkannen (4)

reidssd (28) muuttuvan puristussuhteen saatamiseksi ohjatta-
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van paineens&adon avulla.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen poltto-
moottorikone, t un n e t t u sijita, ettéa imuventtiilisséa
(5) on sen sylinteriin (2) pain rajoittuvalla alueella hori-
sontaalisessa tasossa oleva kierukkarengas (26), Jjossa on
vinossa asennossa olevia lamelleja (27), Jjoiden sisdreunat
ovat liekkirintaman alueella.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen poltto-
moottorikone, t unne t t u siita, etta imuventtiilin (5)
suppilonseindssa (22) olevat huuhteluraot (23) lepdavat imu-
venttiilin (5) ollessa suljetussa asennossa tiiviisti vastas-
sa olevia tukiosan (25) seinia vasten.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen poltto—
moottorikone, t u n n e t t u siita, etta imuventtiilin
(5) varressa (10) on suihkutussuuttimen (21) paatealueen
1shelld useita jaahdytysilmarakoja (23a).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen poltto-
moottorikone, t unne t t u siita, etta imuventtiili (5),
jossa on palokammio (18), kierukkarengas (26) ja suihkutus-
suutin (21) on koottu yhdeksi rakenneyksikoksi sylinterimdi-
seen asetteluelementtiin (12), ja etta se on vertikaalisesti
suljettavasti kiinnitettynéa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen poltto-
moottorikone, t un n e t t u siita, etta imuventtiili (5)
sijaitsee keskisesti sylinterin (2) kohtisuoralla keskita-
solla (X - X), ja etta pakoventtiilit (6, 7) ovat symmetri-
sesti taman kohtisuoran keskitason (X - X) molemmin puolin,
ja etta imuventtiilin (5) toisella puolella on kaynnistys-
venttiili (9) sekd sen vastakkaisella puolella on hoyry- tai
kaasuventtiili (10).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen poltto-
moottorikone, t un n e t t u siita, ettd sylinterimaisen
asetteluelementin (12) yldosassa on mekaanis-pneumaattinen
vaimennuselin, jonka muodostavat lautasjousten (31) Ja pneu-
matiikkaohjauspiirin (35) muodostama asetelma.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen poltto-

moottorikone, t un n e t t u siita, etta suppilonmuotoi—
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sessa palokammiossa (18) on sen tydmanndn (3) puoleisessa

sivussa kierukkarengas.
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