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Zeleznini kolo

(57) Anotace:
Zelezni¢ni kolo ma pii¢ny profil desky (4) kola se
umistén podél teoretické stfednice (K), probihajici
mezi bodem (A) lezicim v oblasti pfechodu (6)
desky (4) kola do vénce (1) kola, bodem (D)
leZicim v oblasti pfechodu (7) desky (4) do naboje
(5) kola. Bod (A) a bod (D) lezi na jedné roviné
(T), kde rovina (T) je vzdalena od stfedni roviny (S)
o vzdalenost H1 ve sméru od okolku (3). Teoreticka
sttednice (K) dale prochazi inflexnim bodem (B),
jez je umistén mezi obloukem (O1) o poloméru R1
a obloukem (O2) s polomérem R2. Dale prochazi
bodem M, ktery je definovan maximalnim axialnim
vybocenim desky (4) kola o vzdalenost H2 od
roviny (T) a dotykovym bodem (C), kde teoreticka
sttednice (K) pfechazi te¢né do usecky, ktera
prochazi bodem (D), kde teoreticka sttednice (K)
svira s rovinou (T) thel a, pficemz body (B) (M) a
(C) lezi ve sméru od okolku (3) od roviny (T).
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Zelezniéni kolo

Oblast techniky
Technické feseni se tyka konstrukce zelezni¢niho kola, které je pii brzdéni Spalikem trvale mimé

deformovano vlivem zna¢né¢ho tepelného namahani a nasledného ochlazeni v kombinaci se
zatizenim kolovymi silami.

Dosavadni stav techniky

Zelezniéni kola se skladaji ze tfi hlavnich ¢asti, a to z naboje kola, z vénce kola a z desky kola,
ktera zajistuje prechod mezi nabojem kola a jeho véncem. Jsou znama kola, ktera maji rovny tvar

desky kola napf. dle patentu ¢. EP 1389539, ktera se pouzivaji ve dvojkolich brzdénych
kotoucovymi brzdami na naprave.

Pro dvojkoli, ktera jsou brzdéna na jizdni plose se pouzivaji kola s rizn¢ prohnutymi a tvarovanymi
deskami, pficemz tvar desky kola ma vliv na odolnost kola proti mechanickému a tepelnému
zatizeni.

Znamym pouzivanym Zelezni¢nim kolem je zvonové kolo dle patentu DE 3117572, kde stfednice
desky kola, to znamena jeji osa, je tvofena pravidelnou kfivkou definovanou kosinovou funkei,
ktera je Casto v praxi aproximovana tfemi shodnymi poloméry zakfiveni. U tohoto kola je vyhoda
niz§i hmotnost kola a niz§i residudlni napéti ve vénci po ochlazeni po brzdéni. Zasadni nevyhodou
je vsak, Zze konstrukce kola vykazuje vysoké napéti v desce kola pfi provoznim namahani kola.

Dalsi kola s podobnym provedenim desky, jako zvonové kolo, jsou kola dle patentu ¢. EP 1470006,
¢. EP 1225065, ¢. EP 2792502, ¢. a ¢. RU 2722782, ktera maji podobné provedeni desky kola,
ktera je konstruovana symetricky k poloméru centralniho bodu vyboceni desky. Nevyhodou této
konstrukce dle uvedenych patenti je, Ze se v kritickém misté desky kola vyskytuji lokalni
maximalni ohybova napéti s vysokymi hodnotami.

Dal§im znamym feSenim je kolo dle patentu ¢. EP 1440817, kde deska kola je tvofena
definovanymi rovnymi useky na sebe navazujicimi. Uvedena konstrukce je vhodna pro narocné
provozni podminky a hmotnost kola je cca o 25 kg vys$§i hmotnost nez zvonové kolo.

Dalsi pouzivané kolo dle patentu EP 2046585 je kolo s vysokou brzdnou kapacitou a dobrym
utlumem hluku. Vyznacuje se velkou Sitkou véncoveé ¢asti na ukor vysoké hmotnosti a tim 1 vy$s§imi
vyrobnimi naklady. Dalsi nevyhodou této konstrukce je, ze se v kntickém misté¢ desky kola
vyskytuji lokalni maximalni ohybova napéti s vysokymi hodnotami.

Podstata vvnalezu

Uvedené nevyhody odstrariuje Zeleznicni kolo podle tohoto vynalezu, kde stfedni rovina je kolma
na osu otaceni kola a které se sestava z vénce kola tvorfenc¢ho jizdni plochou a okolkem, z desky
kola a z naboje kola, jehoZ podstata spociva v tom, ze pricny profil desky kola se nachazi pod¢l
teoretické stfednice, ktera probiha mezi prvnim bodem lezicim v oblasti prechodu desky kola do
vénce kola, a druhym bodem lezicim v oblasti prechodu desky do naboje kola, pfi¢emz oba tyto
body leZi na jedné roving, kde tato rovina je vzdalena od stfedni roviny o vzdalenost H1 ve sméru
od okolku a zaroven teoreticka stfednice dale prochazi inflexnim bodem, jeZ je umistén mezi
prvnim obloukem o poloméru R1 a druhym obloukem o poloméru R2. Teoreticka stfednice dale
prochazi bodem, ktery je definovan maximalnim axialnim vybocenim desky kola o vzdalenost H2
od roviny, obsahujici prvni a druhy bod. Teoreticka stfednice dale prochazi dotykovym bodem,
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kde teoreticka stfednice prechazi te¢né do usecky, ktera prochazi druhym bodem. Teoreticka
stfednice svira s rovinou, obsahujici prvni a druhy bod uhel o, pricemz inflexni bod, bod
definovany maximalnim axialnim vybocenim desky kola a dotykovy bod lezi ve sméru od okolku
od roviny obsahujici prvni a druhy bod.

Je vyhodné, aby polomér R2 druhého oblouku teoretické stiednice byl vétsi nebo roven poloméru
R1 prvniho oblouku teoretické stfednice.

Dale je vyhodné, aby prvni a druhy oblouk teoretické stfednice desky mezi prvnim bodem a
dotykovym bodem byly upraveny jako kruhy a/nebo kfivky druhého nebo tfetiho stupné.

Vyhodou zvolené konstrukce desky je, Ze pfi zatizeni od kolovych sil, dojde k rovhomémému
roz§ifeni oblasti s maximalnim ohybovym napétim v kritickém misté desky kola a tim 1 ke sniZeni
hodnoty tohoto napéti.

Dalsi vyhoda tohoto Zelezni¢niho kola je v tom, Ze pii termomechanickém zatiZzeni vykazuje velmi
nizké hodnoty tangencialniho napéti ve vénci kola, a prfedevsim nizké hodnoty trvalych plastickych
deformaci pfi dodrZeni optimalni hmotnosti vlastniho kola, rovnéz ma jednoduchy tvar na vyrobu
a tim nizké vyrobni naklady. To umoziuje pouziti kola nejenom pro nakladni vozy, ale pro vechny
typy kolejovych vozidel se Spalikovou brzdou na jizdni plose, véetné hnacich vozidel a lokomotiv.

Pri brzdéni Spalikovou brzdou je kolo schopno opakované absorbovat brzdné cykly s vykonem
50 kW po dobu 45 minut bez negativnich dusledka deformace vénce kola a naristu tahovych
tangencialnich napéti ve vénci kola pfi ochlazeni vénce kola po ohfevu od brzdéni. Dochazi tak
pouze k mimé zméné rozchodu, respektive rozkoli u Zelezni¢niho dvojkoli, které je v dovoleném
rozsahu, definovaném v evropskych normach a tim se zvySuje bezpecnost pii projizdéni
vyhybkami a kfiZzenimi a omezuje se moznost vykolejeni Zelezni¢nich vozi.

Objasnéni vvkresu

Na obrazku €. 1 je v pfi¢ném fezu znazornéna polovina zelezni¢niho kola.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Zelezniéni kolo, dle piedlozeného vynalezu, o vngjsim poloméru R, se sestava z vénce 1, ktery je
opatfen jizdni plochou 2 a okolkem 3, z desky 4 kola a z naboje 5 kola, pfi¢emz mezi véncem 1 a
deskou 4 kola je vytvorena pfechodova oblast 6 a mezi deskou 4 kola a nabojem 3 je vytvofena
oblast prechodu 7. Velikost poloméru R je v rozmezi 300-625 mm, v nejvyhodnéj§im provedeni je
polomér kola 460 mm.

Kolo je vyrobeno z jakékoliv jakosti oceli pouzivanych na zeleznici dle znamych technickych
norem, a to valcovanim a kovanim.

Sitka vénce 1 kola H, jez je definovana jeho vngjsi hranou 8 a vnitini hranou 9 je 110-150 mm,
v nejb€znéjSim nejvyhodnéjsim provedeni je 135 mm.
Zelezniénim kolem prochazi stiedni rovina S, v misté tzv. styéné kruznice, kde se teoreticky styka

Jizdni plocha kola se stfedem hlavy kolejnice. Stfedni rovina S je kolma na osu otaceni kola Z.

Dale Zelezni¢nim kolem prochazi rovina T, ktera je umisténa od stfedni roviny S ve vzdalenosti
HI1 ve sméru od okolku 3, pficemz velikost HI1 je definovana vztahem Hl=max 0,25H, prikladné
je H1=0,2H.
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Vroving T ve vzdalenosti RA, jez je vymezen prechodovou oblasti 6, je definovan bod A.
Vzdalenost RA je definovana vztahem (0,7-0,85)R, prikladn¢ je vzdalenost RA 0,83R a ve
vzdalenosti RD, jez je vymezena pifechodovou oblasti 7, je definovan bod D, pricemz vzdalenost
RD je definovana vztahem (0,25-0,35)R, prikladné je RA rovno 0,33R, pficemz tyto body A, D
vymezuji teoretickou stfednici K.

Na teoreticke stfednici K pficného profilu desky 4 kola je definovan bod B, jez je bodem inflexnim
a je umistén mezi obloukem O1 o poloméru R1 a obloukem Q2 s polomérem R2.

Na teoretické stiednici K pricného profilu desky 4 kola je dale definovan bod M lezici na poloméru
RM, jehoz poloha je dana maximalnim axialnim vybocenim desky 4 kola o vzdalenost H2 od
roviny T, pficemz vzdalenost H2 je definovana vztahem (2-5)H1 prikladné je vzdalenost H2 3xH1.

S ohledem na konstrukci podvozku Zelezni¢niho vozu a na vedeni a bo¢ni vule dvojkoli v podvozku
je maximalni axialni vyboceni desky 4 kola prednostné voleno tak, aby povrch desky 4 kola
nepresahoval vngjsi hranu 8 vénce 1 kola.

Na teoretické stiednici K pricného profilu desky 4 kola je dale definovan bod C, jenz je dotykovym
bodem, kde teoreticka stiednice K prechazi teén¢ do usecky.

Teoreticka stfednice K desky se sestava zuseku mezi body AB. ktery je tvofen kruhovym
obloukem O1 s polomérem R1, z useku mezi body BC, ktery je tvofen kruhovym obloukem O2 s
polomérem R2 a tfetim usekem mezi body CD, ktery je tvoren useckou Ul, ktera v bodé C tecné
navazuje na obloukovou cast teoretické stfednice K desky a svira v bod¢ D s rovinou T uhel a.
Uhel a je v rozmezi (10-20)°, prikladné je 17°.

V casti mezi body AC je vn¢jsi a vnitini obrys desky 4 kola tvoren oblouky, pficemz v bodé A ma
deska 4 kola tloustku T1 v bodé B tloustku T2 a v bodé¢ M tloustku T3, kde T1=T2=T3 nebo
T1<T2<T3. Velikost tloustek T1, T2, T3 je v rozmezi 16-22 mm, piikladné jsou tloustky T1=16
mm, T2=17 mm a T3=22 mm.

Jednotlivé ¢asti teoreticke stfednice K desky kola mezi prvnimi ¢tyimi body A, B, M, C jsou pfitom
tvofeny oblouky kruhii tak, ze usek od A do B sestava ze zakfiveni o prvnim poloméru kiivosti R1
a dale od B do M sestava ze zakfiveni o druhém poloméru kfivosti R2, kdy prvni polomér R1 je
mens$i nez druhy polomér R2 nebo jsou oba poloméry shodné.

V casti mezi body CD, tzv. tseCkové asti desky 4 kola, tvori vnéjsi obrys desky 4 kola tsecka U2,
ktera prochazi body E a F pod thlem al od usecky Ul, prficemz uhel al je v rozmezi (1-5)°,
prikladng je 1,5° ausecka U3, ktera prochazejici body F a G pod thlem a od usecky Ul. Uhel a
je stejny jakomezi Ul a T,

Bod E je te€ny bod mezi obloukovou a useckovou ¢asti desky 4 kola a leZi na jeji vngjsi strané.

Vn¢jsi obrys desky 4 kola je tvoren prfechodovym radiusem O3, o poloméru R3, ktery je s useckami
U2 a U3 tecné spojen. Bod F lezi na poloméru RF a je spoleénym bodem usecek U2 a U3.

Vnitini obrys desky 4 kola tvofi useCka U4, ktera prochazi body H a I pod thlem a2 od asecky Ul,
pfi¢emz uhel a2 je v rozmezi (1-5)°, prikladné je 2,5° a tseCka U35, ktera prochazi body I a J pod
uhlem a3 od usecky Ul, pricemz thel a3 je v rozmezi (4-9)°, prikladng je 6°.

Bod H je te¢ny bod mezi obloukovou a useckovou casti desky 4 kola a lezi na jeji vnitini strang.

Vn¢jsi obrys desky 4 kola je tvoren prfechodovym radiusem O4, o poloméru R4, ktery je s useckami
U4 a U5 tecné spojen. Bod I lezi na poloméru RI a je spoleénym bodem tsecek U4 a U5. Velikosti
uhla ol a_02 jsou v tomto pripad¢ shodné.
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Vnéjsi a vnitini obrys desky 4 kola Ize vytvofit rovnéz také jednim obloukem nebo kfivkou druhého
nebo tietiho druhu.

V nejvyhodnéj§im provedeni, je Zelezniéni kolo konstruovano tak, aby vzdalenost prvniho bodu A
teoretické stiednice K desky 4 kola od osy otaceni Z kola byla v rozmezi 0,7 az 0,85nasobku
vnéjsiho poloméru R Zelezni¢niho kola a vzdalenost ¢tvrtého bodu M teoretické stfednice K desky
4 kola od osy otaceni Z kola byla v rozmezi 0,6 az 0,7nasobku vnéjSiho poloméru R kola a
vzdalenost druhého bodu D teoretické stiednice K desky 4 kola od osy otaceni Z kola v rozmezi
0,25 az 0,35nasobku vnéjsiho poloméru R kola.

V nejvyhodnéj$im provedeni je Zeleznicni kolo konstruovano tak, aby bod zlomu F u vnéj$i lomené
¢ary desky 4 kola byl umistén ve vzdalenosti 0,35 az 0,45nasobku vnéjSiho poloméru R kola a bod
zlomu I u vnitini lomené Cary desky 4 kola umistén ve vzdalenosti 0,45 az 0,5nasobku vnéjsiho
poloméru R kola.

Prumyslova vyuzitelnost

Zelezniéni kolo s nizkou tirovni napéti a deformaci lze vyuzit pro viechny typy kolejovych vozidel
brzdénych $palikem na jizdni plose, zejména pak u nékladnich Zelezni€¢nich vozu, hnacich vozidel
a lokomotiv. S ohledem na dobrou radialni poddajnost s dostateCnou unavovou pevnosti
v kritickém misté kola, to je v pfechodu desky kola do naboje kola, je mozno tuto konstrukei kola
pouzivat 1 pro zelezni¢ni vozidla, kde neni aplikovana Spalikova brzda, ale jsou pouzity samotn¢
brzdové kotouce, coz je pripad Zelezniénich vozi pro osobni dopravu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zelezniéni kolo se stiedni rovinou (S), ktera je kolma na osu otaceni (Z) kola, sestavajici z vénce
(1) kola tvofen¢ho jizdni plochou (2) a okolkem (3), z desky (4) kola a z naboje (5) kola, vyznacujici
se tim, Ze pri¢ny profil desky (4) kola se je umistén pod¢l teoretické strednice (K), ktera probiha
mezi bodem (A) lezicim v oblasti prechodu (6) desky (4) kola do vénce (1) kola, bodem (D) leZicim
v oblasti prechodu (7) desky (4) do naboje (5) kola, pficemz bod (A) a bod (D) lezi na jedné roving
(T), kde rovina (T) je vzdalena od stfedni roviny (S) o vzdalenost H1 ve sméru od okolku (3), a
teoreticka stfednice (K) dale prochazi inflexnim bodem (B), jeZ je umistén mezi obloukem (O1)
o poloméru R1 a obloukem (02) s polomérem R2, a dale prochazi bodem M, ktery je definovan
maximalnim axialnim vybocenim desky (4) kola o vzdalenost H2 od roviny (T) a dotykovym bodem
(C), kde teoreticka strednice (K) pfechazi tecné do usecky, ktera prochazi bodem (D), kde teoreticka
stiednice (K) svira s rovinou (T) thel o, pficemz body (B) (M) a (C) lezi ve sméru od okolku (3) od
roviny (T).

2. Zelezni¢ni kolo podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze polomér R2 oblouku (02) teoretické
stiednice (K) je vétsi nebo roven poloméru R1 oblouku (O1) teoretické stfednice (K).

3. Zelezniéni kolo podle n¢kterého z naroki 1 a/nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze, oblouky (O1) a
(02) teoreticke strednice (K) desky (4) mezi body (A) az (C) jsou upraveny jako kruhy a/nebo krivky
druhého nebo tfetiho stupng.

4. Zelezniéni kolo podle nékterého z naroka 1 az 3, vyznalujici se tim, Ze, polomér RA je
definovan (0,7-0,85)R.

5. Zelezniéni kolo podle nékter¢ho z naroki 1 az 4, vyznalujici se tim, Ze, polomér RD je
definovan (0,25-0,35)R.

6. Zelezniéni kolo podle nékterého z naroki 1 az 5, vyznalujici se tim, ze, polomér RM je
definovan (0,6-0,7)R.

7. Zelezniéni kolo podle nékterého z narokd 1 az 6, vyzna&ujici se tim, Ze, useky teoretické
stiednice (K) desky kola mezi prvnimi ¢tyfmi body (A), (B), (M), (C) jsou tvoreny oblouky kruh,
pfi¢emz usek od (A) do (B) sestava ze zakfiveni o prvnim poloméru kfivosti R1 a usek od (B) do
(M) sestava ze zakriveni o druhém poloméru kiivosti R2, kdy prvni polomér R1 je mensi nez druhy
polomér R2 nebo jsou oba poloméry shodné.

1 vykres
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