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impulsowe, jednokierunkowe
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do przetwa-
rzania informacji binarnych zapisanych magnetycz-
nie w systemie dwukierunkowym w informacje
impulsowe jednokierunkowe oraz do wytwarzania
impulséw synchronizacyjnych.

W zapisie magnetycznym informacji binarnych
systemem dwukierunkowym w $§rodku kazdego ele-
mentu zapisu odpowiadajgcego jednej cyfrze binar-
nej kierunek magnetyzacji zmienia sie. Kierunek
zmiany magnetyzacji reprezentuje warto§é ecyfry
binarnej. Przykladowo jedynka binarna jest wyra-
zona zmiang kierunku magnetyzacji z dodatniego
na ujemny a binarne zero jest wyrazone zmiang
kierunku magnetyzacji z ujemnego na dodatni. Gdy
wytworzony zostaje sygnal elektryczny, ktory jest
bezposrednim odpowiednikiem zapisanej informa-
cji i gdy ten elektryczny sygnat zostanie poréwna-
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ny z sygnalem odniesienia, sygnat elektiryczny re- _

prezentujgcy informacje binarng jest zgodny w fa-
zie lub przeciwny w fazie z sygnalem odniesienia
zaleznie od reprezentowanej informacji binarnej.

Korzystng cechg stosowania zapisu informacji w
systemie dwukierunkowym jest mozliwo$é uzyska-
nia samosynchronizacji informacji binarnej. Ponie-
waz w §rodku kazdego elementu zapisu informacji
binarnej wystepuje zmiana kierunku magnetyzacji,
zmiana ta moze zostaé ustalona za pomocg czestot-
liwosci réwnej czestotliwo$ci, za pomocg ktérej in-
formacja binarna zostala poprzednio zapisana.

W znanych ukladach w celu przetworzenia za-
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pisanej magnetycznie informacji binarnej na sku-
tek zmiany kierunku magnétyzacji posSrodku kaz-
dego elementu zapisu informacji binarnej wytwa-
rzany jest impuls elektryczny. Impuls ten jest wy-
korzystywany do wytworzenia przebiegu elektrycz-
nego, ktérego czestotliwo$é i faza jest zmieniana
zaleznie od tre$ci informacji binarnej. Wytworzona
w ten sposéb faza odniesienia jest nastepnie uzy-
wana do okreSlenia fazy sygnalu elektrycznego,
wytworzonego na podstawie odczytanej informacji.

Przy zapisie magnetycznym o duzej gesto$ci zapi-
su, tolerancje mechaniczne sg tak krytyczne, ze ma-
le zmiany predko$ci ruchu noénika zapisu powo-
duja duze przesuniecia czasowe odtworzonych syg-
naléw elektrycznych, na skutek czego wystepuia
w odczytanym sygnale bledy. Znane uklady, ktére
w celu odezytania informacji wytwarzajg impulsy
synchronizacyjne o czestotliwo§ci zmieniajgcej sie
wraz z czestotliwo$cig informacji sg kosztowne,
zwlaszcza gdy sa dostosowane do duzych zmian
predko$ci, wystepujacych w ukladzie.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego
ukladu, ktéry pracuje poprawnie réwniez przy
wiekszych zmianach czestotliwo$ci zapisu.

Cel ten osiggnieto wedtug wynalazku w ten spo-
s6b, ze do odczytujgcego wzmacniacza przylgczony
jest generator impulséw, posiadajacy dwa wyjScia,
z ktorych jedno, wytwarzajgce jeden impuls przy
kazdej zmianie magnetyzacji no$nika zapisu w
pierwszym kierunku, polgczone jest poprzez obw6d




3 o .
logiczny ,I” i  inwertor z pierwszym wejsciem
obwodu logicznego ,,LUB”, a drugie wyjscie, wyt-
warzajace jeden impuls przy kazdej zmianie mag-
netyzacji w drugim kierunku, polgczone jest po-
przez obwoéd logiczny ,,I” i inwertor z drugim wejs-
ciem wymienionego obwodu logicznego ,LUB”,
przy czym do wyjécia tego obwodu przylaczony jest
uklad catkujgcy, ktéry pomiedzy dwoma doprowa-
dzonymi do niego impulsami wytwarza napiecie
pitoksztaltne na swym wyjsciu, ktére jest polaczo-
ne z wejéciem przerzutnika Schmitta i filtru, kté-
rego napiecie wyjsciowe stuzy do regulacji wartosci
progowej napiecia przerzutu przerzutnika Schmitta,
na skutek czego przerzutnik ten zostaje dostosowa-
ny do zmian czestotliwo$ci powtarzania bitéw, spo-
wodowanych zmianami predko$ci przesuwu no$ni-
ka zapisu, a ponadto wyjScie przerzutnika Schmitta
potgczone jest z obwodem logicznym ,I” poprzez
obw6d logiczny , LUB”, ktorego wyjscie polaczone
jest, ré6wniez z pozostalymi wejSciami obwodow. lo-
gicznych ,,I”, polaczonych z generatorem impulséw,
przy czym na wyjsciu tego obwodu logicznego ,,I”
otrzymywane sg impulsy synchronizujgce, a drugie
wejScie tego obwodu potgczone jest z wyjsciem in-
nego przerzutnika, przelgczanego pierwszym impul-
sem, przekazywanym poprzez obwo6d logiczny ,I”
przylgezony do drugiego wyjscia generatora-impul-
sOw.

Przedmiot wynalazku jest oméwiony na podsta-
wie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy ukladu wedlug wynalazku, fig. 2 przed-
stawia schemat zasadniczy pokazujacy w szczegb-
tach uklady logiczne zawarte w ukladzie z fig. 1,
fig. 3 przedstawia wykresy przebiegbw napiecio-
wych w ukladzie z fig. 1, a fig. 4 przedstawia w
powiekszeniu trzy przebiegi napieciowe z fig. 3.

Odczytujgcy wzmacniacz 10 wytwarza na wyjs-
ciu 11 sygnat (fig. 3) zmodulowany fazowo. Zero
reprezentowane jest jak to pokazano strzatkami na
fig. 3, zmiang poziomu z wiekszego na mniejszy, a
jedynka reprezentowana jest zmiang poziomu z
mniejszego na wiekszy. Na poczatku cyklu poten-
cjal na wejsciu 12 jest dodatni, aby uzyskaé¢ syn-
chronizacje obwodu demodulacji. Generator impul-
s6w 14 przy zmianie poziomu na wyj$ciu 11 wzmac-
niacza 10 z mniejszego na wiekszy wytwarza im-
puls na samym wyjSciu 16, a przy zmianie pozio-
mu na wyjsciu 11 z wiekszego na mniejszy gene-
rator 14 wytwarza impuls na wyj§ciu 18. Potencjatl
z wejScia 12 podawany jest na obwdd logiczny
,»LUB” 20, ktérego wejécie jest polgczone z jednym
z wej§é obwodu logicznego ,,I” 22, na skutek czego
impulsy przejawiajgce sie na wyjéciu 16 przecho-
dzg przez obwoéd 22. Nastepnie impulsy te przecho-
dzg przez inwertor 50°i obwdd logiczny ,,LUB” 26,
a sygnat z wyjscia 28 obwodu 26 steruje calkujgcy
uklad 30, ktéry pomiedzy dwoma kolejnymi ujem-
nymi impulsami z wyjécia 28 wytwarza napiecie
piloksztaltne. Napigcie tego przebiegu piloksztattne-
go jest automatycznie sprowadzane do zera przez
kazdy kolejny impuls wytworzony na wyjsciu 28.
Przebieg piloksztaltny podawany jest z ukladu
calkujgcego na przerzutnik Schmitta 32, ktérego
warto§é progowa jest taka, ze po uplywie trzech
czwartych okresu sygnalu z wyjécia 11 zostaje on
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przerzucony za pomocg napiecia wejSciowego. Filtr
34 wytwarza na swym wyjSciu 36 napiecie odnie-
sienia, od ktérego zalezy warto§é progowa napiecia
przerzutu przerzutnika 32. Wyjscie 38 przerzutnika
32 jest polgczone z obwodem logicznym ,,LUB” 20.
Obwéd logiczny ,,I” 40 wytwarza na swym wyjsciu
42 impulsy synchronizacyjne.

Gdy w odczytanej informacji wystepuje cigg bi-
narnych zer potencjal na wejSciu 12 umozliwia
przejScie kazdego impulsu wytworzonego na pod-
stawie zmiany poziomu na mniejszy przez obwod
logiczny 22 i inwertor 50 do obwodu logicznego
»LUB” 26 z napiecia wyjSciowego ukladu calkujg-
cego 30 za pomocy filtru 34 wytworzona zostaje in-
formacja potrzebna do ustawienia warto$ci progo-
wej przerzutnika 32. Po czasie wystarczajgcym na
te czynno$¢ potencjal na wejsciu 12 zanika, a po-
jawia sie potencjal na wej$ciu 8. Po zakonczeniu
ciggu zer binarnych wystepuje pojedyncza jedynka
binarna, stanowigca wskaznik konca ciggu zer bi-
narnych i poczatku rzeczywistej informacji. Ta
pierwsza jedynka binarna przerzuca przerzutnik 44
ktoérego wyjscie jest polgczone przewodem 45 zob-
wodem logicznym ,,I” 40. Za wymieniong, pojedyn-
czg jedynka binarng nastepuje sygnal zlozony z je-
dynek i zer binarnych.

Impulsy na wyj$ciu 18 generatora 14 pojawiaja
sie¢ gdy poziom na wyjsciu 11 wzmacniacza 10 sko-
kowo roénie, a na wyjsSciu 18 wtedy, gdy poziom
ten skokowo maleje. Poniewaz impulsy z wyjsé
16, 18 generatora 14 s3 doprowadzone do obwodéw
logicznych ,,LUB” 22 i 23, inwertoréw 50 i 52 i ob-
wodu logicznego ,,LUB” 26 na wyjéciu 28 obwodu
logicznego ,,LUB” 26 pojawiaja sie tylko te impul-
sy, ktére sa wytworzone na podstawie sygnalu z
wyjScia 11,

Piloksztaltny przebieg napieciowy z wyjécia 31

ukladu catkujgcego 30 podawany jest na wejscie
przerzutnika Schmitta 32 i stuzy do przerzucania
tego przerzutnika z jednego stanu w drugi, przy
czym napiecie progowe przerzutu przerzutnika 32
zalezne jest od napiecia wyjsciowego filtru 34, kto-
re jest doprowadzane do przerzutnika 32 przewo-
dem 36. ‘
* Przy nominalnej czestotliwosci powtarzania bi-
tow, poziom progowy przerzutnika 32 jest tak
ustawiony, ze wyjSciowe napiecie piloksztaltne z
ukladu catkujgcego 30 przerzuca przerzutnik
Schmitta 32 w stan niestabilny, w ktérym pozo-
staje on przez trzy czwarte okresu powtarzania bi-
tow. Gdy czestotliwo§¢é powtarzania bitow zmienia
sie tak, ze odstep czasowy miedzy kolejnymi bita-
mi wzrasta, woweczas poziom napiecia pitoksztatt-
nego jest bardziej ujemny. Wywoluje to odpo-
wiednig zmiane wartoS§ci progowej przerzutnika 32,
na skutek czego przerzucanie przerzutnika 32 zo-
staje op6znione. Gdy okres powtarzania bitow ma-
leje, zachodzi zjawisko odwrotne.

Obecnie zostanie dokladniej omoéwiona cze$§é ukla-
du zawarta na fig. 1 wewnatrz prostokata naryso-
wanego linig przerywang.

Na wejscia 46 i 48 obwodu logicznego ,,LUB”. 26
przychodzg sygnaly z wyjs¢é inwertoréw 50 i 52.
Napiecie pojawiajgce sie na wyjéciu 28 obwodu 26
pokazane jest na wykresie z fig. 4.
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Tranzystor T, i kondensator C tworza uklad cal-
kujacy, zasilany ze zrédla pradu stalego, ktéry wy-
twarza napiecie piloksztaltne pod wplywem impul-
sé6w przychodzacych z tranzystora T,;. Tranzystory
T; i T, tworzq filtr, ktérego napigcie wyjsciowe
przylozone jest na baze tranzystora T, Tranzystory
Ts; i Tg tworza przerzutnik Schmitta, przy czym
tranzystor wejSciowy T; jest sterowany napieciem
wyjSciowym ukladu calkujgcego 30, a tranzystor
T jest sterowany napieciem wyjSciowym filtru 34.
Napiecie wyjéciowe filtru 34 reguluje progowa
zwarto$§é napiecia przerzutu przerzutnika 32. Po-
tencjometr w obwodzie emitera tranzystora T,
umozliwia wstepng regulacje progowego napiecia
przerzutu przerzutnika 32, Tranzystor T; wzmacnia
sygnal wyjSciowy z przerzutnika 32 i doprowadza
dodatni impuls na obwodd logiczny ,.LUB” 20.

Na fig. 4 pokazane sa przebiegi impulséw na
wyjéciu 28 dla czestotliwoSci powtarzania bitéw
mniejszej, rownej lub wiekszej czestotliwo$ci no-
minalnej. Jest oczywiste, ze przy czestotliwo$ci po-
wtarzania bitéw mniejszej od czestotliwosci nomi-
nalnej odstepy miedzy impulsami sg wieksze od
odstepéw nominalnych, a przy czestotliwo$ei wiek-
szej od nominalnej, odstepy te sg mniejsze niz no-
minalne. Gdy impulsy sg oddalone od siebie bar-
dziej niz nominalne, to uklad catkujgcy 30 wytwa-
rza napigcie bardziej ujemne, na skutek czego filtr
34 podaje na przerzutnik 32 bardziej ujemne na-

piecie odniesienia. Analogicznie, gdy impulsy sa-

bardziej zageszczone, wartosé progowego napiecia
przerzutu proporcjonalnie wzrasta. Oznacza to, Ze
czestotliwo$é impuls6w na wyjsSciu 38 jest zalezna
od wartoSci progowej napiecia przerzutu przerzut-
nika 32, lecz stosunek pomiedzy czasem wilgczenia
i czasem wylgczenia przerzutnika 32 jest taki sam
jak przy czestotliwo$ci nominalnej. Filtr 34 zapew-
nia dokladne nadazanie za zmianami szybkoSci,
przy czym czas zadzialania jest tak dobrany, Ze in-
formacja przesunieta fazowo nie wplywa w spos6b
istotny na wytwarzanie impulséw na wyjéciu 38.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do przetwarzania informacji binarnych
zapisanych magnetycznie w systemie dwukierunko-
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wym w informacje impulsowe jednokierunkowe,
znamienny tym, Ze do odczytujacego wzmacniacza
(10) przylaczony jest generator impulséw (14), po-
siadajagcy dwa wyjscia (16) (18), z ktérych jedno,
wytwarzajace jeden impuls przy kazdej zmianie
magnetyzacji noénika zapisu w pierwszym kierun-
ku, polaczone jest poprzez obwéd logiczny ,I” (22)
i inwertor (50) z pierwszym wejSciem obwodu lo-
gicznego ,,LUB” (26) a drugie wyjScie (18), wytwa-
rzajagce jeden impuls przy kazdej zmianie magne-
tyzacji w drugim kierunku, polgczone jest poprzez
obwo6d logiczny ,,I” (23) i inwertor (52) z drugim
wejsciem obwodu logicznego ,,LUB” (26), przy czym
do wyjscia (28) obwodu logicznego ,,LUB” (26) przy-
taczony jest uklad calkujgcy (30), ktéry pomiedzy
dwoma doprowadzonymi do niego impulsami wy-
twarza napiecie piloksztaltne na swym wyjsciu (31),
ktore jest polgczone z wejSciem przerzutnika
Schmitta (32) i filtru (34), ktérego napiecie wyj-
Sciowe stuzy do regulacji wartoéci progowej napie-
cia przerzutu przerzutnika (32), na skutek czego
przerzutnik (32) jest dostosowany do zmian czesto-
tliwoSci powtarzania bitéw, spowodowanych zmia-
nami predkosci przesuwu nosnika zapisu, a ponad-
to wyjScie (38) przerzutnika (32) polgczone jest z
obwodem logicznym ,,I” (40) poprzez obwé6d logicz-
ny ,,LUB” (20), ktérego wyjscie polaczone jest réw-
niez z pozostalymi wejSciami obwod6éw logicznych
»I” (22, 23) polaczonych z generatorem (14), przy
czym na wyjSciu obwodu logicznego ,,I” (40) otrzy-
mywane sg impulsy synchronizacyjne, a drugie
wejScie tego obwodu polgczone jest 'z wyjSciem
przerzutnika (44) przelgczanego pierwszym impul-
sem, przekazywanym poprzez przylaczony do dru-
giego wyjScia generator impulséw (14) obwdd lo-
giczny ,,I” (23).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, «Ze
uklad calkujgcy (30) zawiera kondensator, do kto-
rego doprowadzany jest staly prad z pierwszego
tranzystora (T;) w celu wytworzenia napiecia pito-
ksztaltnego i ktéry wyladowywany jest przez dru-
gi tranzystor (T;), do ktérego doprowadzany jest
impuls wyj$ciowy z obwodu logicznego ,,LUB” (26).
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