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(54) Title: ROLLING BEARING WITH ROLLING BODIES MADE OF CERAMIC MATERIAL
(54) Bezeichnung : WALZLAGER MIT WALZKORPER AUS EINEM KERAMISCHEN WERKSTOFF

(57) Abstract: The invention relates to a rolling bearing comprising a metallic inner ring (2), a metallic outer ring (3) and rolling
bodies (6, 6a, 6b, 6¢) which are received between them on ring-side raceways, said rolling bodies being made of a ceramic material.
According to the invention, the thermal conductivity of the ceramic material is > 30 W/mK and < 70 W/mK.

(57) Zusammenfassung: Wilzlager

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

umfassend einen metallenen Innenring (2), einen metallenen Auflenring (3) und zwischen diesen aufgenommene, auf ringseitigen
Laufbahnen wélzende Walzkorper (6, 6a, 6b, 6¢), die aus einem keramischen Werkstoff bestehen. Erfindungsgemil betrégt die
Wairmeleitfahigkeit des keramischen Werkstofts > 30 W/mK und < 70 W/mK.
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Bezeichnung der Erfindung

WALZLAGER MIT WALZKORPER AUS EINEM KERAMISCHEN WERKSTOFF

Gebiet der Erfindunyg

Die Erfindung betrifft ein Walzlager umfassend einen metallenen Innenring, ai-
nen metallenen Auenring und zwischen diesen aufgenommene, auf ringseiti-
gen Laufthahnen walzende Walzkérper, die aus einem keramischen Werkstoff
bestehen.

Hintergrund der Erfindung

Walzlager der eingangs genannten Ar, also Radiallager, kommen in unier
schiedlichsten Anwendungsfallen zum Einsatz. Ublicherweise liegt, geometrisch
bedingt, die hochste Kontakibelastung in solchen Walzlagern zwischen dem In-
nenring und den Walzkdrpem, Vor allem bei sehr schnell drehenden Lagem,
beispielsweise Spindeliagern, ergibt sich haufig das Problem der sogenannten
Aulenringfihrung. Dies bedeutet, dass die Walzkérper relativ zum AuBenring
sauber abrollen, jedoch relativ zum Innenring sine Schlupfbewegung, soge-
nannter Bohrschlupf, einsetzt. Die hohe Kontakibelastung sowie dieser Schiupf
fihren zu einer erhodhten Warmeerzeugung im Bereich der Innenringkoniakle
des Walzlagers. Da die Walzkérper aus dem keramischen Werkstoff relativ
schlechite Warmeleiter sind, verglichen mit Gblichen Walzkdrpem aus Stahl, ist
die Ableitung der innenringseitig entstehenden Warme Gber die Walzkérper
zum Aulenring hin gedrosselt, wodurch sich deutlich hdhere Innenringtempera-
turen, verglichen mit den Auenringtemperaturen, einsiellen. Die Temperatur-
differenz zwischen den beiden Ringen beeinflusst die vorhandene Radiafluft
des Lagers. Je hoher die Temperaturdifferenz ist, umso geringer ist die verblei-
bende Radialluft und damit die Reserve gegen eine Verspannung im Walzlager
selbst. Die Radiafluft wird im Ubrgen bei schnelllaufenden Lagern auch zuséatz-
fich dadurch reduziert, dass es zu einer flishkraftbedingten sowie siner pas-
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sungsbedingten Aufweitung des Innenrings sowie einer flichkraftbedingten Ver-
fagerung der Walzkorper im Betrieh kommt.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein gegeniiber dem Stand der
Technik verbessertes VWalzlager anzugeben.

Beschreibung der Erfindung

Zuy Losung dieser Aufgabe ist bei einem Walzlager der etingangs genannten Art
erfindungsgemal vorgesehen, dass die Warmeleitfahigkeit des keramischen
Werkstoffs > 30 WimK und < 70 WimK betragt.

Der Erfindung liegt die Uberlegung zugrunde, den Warmelibergang zwischen
tnnenring und AuBenring dadurch zu verbessern, dass gezielt die Warmeleitfa-
higkeit des keramischen Werkstofis, also der Walzkorper, verbessert wird, Zu
diesem Zweck ist vorgesehen, dass die Wilzkérper eine Warmeleitfahigkeit von
mehr als 30 WimK aufweisen, Die Warmeleitfahigkeit solite 70 W/mK nicht
Gbersteigen. Mit der erfindungsgemafl erhthten Warmeleitfahigkeit verglichen
mit der Warmeleitiaghigkeit, die bisher verwendete Keramikwaélzkorper aufwei-
sen {diese liegt bel ca. 25 WimK) lasst sich ein deutlich verbesserter Warme-
tbergang errsichen, so dass sich die Temperaturdifferenz zwischen innenting

und AuBenring deutlich reduzieren lasst.

Bevorzugt solite die Warmeleitfahigkeil wenigstens 35 W/imK und maximal 60
WimK betragen. In weiterer Prazisierung sollte die Warmeleitfahigkeit zwischen
40 WimK und 55 WimK liegen. Idealerweise liegt die Warmeleitfahigkeit zwi-
schen 40 - 55 WimK und damit naherungsweise in einem Bereich herkémmli-
chen Walzlagerstahls, aus dem der Innenring und der AuRenring gefertigt sind,
so dass sich Uber das Wilzlager naherungsweise vergleichbare Warmeleitfa-
higkeiten der unterschiedlichen verwendeten Materialien ergeben.
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Als keramischer Werkstoff wird bevorzugt Silliziumnitrid verwendet, das zur Er-
hohung seiner Wammeleitidhigkeit wenigsiens einen Zuschlagstoff enthait.
Durch die Zugabe des Zuschlagstoffs ist es moglich, den Glasphasengehait zu
reduzieren respektive die Glasphasenzusammensetzung s6 zu modifizieren,
dass eing Erhdhung der Warmeleitighigkeit erreicht wird. |

Als Zuschlagsstoff wird bevorzugt Tiannitrid (TiN) zugegeben. Titannitrid wird
dabei bevorzugt mit einem Gehalt zwischen 10 —~ 80 Gewprozent zugegeben,
vorzugsweise mit einem Gehalt zwischen 30 — 50 Gewprozent, Das heildt, dass
der TiN-Gehalt deutlich Uber den Ublichen Gehalt von héchstenfalls 5 %, den
SisNg-Waizkorper standardmafig enthalten, hinaus erhoht wird. Der Zuschiag-
stoff wird mit dem angegebenen Mengenanieil der keramischen Masse zugs-
geben, wonach die Walzkorper geprasst und gesintert, iiblicherweise gasdruck-
gesintert, werden. Durch die erhéhte Zugabe des TIN wird der Glasphasenantsil

reduziert, was eine Verbesserung der Warmeleitfahigkait mit sich bringt.

Alternativ oder zusétzlich kérmen als Zuschlagstoff auch ein oder mehrere Sin-
teradditive wie MgQ und/oder Yb,0s zugegeben werden. Deren Gehalt soilie
zwischen 1 - 12 Masseprozent fiegen, Auch Gber die Sinteradditive ist es mdg-
lich, den Glasphasenantell zu reduzieren respekiive dis Glasphasenzusam-
mensetzung entsprechend zu varileran, um eine verbesserte \z%f‘a‘rmeléitféhigkeit

ZU generiereh.

Neben dem Walziager selbst betrifit die Erfindung ein Verfahren zwr Herstellung
eines Walzkdrpars aus einem keramischen Werkstoff, insbesondere fir ein
Walziager der beschriebenen Art. Dieses Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dass ein in eihem Formgebungsprozess hergesteliter Grinling  aus
Siliziumnitrid, der frei von Zuschiagstoffen ist oder der einen oder mehrere Ju-
schiagstoffe wie TIN, MgO. Yb;0s oder ALO; aufweist, in einem Sinterprozess
beieiner Sintertemperatur von 1830 - 1950° C fiir wenigstens 7 h gesintert wird,
oder dass ein bereits gesinterder Walzkérper aus Siliziumnitrid, der frel von Zu-
schlagstoffen ist oder der einen oder mehrere Zuschlagstoffe wie TiN, MgO,
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Yb:05 oder ALO; aufweist, in einem zweiten Sinterprozess bei siner Sintertem-
peratur von 1830 - 1950° C fur wenigsiens 8 h emeut gesintert wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispiels unter Be-
zugnahme auf die belliegende Zeichnung erlautert. Die einzige Zeichnung ist
eine schematische Darstellung und zeigt eine Teilansicht eines erfindungsge-
maflen Walzlagers 1 im Schniit.

Ausfithrliche Beschreibung der Zeichnung

Das abgebildete Walzlager 1 umfasst einen metallenen innenring 2, einen me-
tatlenen Aufienring 3 sowie auf den entsprechenden ringseitigen Laufbahnen 4,
5 walzende Walzkorper 8, die aus einem keramischen Werkstoff bestehen. Die
Walzkarper 6, z. B. Kugeln oder Rollen, sind im gezeigten Beispigl in einem Ké-
fig 7 gefuhrt.

Die Walzkarper 8 bestehen wie beschrieben aus ainem keramischen Werkstoff.
Erfindungsgemal wird bevorzugt ein Siliziumnitrid als keramischer Grundwerk-
stoff verwendet. Durch Zugabe eines oder mehrerer Zuschlagstoffe wurde ge-
zight die Warmeleitfahigkeit des keramischen Materials erhtht. Die Zugabe der
Zuschiagstoffe fihrt dazu, dass der Anteill der Glasphase im keramischen Mate-
rial, also der Anteils an Si0;, reduziert wird. Zu diesem Glasantail kommt es, da
zum Sintern der Walzkdrper 6 ein Sinteradditiv Ublichenweise in Form AlLGs zu-

gegeben wird.

Um die verbesserte Warmeleitfahigkeit zu erreichen und damit fiir einen ver-
besserten Warmelbsrgang der primédr im Kontakt zwischen dem innenring 2
und den Walzkdrpern 6 enistehenden Warme vom innenring 2 zum AuRenring
3 zu sorgen, sind im gezeigten AusfGhrungsbeispiel unterschiedliche Moglich-

Kelten gezesigl.
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Bei dem ersten Walzkdrper 6a wurde zur Verringerung des Glasphasenanteils
als Zuschiagstoff Titannitrid (TiN) zugegeben. Der Gehalt von TiN sollte zwi-
schen 10 - 60 Gewichtsprozent betragen, bevorzugt zwischen 30 ~ 50 Ge-
wichisprozent, insbesondere zwischen 40 ~ 50 Gewichisprozent. Das heildt,
dass der Antell an TiN in der keramischen Masse, der Gblicherweise maximal &
Gewichtsprozent betragt, drastisch erhtiht wird. Hieraus resultiert eine Reduzie-
rung des Glasphasenanteils, so dass die Warmeleitfahigkeit deutlich verbessert
werden kann. Der Zuschlagstoff 8 in Form des TiN ist bei dem Walzkarper 6a
angedeutet.

Eine zweite Moglichkeit der WarmeleitfahigkeitserhGhung ist bel dem zweiten
Walzkorper 6b dargestelit. Hier sind zwei verschiedene Zuschlagstoffe 8, 10
zugegeben. Bei dem Zuschlagstoff 9 handelt es sich beispielsweise um MgO,
wéhrend es sich bei dem Zuschlagstoff 10 um Yb»0Os handelt. Das MgQ ersetzt
zu einem gewissen Anteil das als' Sinterwerkstoff sonst gebrauchliche Al;Os.
Wahrend Oblicherweise AlOz zu 3 ~ 4 Masseprozent zugeg}eben_ wird, wird
beim erfindungsgemalien Walzkorper Bb das AlOs zu O - 2 Masseprozent zu-
gegeben. Das MgQ wird zu wenigstens 1 Masseprozent, bevorzugt zu wenigs-
tens 3 Masseprozent zugegeben.

Auch das Yb,O5 wird als Ersate fiir das Al:O5 zugegeben. Es wird ebenfalls zu
wenigstens 1 Masseprozent zugegeben, gegebenenialls auch etwas mehr. Be-
vorzugt wird die Zugabe so gewahit, dass sich am fertigen Walzksrper 6b eine
Zusammensetzung Si0MygONYE:05 von 3 Masseprozent zu 3 Masseprozent
zu 1 Masseprozent ergibt. Werden MgQ und Yb:Os zusammen zugegeben, so

solite der Gesamtmenge 12 Masseprozent nicht Gbersteigen,

Am Walzkorpear 8o ist schiieRlich eine dritte Méglichkeilt angedeutst, wie die
Warmeleitfahigkeit von Siliziumnitiid erhéht werden kann, Hierist als Zuschiag-
stoff lediglich das Yh,Us 10 zugegsben. Wird nur dieser sine Juschiagstofl zu-
gegeben, so liegt er in einem hdheren Anteil vor als zuvor beschrieben, Bevor-

zugt werden wenigstens 3, insbesondere wenigstens 5 Masseprozent zugege-
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ben. Bevorzugt sollte ein SiOx/Yb,0s-Verhaltnis von 3 Masseprozent zu 5 Mas-

seprozent am fertigen keramischen Walzkorper gegeben sein.

Zusatzlich oder alternativ zur Zugabe der Zuschlagstoffe ist es auch denkbar,
den Glasphasenanteil allein durch Variation der Sinterung vorzunehmen, So ist
gs denkbar, einen Grinling aus SiN,, der entweder frei von Zuschiagstoffen ist
oder einen oder mehrere Zuschlagstoffe wie TiN, MgO, Yb20; oder Al,Gs auf-
weist, bei einer erhéhten Sintertemperatur und siner erhéhten Sinterdausr zu
sintern. Die Sintertemperatur solite im Bereich zwischen 1830 ~ 1850° C liegen,
die Sinterternperatur sollte wenigstens 7 h betragen, kann aber auch &nger sein.

Alternativ zur Verl@ngerung der Sinterzeit und der Erhdhung der Sintertempera-
tur des einen Sinterprozesses ist es auch denkbar, die Sinterung wie {iblich
vorzunenmen, némiich bei einer Temperatur von 1750 - 1850° € und einer Sin-
terdauer von 5 - 7 h und die abgekihiten Walzkdrper einer Nachsinterung zu
unterzichen. In diesem Fall sollte im zweiien Sinterprozess die Sintertemperatur
ebenfalls zwischen 1830~ 1950° C liegen, wahrend die Sinterdauer wenigstens
8 h betragt. Die jeweilige Sinterung erfolgt bevorzugt unter Stickstofatmosphére.
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Bezugszeichenliste

1 Walzlager

2 Innenring

3 Aufenring

4 Laufbahn

5 Laufbahn

& Walzk&rper
8a—8c Walzkorper

7 Kafig

8 Zuschiagstoff
9 Zuschiagstoff

10 Zuschiagstoff
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Patentanspriiche

Walzlager umfassend einen metallenen [nnenring (2), einen metallenen
Aullenring (3} und zwischen diesen aufgenommene, auf ringseitigen Lauf-
bhahnen walzende Walzkorper (8, Ba, 6b, 6¢), die aus sinem keramischen
Werkstoff bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass die Wérme!eitféhiga
keit des keramischen Werkstoffs > 30 W/mK und « 70 WimK betragt

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warme-
leltfahigkeit zwischen 35 W/mK und 60 W/mK betragt.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warme-
leitfahigkeit zwischen 40 WimK und 55 W/mK beftragt.

Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der keramische Werkstoff Siliziumnitrid ist, das zwr Erhd-
hung seiner Warmeleitfshigkeit wenigstens einen Zuschlagstoff (8, 9, 10)

enthalt.

Wialzlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Zuschlag-
stoff (8) Titannitrid enthalten ist.

Waizlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an

Titannitrid zwischen 10 - 680 Gewichisprozent belragl.

Walzlager nach Anspruch €, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an
Titannitrid zwischen 30 — 50 Gewichtsprozent betragt.

Walzlager nach einem der Angpriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass als Zuschiagstorf (8, 10) ein Sinteradditiv wis MgO oder Yh,05 enthal-

fenist
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Walzlager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an
MgO und/oder YbsOs zwischen 1 Masseprozent bis 12 Masseprozent be-
fragt.

Verfahren zur Herstellung eines Wailzkdrpers aus einem keramischen
We;?kstoﬁ, msbesondere flir ein Walzlager nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein in einem Formgebungs-
prozess hergestellter Grinling aus Shiziumnitrid, der frei von Zuschlagstof-
fer ist oder der einen eder mehrere Zuschlagstoffe wie TiN, MgO, Yb:Os
oder Al:Os aufweist, in einem Sinterprozess bei einer Sintertemperatur von
1830 - 19507 C 1tr wenigstens 7 h gesintert wird, oder dass ein bereits ge-
sinterter Walzkdrper aus Siliziumnitrid, der frei von Zuschiagstoffen ist oder
der einen oder mehrere Zuschiagstoffe wie TiN, MgO, YbaOs oder ALD;
aufweist, in einem zweiten Sinterprozess bsi einer Sintertemperatur von

1830 ~ 1950° C fir wenigstens 8h erneut gesintert wird.



PCT/DE2016/200522

WO 2017/101923

17




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200522

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16C33/32 F16C33/34
ADD.

Co4B35/584

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPG

B. FIELDS SEARCHED

F16C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

24 July 2002 (2002-07-24)

Y [0065], [6028] - [0029] ;

figure 18

X JP 2003 028172 A (NSK LTD)

29 January 2003 (2003-01-29)
Y figure 4

X EP 1 331 211 A2 (SKF AB [SE])
30 July 2003 (2003-07-30)
paragraph [0028]

X EP 1 225 353 Al (NSK LTD [JP])

1-7
8,9

1-3
8,9
10

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

6 February 2017

Date of mailing of the international search report

15/02/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Cerva-Pédrin, Sonia

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2016/200522
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1225353 Al 24-07-2002  EP 1225353 Al 24-07-2002
JP 3724480 B2 07-12-2005
Uus 2002191878 Al 19-12-2002
WO 0208623 Al 31-01-2002
JP 2003028172 A 29-01-2003  NONE
EP 1331211 A2 30-07-2003 AT 465139 T 15-05-2010
AT 478037 T 15-09-2010
DE 10203473 Al 31-07-2003
EP 1331211 A2 30-07-2003
EP 2130805 Al 09-12-2009
JP 4278029 B2 10-06-2009
JP 2003222134 A 08-08-2003
US 2003176270 Al 18-09-2003

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200522

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F16C33/32 F16C33/34 CO4B35/584
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 225 353 ALl (NSK LTD [JP])
24. Juli 2002 (2002-07-24)

Y [0065] , [0028] - [0029] ;
Abbildung 18

X JP 2003 028172 A (NSK LTD)

29. Januar 2003 (2003-01-29)

Y Abbildung 4

X EP 1 331 211 A2 (SKF AB [SE])
30. Juli 2003 (2003-07-30)
Absatz [0028]

1-7
8,9

1-3
8,9
10

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden wy»

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. Februar 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Cerva-Pédrin, Sonia

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200522
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 1225353 Al 24-07-2002 EP 1225353 Al 24-07-2002
JP 3724480 B2 07-12-2005
US 2002191878 Al 19-12-2002
WO 0208623 Al 31-01-2002
JP 2003028172 A 29-01-2003  KEINE
EP 1331211 A2 30-07-2003 AT 465139 T 15-05-2010
AT 478037 T 15-09-2010
DE 10203473 Al 31-07-2003
EP 1331211 A2 30-07-2003
EP 2130805 Al 09-12-2009
JP 4278029 B2 10-06-2009
JP 2003222134 A 08-08-2003
US 2003176270 Al 18-09-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report

