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(57) Abstract: The invention relates to a planetary roller
bearing (9), comprising an outer ring (10), an inner ring
(11), and rolling bodies (12) accommodated
therebetween that have grooves (13), which are in
engagement with grooves (14, 15) formed on the outer
ring (10) and the inner ring (11). In the region of the
axial ends of the rolling bodies, the rolling bodies (12)
are each provided with cylindrical surface (16, 17).
Between the cylindrical surtace (16, 17) and the inner
ring (11), and between the cylindrical surtace (16, 17)
and the outer ring (10), a gap (18, 19) is formed in each
case, the radial width of which is dimensioned such that
a tilting of a rolling body (12) due to a contact between
the cylindrical surtace (16, 17) forming a support surface
and the inner ring (11) or the outer ring (10) is limited.

(57) Zusammenfassung: Planetenwélzlager (9), mit
einem Auflenring (10), einem Innenring (11) und
dazwischen aufgenommenen Wailzkdrpern (12), die
umlaufende Rillen (13) aufweisen, die mit an dem
Auflenring (10) und an dem Innenring (11)
ausgebildeten Rillen (14, 15) im Eingriff sind, wobei die
Wailzkorper (12) im Bereich ihrer axialen Enden jeweils
eine Zylinderflache (16, 17) aufweisen, wobei zwischen
der Zylindertldche (16, 17) und dem Innenring (11) und
der Zylinderfliche (16, 17) und dem Aufenring (10)
jeweils ein Spalt (18, 19) gebildet ist, dessen radiale

Breite so bemessen ist, dass eine Verkippung eines Walzkorpers (12) durch einen Kontakt zwischen der eine Stiitzfliche bildenden
Zylinderflache (16, 17) und dem Innenring (11) oder dem Auflenring (10) begrenzt ist.
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Planetenwiizlager

Die Erfindung betrifft ein Planetenwalzlager, mit einem Aufienring, einem Innenring
und dazwischen aufgenommenen Walzkérpern, die umlaufende Rillen aufweisen, die
mit an dem Aufienring und an dem Innenring ausgebildeten Rillen im Eingriff sind,
wobei die Walzkérper im Bereich ihrer axialen Enden jeweils eine Zylinderflache auf-

weisen.

Ein ahnliches Waizlager ist aus der DE 10 2012 222 530 A1 bekannt. Dort ist ein
Walzkorper vorgesehen, der aulienseitig eine Profilierung aufweist, die mit einer Ge-
genprofilierung eines ersten Lagerrings sowie eines zweiten Lagerrings zusammen-
wirkt. Im Bereich seiner axialen Enden weist der Walzk&rper zylindrische Walzab-

schnitte auf, die auf entsprechenden Gegenflachen eines Lagerrings abrollen.

Ein Planetenwalzlager dient generell zur Aufnahme axialer und radialer Krafte, wobei
vorwiegend Kréfte in axialer Richtung aufgenommen werden kénnen, wahrend radiale
Krafte in geringem Male aufgenommen werden. Ein Planetenwalzlager besteht aus
dem Innenring, dem AuBenring, Walzkérpern und einem Kafig. Die Walzkérper, die
auch als Planeten bezeichnet werden, sind bezogen auf die Mittelachse des Plane-
tenwalzlagers radial nach auf’en versetzt auf einem Teilkreis angeordnet und in dem
Kafig aufgenommen. Die Planeten weisen eine Profilierung in Form der umlaufenden
Rillen auf, die einem steigungslosen Gewinde entsprechen. Der Innenring weist an
seiner Aufenseite eine entsprechende Profilierung in Form von Rillen auf, ebenso der

Aulenring an seiner Innenseite.

Bei herkdmmlichen Planetenwalzlagern wurde beobachtet, dass die Walzkérper (Pla-
neten) eine starke Kippneigung aufweisen. Die Figuren 1 bis 4 zeigen schematisch
Komponenten eines herkémmlichen Planetenwalzlagers. Figur 1 zeigt ein Planeten-
walzlager 1 in einer geschnittenen Ansicht. Das Planetenwalzlager 1 umfasst einen

AuBenring 2, einen Innenring 3 und dazwischen angeordnete Walzkorper 4, die um-

[Bestatigungskopie]
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laufende Rillen 5 aufweisen, die mit an dem AuBenring und an dem Innenring ausge-
bildeten Rillen im Eingriff sind. Figur 2 zeigt lediglich die auRersten Rillen 5 des in Fi-
gur 1 gezeigten Walzkérpers 4. Eine durch Pfeile 6 symbolisch dargestellte Krafteinlei-
tung im AufRenring und eine Kraftausleitung am Innenring bewirkt, dass der Kraft-
schluss am Walzkorper 4 nicht zentrisch durch dessen Drehachse 7 verlauft. In Figur
3 erkennt man, dass aufgrund des von der Drehachse 7 beabstandeten Kraftangriffs
Hebelarme vorhanden sind, die ein durch den Pfeil 8 dargestelites Drehmoment er-
zeugen. Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte Richtung der eingeleiteten Kraft ist ledig-
lich als Beispiel zu verstehen, selbstverstandlich kann die Kraft auch in entgegenge-
setzter Richtung eingeleitet bzw. ausgeleitet werden. Figur 4 zeigt den durch das
Drehmoment 8 bewirkten Effekt, dass der Walzkérper 4 um seine Drehachse 7 kippt.
Da der sich auf der entgegengesetzten Seite befindende Walzkdrper spiegelbildlich
gekippt wird, richtet sich der gesamte Walzkdérpersatz trichterféormig in dem Planeten-
walzlager 1 aus. Bisher ist man davon ausgegangen, dass diese Verkippung durch
den geometrischen Kontakt der beiderseitigen Rillen, die wie eine Verzahnung inei-
nander eingreifen, unterbunden wird. Es wurde jedoch herausgefunden, dass die
Verkippung nicht vollstandig verhindert werden kann, so dass die Walzkérper 5 eine
verkippte Position einnehmen. Dadurch ergibt sich allerdings der Nachteil, dass die
auleren Rillen der Walzkdrper starker in die entsprechenden Rillen des AuRenrings
und des Innenrings gepresst werden. Dies hat zur Folge, dass die zwischen den
Walzkorpern und dem Innenring und dem AuRRenring gebildeten Kontaktflachen hin-
sichtlich ihrer GréRe und ihrer Position nicht optimal sind. Zudem liegt dann keine
gleichmafige Lastverteilung uber die Rillen mehr vor, stattdessen wird die jeweils &u-
Rerste Rille bzw. ein dulerster Zahn mit einer erhéhten Last beaufschlagt. Unter Um-
standen kann eine Spitze einer Rille in einen gegenuberliegenden Fufd driicken, so

dass die Spitze (Zahnkopf) bei einer héhten Last abgeschert wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Planetenwalzlager anzugeben,
bei dem lediglich eine begrenzte Verkippung der Walzkérper méglich und eine
gleichmaBige Lastverteilung auf die Rillen in Axialrichtung gewahrleistet ist.
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Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einem Planetenwalzlager der eingangs genannten
Art erfindungsgemal vorgesehen, dass zwischen der Zylinderflache und dem Innen-
ring und der Zylinderflache und dem AuRenring jeweils ein Spalt gebildet ist, dessen

radiale Breite so bemessen ist, dass eine Verkippung eines Walzkorpers durch einen
Kontakt zwischen der eine Stitzflache bildenden Zylinderflache und dem Innenring

oder dem Aullenring begrenzt ist.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass eine Verkippung eines Walzkérpers be-
grenzt werden kann, indem auf3erhalb der die Rillen aufweisenden Profilierung eine
Zylinderflache vorgesehen ist, die im unbelasteten Zustand gegeniiber dem Innenring
und dem AuRenring beabstandet ist. Zwischen dieser Zylinderflache und dem Innen-
ring bzw. dem Aulenring ist jeweils ein Spalt mit einer definierten radialen Breite ge-
bildet. Bei einer auftretenden Belastung tritt die anhand der Figuren 1 bis 4 beschrie-
bene Verkippung der Planeten auf. Bei dem erfindungsgemafen Planetenwalzlager
wird diese Verkippung jedoch begrenzt, wenn die Zylinderflache des Walzkérpers in
Kontakt mit Gegenflachen des Innenrings und/oder des Auf3enrings kommt. Die Zylin-
derflache wirkt somit als Stitzflache, die eine weitere Verkippung des Walzkérpers
verhindert. Durch die Wahl der radialen Breite des Spalts bzw. der beiden Spalte kann
die tolerierte Verkippung genau festgelegt werden. Die Begrenzung der Verkippung
bewirkt, dass eine wesentlich gréfRere Kontaktflache der ineinander eingreifenden Ril-

len vorhanden ist und eine noch gréRRere Verkippung unterbunden wird.

GemafR einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafien PIanetehwéIzIagers
kann bei beiden Zylinderflachen eines Walzkérpers der Spalt zum Innenring und der
Spalt zum AuRenring ausgebildet sein. Dementsprechend ist der Walzkérper vor-

zugsweise symmetrisch ausgebildet.

Um Kantenspannungen zu vermeiden kann es bei dem erfindungsgeméafen Plane-
tenwalzlager vorgesehen sein, dass die Zylinderflachen profiliert ausgebildet sind.
Vorzugsweise kdnnen die Zylinderflachen konkav, d. h. nach aul3en gewdlbt sein, wo-

durch sich geringe Kantenspannungen ergeben.
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Eine bevorzugte Variante des erfindungsgemaflen Planetenwalzlagers sieht vor, dass
der Durchmesser eines Zapfens zumindest ndherungsweise dem Teilkreisdurchmes-
ser der Rillen des Walzkorpers entspricht. Auf diese Weise wird Schlupf an der Stiitz-

flache minimiert.

Bei dem erfindungsgemaéafRen Planetenwalzlager wird es besonders bevorzugt, dass
die Spalte durch Spielpassungen zwischen der Zylinderflache und dem Innenring

und/oder dem Aul3enring gebildet sind.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Planetenwalzlagers sieht vor,
dass sich an die die Stutzfliache bildende Zylinderflache auRenseitig ein in eine Off-
nung eines Kafigs eingreifender Zapfen mit einem im Vergleich zur Zylinderflache ge-
ringeren Durchmesser anschlief3t. Vorzugsweise weist ein Walzkorper an beiden
Endabschnitten einen derartigen Zapfen auf. Der Zapfen ist in die Offnung eines Ka-
figs eingesetzt, wobei der Kafig vorzugsweise zwei durch Stege miteinander verbun-
dene Kafigscheiben aufweist. Optional kann auch eine zentrale zylindrische Ausneh-

mung des Walzkorpers von einem Steg des Kafigs durchsetzt sein.

Bei dem erfindungsgemafien Planetenwalzlager dient die Stitzflache eines Walzkor-
pers allerdings nicht zur radialen Lastaufnahme, stattdessen werden radiale Kréfte
durch die Verzahnung der ineinander eingreifenden Rillen GUbertragen. Erst wenn bei
einer bestimmten Kombination einer radialen Last und einer axialen Last eine
Verkippung der Planeten auftritt, die einen festgelegten Wert Gbersteigt, kommt die
Zylinderflache mit der entsprechenden Gegenflache des Innenrings oder des Auf3en-
rings in Eingriff. Vorzugsweise weisen der Innenring und der AuRenring auch entspre-
chende Zylinderflachen auf, die bei einer Verkippung die Zylinderflache des Walzkor-

pers beriihren.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeich-

nungen sind schematische Darstellungen und zeigen.
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Figur 1 eine geschnittene Ansicht eines Details eines herkémmlichen Pla-
netenwalzlagers;
Figur 2 bis 4 Rillen des in Figur 1 gezeigten Planetenwalzlagers bei Belastung

und im verkippten Zustand;

Figur 5 ein Detail eines erfindungsgemalfien Planetenwalzlagers in einer

geschnittenen Seitenansicht; und

Figur 6 ein Teil des in Figur 5 gezeigten Planetenwalzlagers in einer ver-

groBerten Ansicht.

Das in Figur 5 gezeigte Planetenwalzlager 9 umfasst einen AuRenring 10, einen In-
nenring 11 und dazwischen aufgenommene Walzkérper 12 (Planeten), die umlaufen-
de Rillen 13 aufweisen, die steigungslos sind. In Figur § erkennt man, dass der Au-
Renring 10 an seiner Innenseite eine entsprechend gegengleich ausgebildete Profilie-
rung mit Rillen 14 aufweist. Analog weist der Innenring 11 an seiner Aul3enseite eine

entsprechend gegengleich ausgebildete Profilierung mit Rillen 15 auf.

Der Walzkdrper 12 weist im Bereich seiner axialen Enden jeweils eine Zylinderflache
16, 17 auf, wobei zwischen der Zylinderflache 16, 17 und dem Innenring 11 und zwi-
schen der Zylinderflache 16, 17 und dem Auf3enring 10 jeweils ein Spalt 18, 19 gebil-
det ist, dessen radiale Breite so bemessen ist, dass eine Verkippung des Walzkérpers
12 durch einen Kontakt zwischen der eine Stltzflache bildenden Zylinderflache 16, 17

und dem Innenring 11 oder dem Aufenring 10 begrenzt ist.

In den Figuren 5 und 6 sind der Walzkérper 12 und der AufRenring 10 und der Innen-
ring 11 zur Verdeutlichung der Darstellung mit einem gewissen radialen Abstand von-
einander gezeigt. Tatsachlich berthren die Rillen 13 des Walzkorpers 12 die gegen-
Uberliegenden Rillen 14 des AuRenrings 10 sowie die Rillen 15 des Innenrings 11.
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Die Walzkérper 12 sind symmetrisch zu einer gedachten Mittellinie ausgebildet. An die
Zylinderflachen 16, 17, die Stutzflachen bilden, schliel3t sich auBenseitig jeweils ein
Zapfen 20, 21 an, der einen geringeren Durchmesser als die Zylinderflachen 16, 17
aufweist. Die Zapfen 20, 21 durchsetzen Offnungen von Kéfigscheiben 22, 23, die
durch nicht dargestellte Stege miteinander verbunden sind, wodurch ein Kafig gebildet

wird.

Bei einer Belastung des Planetenwalzlagers 9, der zu einer Verkippung der Walzkor-
per 12 fuhrt, wird diese Verkippung begrenzt, wenn die Zylinderflachen 16, 17 in Kon-
takt mit entsprechenden zylindrischen Gegenflachen des AuRenrings 10 und des In-

nenrings 11 kommen.

Das anhand der Figuren 5 und 6 beschriebene Planetenwalzlager 9 ist Bestandteil ei-

ner Lagerung einer Spindel einer Planetenwalzgewinde-Spindeleinheit.
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Bezugszeichenliste

Planetenwalzlager
Auldenring
Innenring
Walzkérper

Rille

Pfeil

Drehachse
Drehmoment

Planetenwalzlager

10 AuBenring

11 Innenring

12 Walzkoérper
13 Rille

14 Rille

15 Rille

16 Zylinderflache
17 Zylinderflache
18 Spalt

19 Spalt

20 Zapfen

21 Zapfen

22 Kafigscheibe
23 Kafigscheibe

PCT/DE2016/000012



- WO 2016/112892 PCT/DE2016/000012

Patentanspriiche

Planetenwalzlager (9), mit einem AuRenring (10), einem Innenring (11) und da-
zwischen aufgenommenen Walzkérpern (12), die umlaufende Rillen (13) auf-
weisen, die mit an dem AuRenring (10) und an dem Innenring (11) ausgebilde-
ten Rillen (14, 15) im Eingriff sind, wobei die Walzkérper (12) im Bereich ihrer
axialen Enden jeweils eine Zylinderflache (16, 17) aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Zylinderflache (16, 17) und dem Innenring
(11) und der Zylinderflache (16, 17) und dem Auf3enring (10) jeweils ein Spalt
(18, 19) gebildet ist, dessen radiale Breite so bemessen ist, dass eine
Verkippung eines Walzkorpers (12) durch einen Kontakt zwischen der eine
Stutzflache bildenden Zylinderflache (16, 17) und dem Innenring (11) oder dem
Aufienring (10) begrenzt ist.

Planetenwalzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei bei-
den Zylinderflachen (16, 17) eines Walzkorpers (12) der Spait (19) zum Innen-
ring (11) und der Spalt (18) zum Aullenring (10) ausgebildet ist.

Planetenwalzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zylinderflachen (16, 17) profiliert ausgebildet sind.

Planetenwalzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Durchmesser einer Zylinderflache (16, 17) zumindest
néherungsweise dem Teilkreisdurchmesser der Rillen (13) des Walzkérpers
(12) entspricht.

Planetenwalzlager nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spalte (18, 19) durch Spielpassungen zwischen der
Zylinderflache (16, 17) und dem Innenring (11) und/oder dem Auf3enring (10)
gebildet sind.
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Planetenwalzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich an die die Stutzflache bildende Zylinderflache (16, 17)
auBenseitig ein in eine Offnung eines Kafigs eingreifender Zapfen (20, 21) mit
einem im Vergleich zur Zylinderflache (16, 17) geringeren Durchmesser an-
schlief3t.

Planetenwalzlager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kifig
zwei die Offnungen aufweisende, durch Stege miteinander verbundene Kéfig-
scheiben (22, 23) aufweist.
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