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(57) Abstract: The invention relates to a friction clutch (1) for a motor vehicle with automatic and power-assisted clutch actuation.
In order to reduce the production costs of such a friction clutch while avoiding the use of an expensive travel sensor for determining
the clutch release travel (S), the clutch (1) is configured in such a way as to have a linear and continuously increasing release force
profile (III, IV) across the release travel (S). A pressure sensor (14) is connected to a clutch control device (15) by signaling technique
and detects the release or actuation force (F<SB>A</SB>) acting upon the release device (12).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung (1) fiir ein Kraftfahrzeug mit automatisierter und fremd-
kraftunterstiitzter Kupplungsbetitigung. Zur Reduzierung der Herstellkosten ist unter Vermeidung der Nutzung eines teuren Wegsen-
sors zur Bestimmung des Kupplungsausriickweges (S) die Kupplung (1) derart ausgebildet, dass diese einen linearen und stetig
ansteigenden Ausriickkraftverlauf (III, IV) tiber den Ausriickweg (S) aufweist, und dass ein mit einem Kupplungssteuergerit (15)
signaltechnisch in Verbindung stehender Drucksensor (14) zur Erfassung der auf die Ausriickvorrichtung (12) wirkenden Ausriick-

bzw. Betitigungskraft (F,) vorhanden ist.
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Reibungskupplung fiir ein Kraftfahrzeug mit automatisierter

und fremdkraftunterstiitzter Kupplungsbetédtigung

Die Erfindung betrifft Reibungskupplung flir ein Kraft-

- fahrzeug mit automatisierter und fremdkraftunterstiitzter

Kupplungsbetdtigung gemdf dem Oberbegriff des Patentan-

spruchs 1.

Reibungskupplungen, die in Kraftfahrzeugen mit nicht-
automatisierter und hilfskraftunterstiitzter Kupplungsbeta-
tigung verbaut sind, weisen aufgrund der in der Kupplung
integrierten Kupplungsbetitigungselemente einen Ausriick-
kraftverlauf auf, bel dem die Ausriickkraft im Schlupfbe-
reich weitgehend konstant ist. Dies ermdglicht dem Fahr-
zeugfilhrer eine gute Dosierung des von der Kupplung zu
ilbertragenden Drehmomentes und somit ein vergleichsweise

komfortables Ein- und Auskuppeln.

Eine derartige Kupplung lasst sich aber nur mit
Nachteilen in einem Fahrzeug mit automatisierter und hilfs-
kraftunterstiitzter Kupplungsbetatigung nutzen, bei dem iib-
licherwelse ein Kolben einer hydraulisch oder pneumatisch
betitigten Kolben-Zylinder-Anordnung auf Kupplungsbetati-
gungselemente wie beispielsweise ein Ausrlicklager der Kupp-

lung wirkt.

Ein Nachteil ist darin zu sehen, dass der beschriebene
Ausriickkraftverlauf insbesondere wegen der zeit- oder
druckgesteuerten Betadtigung der Kolben-Zylinder-Anordnungen
dazu fihrt, dass bei dessen Betatigung ohne zusdtzlich Mal-
nahmen unterschiedlich groBe Wegstellschritte pro Zeitein-

heit entstehen, die eine exakte Kupplungsbetdtigung stark
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erschweren. Daher ist es bei solchen automatisierten Kupp-
lungen in der Regel notwenig, den Kupplungsausrlickweg mit-
tels eines vergleichsweise kostenaufwendigen Wegsensors zu
ermitteln und einem Steuergerit zum Zwecke einer Ausrilick-
wegsteuerung mitzuteilen. Die mechanisch vergleichsweise
aufwendige Anordnung eines solchen teueren Wegsensors in
einer Kolben-Zylinder-Anordnung ist beispielsweise aus der
DE 197 25 302 Al bekannt.

Dariiber hinaus zeigt die DE 197 36 558 Al eine Tro-
ckenkupplung mit einer Betédtigungsvorrichtung, mit deren
Hilfe ein weitgehend konstanter Anpresskraftverlauf unter
Beibehaltung eines wie oben beschrieben tiblichen nichtkon-
stanten Betdtigungs- beziehungswelse Ausrlickkraftverlaufs
erreicht wird, so dass die Kupplungsbetdtigung weitgehend
unabhingig vom Verschleif der Kupplungsscheibe gehalten
wird. Das eingangs geschilderte technische Problem hin-
sichtlich des typischen nichtlinearen Ausriickkraftverlaufs

wird dadurch aber nicht gelost.

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe an die Er-
findung, eine Reibungskupplung fiir ein Kraftfahrzeug mit
automatisierter und fremdkraftunterstiitzter Kupplungsbet&d-
tigung vorzustellen, die ohne einen teueren Wegsensor den-

noch exakt betdtigbar ist.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma-
len des Hauptanspruchs, wadhrend vorteilhafte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteranspriichen
entnehmbar sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine

exakte Kupplungsbetdtigung dann mittels eines kostengiinsti-
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gen Drucksensors durchfiihrbar ist, wenn die in der Kupplung
angeordneten Kupplungsbetidtigungselemente einen stetigen

und linearen Ausrtlickkraftverlauf erzeugen.

Demnach umfasst eine erfindungsgemdl ausgebildete Rei-
bungskupplung zunichst ein Kupplungsgehduse, in dem eine
mit Reibbeldgen bestiickte Kupplungsscheibe zwischen zwei
Anlageflidchen fiir die Reibbeldge angeordnet sowie mit einer
Antriebsstrangwelle drehfest verbunden ist. Auf einen die-
ser Reibbelidge wirkt eine axial verlagerbare und drehfest
gegeniiber dem Kupplungsgehduse abgestiitzte Druckplatte, an
der eine der beiden Anlagefldchen ausgebildet ist. AuRerdem
verfiigt die Kupplung iUber eine gegeniiber dem Kupplungsge-
hiuse abgestiitzte Federanordnung, mit der auf die Druck-

platte zum SchlieBRen der Kupplung eine Anpresskraft Fp

~ausiibbar ist. Dariiber hinaus gehort zu dieser Kupplung eine

Ausrilickvorrichtung, die im Kupplungsbetdatigungsfall zur
Unterbrechung der Drehmomentiibertragungsfahigkeit die ge-
nannte Federanordnung iliber einen Ausriickweg S mit einer
Ausriickkraft Fn beaufschlagt.

Zur Schaffung einer kostenglinstigen Reibungskupplung,
die auch ohne einen teueren Wegsensor mittels eines Aktua-
tors automatisch von einem Kupplungssteuergerat exakt beta-
tigt werden kann, ist die Kupplung erfindungsgemaf derart
ausgebildet, dass diese einen linearen und stetig steigen-
den Ausrilickkraftverlauf {iber deren Ausriickweg aufweist, und
dass ein mit einem Kupplungssteuergerdt signaltechnisch in
Verbindung stehender vergleichsweise kostenglinstiger Druck-
sensor zur Erfassung der auf die Ausriickvorrichtung bezie-
hungsweise auf die Federanordnung wirkende Ausriick-~ bezie-
hungsweise Betatigungskraft Fa genutzt wird. Die Umrechnung

der von dem Drucksensor erfassten Druckwerte in Ausriick-~
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kraftwerte Fa beziehungsweise in Ausriickwegwerte S erfolgt
in dem Kupplungssteuergerat mit Hilfe von dort abgespei-
cherten Kupplungs- und Kupplungsbetdtigungssystemparame-
tern, so dass ein linearer und stetiger Zusammenhang zwi-
schen dem gemessenen Druck und dem zurilickgelegten Ausriick-

weg zur Kupplungsbetitigungssteuerung gegeben ist.

Zur Erzeugung des linear und stetig ansteigenden Aus-
riickkraftverlaufs iiber den Ausriickweg ist die Federanord-
nung bevorzugt mit einer Feder ausgestattet, die einen 1li-
nearen Federkraftverlauf lber deren Stellweg aufweist. Dazu
kann eine Schraubenfeder und/oder eine Kombination aus

Schraubenfedern und Tellerfedern vorgesehen sein.

Der Drucksensor kann iiber eine Sensorleitung oder eine
Funkstrecke mit dem Kupplungssteuergerdt signaltechnisch in
Verbindung stehen. Im Gegensatz zum bisher iiblichen Einsatz
von Wegsensoren bei derartigen Kupplungen braucht dieser
Drucksensor jedoch nicht im Kupplungsgehduse beziehungswei-
se im unmittelbaren Bereich eines Kupplungszentralausri-
ckers angeordnet werden. Die Anordnung von Sensoren an
dieser Stelle ist vor allem deshalb unvorteilhaft, weil
dort vergleichsweise hohe Betriebstemperaturen von bis zu
150° C herrschen und der Bauraum sowieso sehr knapp bemes-
sen ist. Vielmehr kann der Drucksensor nun vorzugsweise in
einen Druckraum eines Zylinders einer Kolben-Zylinder-
Anordnung hineinragend angeordnet sein, mit der die Aus-
riickvorrichtung beziehungsweise die Federanordnung mit der

Ausrilickkraft Fa beaufschlagbar ist.

In einer anderen Variante der Erfindung kann vorgese-
hen sein, dass der Drucksensor in diejenige Steuerdrucklei-

tung hineinragend angeordnet ist, mit der der Zylinder der
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Kolben-Zylinder-Anordnung verbunden ist. Vorzugsweise ist
der Drucksensor dabei in der N&he eines Steuerventils in
der genannten Steuerdruckleitung angeordnet, mit dem die
Kolben-Zylinder-Anordnung zur Kupplungsbetatigung elektro-
hydraulisch oder elektropneumatisch geschaltet wird. Auf
diese Weise kann die Verbindungsstrecke des Drucksensors zu

dem Kupplungssteuergerdt vorteilhaft kurz gehalten werden.

Zur Erliuterung der Erfindung ist der Beschreibung ei-
ne Zeichnung beigefiigt.

In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung

einer Reibkupplung sowie

Fig. 2 ein Diagramm zum Ausriickkraftverlauf iber
den Ausrlickweg einer bekannten sowie einer

erfindungsgemdl ausgebildeten Kupplung.

Fig. 1 zeigt demnach den weitgehend bekannten Aufbau
einer Reibungskupplung 1. Diese Reibungskupplung 1 ist in
einem hier nicht dargestellten Kraftfahrzeug mit einem An-
triebsmotor verbaut, dessen Antriebswelle 2 drehfest mit
einer Schwungscheibe 3 verbunden ist. Die Kupplung 1 ver-
figt tUber ein Kupplungsgehause 13, in dem eine mit Reibbe-
légen 7, 8 ausgestattete Kupplungsscheibe 6 angeordnet ist.
Diese Kupplungsscheibe 6 ist ihrerseits mit einer Getriebe-
eingangswelle 11 drehfest verbunden und in dem Kupplungsge-
hause 13 derart angeordnet, dass der Reibbelag 7 gegen eine

Anlagefléche 4 der Schwungsscheibe 3 pressbar ist.

Auf der axial gegeniiber liegenden Seite der Kupplungs-
scheibe 6 liegt der Reibbelag 8 an einer Anlagefliche 5
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einer Druckplatte 9 an, die mittels einer am Kupplungsge-
hduse 13 abgestiitzten Federanordnung 10 gegen den Reibbe-
lag 8 pressbar ist. Dazu ist die Druckplatte 9 axial ver-
schiebbar und drehfest mit dem Rupplungsgehduse 13 verbun-

den.

Im Nichtbetatigungsfall wirkt die Federanordnung 10
mit einer Anpresskraft Fp auf die Druckplatte 9, so dass
eine drehmomentiibertragungsfahige Verbindung zwischen der
Antriebswelle 2 und der Getriebeeingangswelle 11 geschaffen

ist.

Zum Offnen der Kupplung 1, also zur Unterbrechung der
Drehmomentiibertragungsfahigkeit, ist eine Ausriickvorrich-
tung 12 vorhanden, die hier als Ausriicklager ausgebildet
ist. Auf diese Ausriickvorrichtung 12 wirkt mit einer Aus-
rickkraft Fp ein hier nicht dargestellter Kolben einer Kol-
ben-Zylinder-Anordnung, die mittels eines hydraulischen
oder pneumatischen Druckmittels betidtigbar ist. Fiir eine
axiale Verschiebung der Ausriickvorrichtung 12 um einen Aus-
riickweg S wird die Feder 10 unter Einwirkung der Ausriick-
kraft Fa um ihren Lagerpunkt am Kupplungsgehiuse 13 ver-
schwenkt, so dass die Anpresskraft Fp auf die Druckplatte 9
beziehungsweise von der Druckplatte 9 auf den Reibkérper 8

der Kupplungsscheibe 6 reduziert wird.

Die Kupplung 1 ist nun so aufgebaut beziehungsweise
ausgelegt, dass diese einen linearen und iiber den Ausriick-
wegs stetig ansteigenden Ausriickkraftverlauf aufweist. Dies
kann dadurch erreicht werden, dass die Federanordnung 10
selbst eine derartige Federkraftkennung liber den Ausriick-
weg S aufweist oder dass andere Kupplungs- oder Kupplungs-

betatigungsbauteile alleine oder in Kombination miteinander
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diesen gewiinschten linearen sowie stetig ansteigenden Aus-
riickkraftverlauf erzeugen. So kann beispielsweise vorgese-
hen sein, dass die Federanordnung aus zwel oder mehreren
Federn besteht, deren Zusammenwirken den genannten Ausrilick-

kraftverlauf erzeugt.

Fig. 2 zeilgt hierzu, dass im Gegensatz zu den Ausriick-
kraftverlidufen I und II von bekannten Kupplungen bezie-
hungsweise Kupplungsbetitigungseinrichtungen die erfin-
dungsgeméBe Kupplung einen linearen und stetig mit dem Aus-
riickweg S ansteigende Aufriickkraft F, aufweist, deren Stei-
gung zudem unabhdngig vom VerschleiB der Reibbeldge 7, 8
der Kupplungsscheibe 6 ist. So ist dieser Darstellung
leicht entnehmbar, dass das Einwirken einer Ausriickkraft
AF, auf die Ausrilickvorrichtung 12 beziehungsweise die An-
druckplatte 9 bei der ersten Inbetriebnahme der Kupplung
mit unverschlissenen Reibbeldgen 7, 8 und einem Ausriick-
kraftnullpunkt A zu einem Ausrilickweg AS1l fihrt.

Nach einem gewissen Verschleif der Reibbelage 7, 8 hat
sich der Ausrilickkraftnullpunkt B zwar verschoben, das Ein-
wirken einer Ausrilickkraft AF, auf die Ausriickvorrichtung 12
beziehungsweise die Andruckplatte 9 fiihrt aber ebenfalls zu
einem Ausrlickbetatigungsweg AS2, der genauso groBl ist wie
der Ausrlickbetdtigungsweg ASl. Die erfindungsgemal ausge-
bildete Kupplung beziehungsweise deren Betétigungssystem
fihrt daher unabhingig vom Reibbelagverschleifl bei gleicher

Betatigungskraft Fp zu immer gleich groflen Stellwegen AS.

Zur Messung und steuerungstechnischen Verarbeitung der
Ausriickkraft Fa ist erfindungsgemdf zudem ein Drucksen-
sor 14 vorgesehen, der {liber eine Sensorleitung oder mittels

einer Funkstrecke mit einem Kupplungssteuergerat 15 verbun-
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den ist. Der Drucksensor 14 erfasst einen Druck im Kupp-
lungsbetdtigungssystem, der indirekt oder vorzugsweise di-
rekt mit der Kupplungsausriickkraft Fa im Zusammenhang
steht. Mit diesem Drucksensor 14 wird daher bevorzugt der
Druck in dem Zylinder der genannten Kolben-Zylinder-
Anordnung oder in einer zu diesem Zylinder fithrenden und

einen Steuerdruck filhrenden Steuerdruckleitung gemessen.

Besonders sinnvoll ist es hinsichtlich einer mdéglichst
kurzen Ubertragungsstrecke zu dem Kupplungssteuergerat 15,
wenn der Drucksensor 14 in der zu dem Zylinder fithrenden
Steuerdruckleitung in der Nizhe eines elektrischen Steuer-

ventils angeordnet ist.

Aus dem so gemessenen Steuerdruck wird dann unter Zu-
hilfenahme von in dem Steuergeradt 15 abgespeicherten
kupplungs- und/oder kupplungsbetatigungssystemabhingigen
GroRen die Ausrlickkraft Fp berechnet. Mit dem so berechne-
ten Ausrlickkraftwert Fn wird dann in dem Kupplungssteuerge-
rat 15 eine dort abgespeicherte Tabelle oder eine dort ab-
gespeicherte mathematische Funktion aufgesucht, die die
Abhangigkeit der Ausriickkraft F, von dem Ausriickweg S ange-
ben. In Kenntnis dieses Ausrickweges S ist die Kupplungsbe-
tatigung exakt steuerbar, wenngleich herstellkostenreduzie-
rend auf einen teueren Wegsensor verzichtet wird. Zudem
kann durch die Erfindung die Kupplung beziehungsweise deren
Betatigungsvorrichtung kostengilinstiger hergestellt werden,
da in deren Bereich nun nicht mehr ein Wegsensor unterge-

bracht werden muss.
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Bezugszeichen
1 Reibungskupplung
2 Antriebswelle
3 Schwungsscheibe
4 Anlageflache
5 Anlagefléache
6 Kupplungsscheibe
7 Reibbelag
8 Reibbelag
9 Andruckplatte
10 Federanordnung
11 Getriebeeingangswelle
12 Ausrilickvorrichtung
13 Kupplungsgeh&duse
14 Drucksensor
15 Kupplungssteuergerat
A Ausriickwegnullpunkt bei Inbetriebnahme
B Ausritckwegnullpunkt nach VerschleiB
S Ausriickweg
AS Stellweg; Ausriickweg
Fa Ausriickkraft
Fp Anpresskraft
I Ausriickkraftverlauf bei Inbetriebnahme
nach Stand der Technik
II Ausriickkraftverlauf nach Verschleif
nach Stand der Technik
ITI erfindungsgemdfer Ausrlickkraftverlauf
bei Inbetriebnahme
Iv erfindungsgemafier Ausrlickkraftverlauf

nach VerschleiB
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Patentanspritiche

1. Reibungskupplung (1) fir Kraftfahrzeuge,
mit einem Kupplungsgehiuse (13), in dem eine zwischen zweil
Anlageflachen (4, 5) sowie mit einer Antriebsstrangwel-
le (11) drehfest verbundene Kupplungsscheibe (6) angeordnet
ist,
mit einer axial verlagerbaren und drehfest gegeniiber dem
Kupplungsgehduse (13) abgestiitzten Druckplatte (9), an der
eine der beiden Anlagefldchen (5) ausgebildet ist,
mit einer gegeniiber dem Kupplungsgehduse (13) abgestiitzten
Federanordnung (10), mit der auf die Druckplatte (9) eine
Anpresskraft (Fp) ausilibbar ist,
und mit einer Ausrlickvorrichtung (12), die im Kupplungsbe-
tatigungsfall zur Unterbrechung der Drehmomentiibertragungs-
fahigkeit der Kupplung (1) die Federanordnung (10) iiber
einen Ausriickweg (S) mit einer Ausriickkraft (Fn) beauf-
schlagt,
dadurch gekennzeilchnet,
dass die Kupplung (1) derart ausgebildet ist, dass diese
einen linearen und stetig ansteigenden Ausriickkraftver-
lauf (IIT, IV) {iber den Ausrlickweg (8) aufweist, und
dass ein mit einem Kupplungssteuergerdt (15) signaltech-
nisch in Verbindung stehender Drucksensor (14) zur Erfas-
sung der auf die Ausriickvorrichtung (12) wirkenden Ausriick-
bzw. Betatigungskraft (Fa) vorhanden ist.

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch g e —
kennzeichnet, dass der Drucksensor (14) tiber
eine Sensorleitung oder eine Funkstrecke mit dem Kupplungs-

steuergerat (15) verbunden ist.
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3. Reibungskupplung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federan-
ordnung (10) eine Schraubenfeder und/oder eine Kombination
aus Schraubenfedern und Tellerfedern umfasst, wobeil die
Summe derer Federkennlinien den linear und stetig anstei-

genden Ausrilickkraftverlauf (III, IV) erzeugt.

4. Reibungskupplung nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeilichnet,
dass der Drucksensor (14) in einen Druckraum eines Zylin-
ders einer Kolben-Zylinder-Anordnung hineinragend angeord-
net ist, mit der die Ausrilickvorrichtung (12) beziehungswei-
se die Federanordnung (10) mit der Ausrickkraft (Fn) beauf-
schlagbar ist.

5. Reibungskupplung nach wenigstens einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeilchnet, dass
der Drucksensor (14) in eine Steuerdruckleitung hineinra-
gend angeordnet ist, die mit dem Zylinder der Kolben-

Zylinder-Anordnung verbunden ist.

6. Reibungskupplung nach Anspruch 5, dadurch g e —
kennzeichnet, dass der Drucksensor (14) in
der Steuerdruckleitung in der Ndhe eines Steuerventils an-

geordnet ist.
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