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METODO PARA CONTROLE COORDENADO DE RECURSOS DE RADIO EM UM
SISTEMA SEM FIO DISTRIBUIDO

HISTORICO DA INVENGAO
1. CAMPO DA INVENGAO

Esta invengao relaciona-se genericamente a
telecomunicacdo e, mais particularmente, & comunicagdo sem
fio.
DESCRICKO DA TECNOLOGIA RELACIONADA

No campo da telecomunicagdo sem fio, como a telefonia
celular, um sistema tipico 100, como é mostrado na Figura
1, & uma arquitetura hierdrquica e inclui uma pluralidade
de estacdes base 130 (por exemplo, N&s B) distribuidas
dentro de uma &rea a ser servida pelo sistema. Varios
terminais de acesso 120 (ATs, também conhecidos como
equipamento do usuério (UE), dispositivos mdveis, e
assemelhados) dentro da &rea poderdo entdo acessar O
sistema e, assim, outros sistemas de telecomunicagao
interconectados, como um sistema de telefonia comutada
piblica (PDSN) 164 em uma rede de cerne 165. Cada RNC 138 e
PDSN 164 é capaz de suportar uma pluralidade de estagdes
base 130. Assim, & medida que o AT 120 se desloca e
comunica com diferentes estagdes base 130, ele também
poderd comunicar com diferentes RNCs 138 e PDSNs 164.

O enlace sem fio entre os ATs 120 e as estagdes base
120 é tipicamente referido como o enlace de radio e, em
sistemas como o Universal Mobile Telephone System (UMTS -
Sistema de Telefonia Moével Universal), boa parte da
coordenacdo do enlace de radio é tratada pelas RNCs 138 de
maneira relativamente centralizada. Por exemplo,

transferéncias dos ATs 120 de uma estagdo base 130 para
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outra é determinado pelos RNCs 138. De maneira similar,
devido a sua proximidade uma da outra, as estagdes base 120
podem gerar sinais que interferem uns com oOs outros. Em
algumas aplica¢des, os RNCs 138 controlam as transmissoes
das varias estacdes base 130 para reduzir ou minimizar este
tipo de interferéncia.

No entanto, a indGstria pretende que o UMTS evolua
para longe da utiliza¢do de RNCs 138 com uma arquitetura
distribuida de Radio Resource Management (RRM -
Gerenciamento de Recurso de Radio). A complexidade das
transferéncias e a mitigagdo da interferéncia aumenta na
arquitetura RRM distribuida, pois as fungdes RRM estao
localizadas em diferentes localizagdes fisicas.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengdo é direcionada a confrontar os
efeitos de um ou mais dos problemas explicitados acima. O
gque segue apresenta um resumo simplificado da invengdo para
fornecer uma compreensdo Dbasica de alguns aspectos da
invencdo. Este resumo ndo & uma visdo geral abrangente da
invencdo. N3o se pretende identificar elementos chaves ou
criticos da invencdo ou delinear o escopo da invengdo. Sua
Gnica finalidade é apresentar alguns conceitos de forma
simplificada como um prelidio a descrigdo mais detalhada
que é discutida posteriormente.

Em um aspecto da invengdo em tela, é fornecido um
método para coordenar o gerenciamento de recursos de radio
distribuidos. O método compreende comunicar informagao
entre uma pluralidade de unidades tendo responsabilidades
de gerenciamento de recursos de radio, em que a informagao

comunicada é relacionada a recursos de radio associados a
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cada unidade.
BREVE DESCRICKO DOS DESENHOS

A invencdo poderd ser compreendida por referéncia a
descricdo seguinte tomada em conjunto com os desenhos
acompanhantes, em que nimeros de referéncia iguais
identificam elementos iguais, e em que:

A Figura 1 & um diagrama de blocos de um sistema de
comunicacdo da tecnologia anterior, como o Universal Mobile
Telephone System (UMTS - Sistema de Telefonia Movel
Universal) de acordo com uma versdo da presente invengao.

As Figuras 2A e 2B sdo diagramas de blocos de uma
parcela de um sistema de comunicagdao, como o UMTS Long Term
Evolution (LTE - Evolugdo a Longo Prazo) em que a presente
invengdo poderad encontrar aplicag¢do. E

A Figura 3 é uma versdo de uma representagdo em
fluxograma de um método que poderd ser utilizado para
coordenar recursos de radio.

Embora a invengdo seja suscetivel a varias
modifica¢des e formas alternativas, versdes especificas da
mesma foram mostradas por meio de exemplo nos desenhos e
sido aqui descritas em detalhe. No entanto, deve-se
compreender que a descri¢do aqui apresentada de versdes
especificas ndo pretende 1limitar a invengdao as formas
particulares reveladas, mas pelo contrario, a intencgdo é
cobrir todas as modifica¢des, equivalentes, e alternativas
gue se enquadram dentro do espirito e escopo da invengdao
conforme definida pelas reivindicag¢des apensas.

DESCRICKO DETALHADA DE VERSOES ESPECIFICAS
Versdes ilustrativas da inveng¢do sdo descritas abaixo.

No interesse da clareza, nem todos os recursos de uma
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implementacdo real s8o descritas nesta especificagdo.
Naturalmente, serda apreciado que no desenvolvimento de
qualquer uma dessas versdes reais, numerosas decisdes
especificas da implementagdo poderdo ser tomadas para
alcancar as metas especificas dos desenvolvedores, como O
cumprimento a restrigdes relacionadas ao sistema e ao
negbdcio, que podera variar de uma implementag¢do para outra.
Ademais, sera apreciado que tal esforgo de desenvolvimento
pode ser complexo e consumidor de tempo, mas apesar disso
seria uma realizacdo rotineira para aqueles de habilidade
ordindria na tecnologia tendo o beneficio desta revelacgao.
Parcelas da presente invengdo e descrigdo detalhada
correspondente sdo apresentadas em termos de software, ou
de algoritmos e representag¢des simbdlicas das operagdes em
bits de dados dentro de uma memdria de computador. Essas
descrigdes e representag¢des sdo aquelas pelas quais aqueles
de habilidade ordinaria na tecnologia transmitem
efetivamente a substlncia de seu trabalho para outros de
habilidade ordindria na tecnologia. Um algoritmo, como ©
termo é aqui utilizado, e como ele é utilizado em geral, &
concebido como sendo uma sequéncia auto-consistente de
etapas que levam a um resultado desejado. As etapas sao
aquelas que exigem manipula¢des fisicas de quantidades
fisicas. Normalmente, mas ndo necessariamente, essas
quantidades tomam a forma de sinais Opticos, elétricos, ou
magnéticos capazes de serem armazenados, transferidos,
combinados, comparados, e de outra forma manipulados.
Provou ser conveniente em ocasides, principalmente por
razdes de utilizac¢do comum, referir a esses sinais como

bits, valores, elementos, simbolos, caracteres, termos,
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nameros, ou assemelhados.

No entanto, deve-se ter em mente que todos esses e
termos similares devem ser associados as quantidades
fisicas apropriadas e s3o meramente rétulos convenientes
aplicados a essas quantidades. A menos que de outra forma
especificamente declarado, ou conforme seja aparente da
discussao, termos  como “processar” ou ‘“computar” ou
vcalcular” ou “determinar ou ‘“exibir” ou assemelhados,
referem-se & acdo e processos de um sistema de computador,
ou dispositivo de computagdo eletrdnica similar, que
manipula e transforma dados representados como quantidades
fisicas eletrénicas dentro dos registradores e memdrias do
sistema de computador em outros dados representados de
maneira similar como quantidades fisicas dentro das
memdérias ou registradores do sistema de computador ou outro
armazenamento de informacdo desses, ou dispositivos de
transmissdo ou de exibigdo.

Observe também que os aspectos do software
implementado da invengdo sdo tipicamente codificado em
alguma forma de meio de armazenamento de programa ou
implementado por algum tipo de meio de transmissdo. O meio
de armazenamento do programa poderda ser magnético (por
exemplo, um disco flexivel ou uma unidade de disco rigido)
ou o6ptico (por exemplo, uma memdria de apenas leitura de
disco compacto, ou “CD ROM”), e poderda ser de apenas
leitura ou de acesso aleatdrio. De maneira similar, o meio
de transmissdo poderd ser pares de fios torcidos, cabo
coaxial, fibra oéptica, ou algum outro meio de transmissao
adequado conhecido da tecnologia. A invengdo ndo €& limitada

por esses aspectos de qualquer implementagdo dada.
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A presente invengdo serd descrita agora com referéncia
as Figuras anexas. Varias estruturas, sistemas e
dispositivos sdo representados esquematicamente nos
desenhos apenas para a finalidade de explanagdo e de modo a
ndo obscurecer a presente invengdo com detalhes que sdao bem
conhecidos daqueles habilitados na tecnologia. Apesar
disso, os desenhos anexos sdo incluidos para descrever e
explicar exemplos ilustrativos da presente invengdo. As
palavras e frases aqui utilizadas devem ser compreendidas e
interpretadas como tendo um significado consistente com a
compreensao dessas palavras e frases por aqueles
habilitados na tecnologia relevante. Nenhuma definigdo
especial de termo ou de frase, isto é, uma definic¢ao que
seja diferente do significado ordindrio e costumeiro
conforme compreendido por ~aqueles habilitados na
tecnologia, pretende-se que seja obtido pela utilizagédo
consistente aqui do termo ou frase. No grau em que um termo
ou frase pretende ter um significado especial, isto &, um
significado gue ndo aquele compreendido por artesaos
habilitados, essa definig¢do especial serd expressamente
apresentada na especificagdo de como definigdo que fornece
direta e inequivocamente a definigdo especial para o termo
ou frase.

Passando agora para os desenhos, e especificamente com
referéncia a Figura 2A, é ilustrado um sistema de
comunicac¢do 200, de acordo com uma versdo da presente
invencdo. Para fins de ilustragdo, o sistema de comunicacgao
200 da Figura 2 é um Universal Mobile Telephone System
(UMTS - Sistema de Telefonia Mével Universal) Long Term

Evolution (LTE - Evolucdo a Longo Prazo), embora deva ser
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compreendido que a presente invengdo podera ser aplicada a
outros sistemas que suportam a comunicagdo de dados e/ou de
voz. O sistema UMTS LTE 200 tem algumas similaridades com o
sistema UMTS 100 da Figura 1, mas difere substancialmente
com relacdo & operacgdo da invengdo em tela com relagdo as
estacdes base 130 e RNCs 138. O sistema de comunicagdo 200
permite gque um ou mais ATs 120 comuniquem-se com um ou mais
Nés B aprimorados (eNodeB) 230. Uma pluralidade de eNodeBs
230 é acoplada a um Portal de Acesso (ASGW) 238. O ASGW 238
é entdo responsdvel para a comunicagdo com o PSTN 160 e/ou
a Rede de Dados 125 (veja a Figura 1). Funcionalmente, o
sistema de comunicac¢do 200 difere do sistema de comunicagao
100 de pelo menos o ponto de vista do gerenciamento do
recurso de radio RRM. No sistema de comunicag¢do 100, o RRM
foi essencialmente efetuado pelo RNC 138. No sistema de
comunicacgao 200, entretanto, a funcionalidade RRMfoi
distribuida para os eNodeBs 230.

Assim, deve ser apreciado que um esquema RRM
coordenado para o sistema de comunicagdo 200 podera ser
Gtil em pelo menos dois casos. Primeiro, para reduzir a
interferéncia causada pelas transmissdes de eNodeBs 230
adjacentes ou prdéximos, e segundo durante as transferéncias
dos ATs 120 de um eNodeB 230 para outro.

Um esquema RRM coordenado define o mecanismo para o
gerenciamento de recurso de radio conjunto e otimizagdo de
desempenho entre c¢élulas quando as fungdes RRM sdo
distribuidas e um minimo de retardo de sinalizagao &
necessario no LTE. O esquema RRM coordenado permite a
coordenacdo entre fun¢gdes RRM diferentes para efetuar o

procedimento de transferéncia e a tecnologia de coordenagdo
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da interferéncia ao mesmo tempo na estrutura RRM
distribuida.

Decis®des RRM multi-celular, como a transferéncia com
base na carga e a reconfiguragdo da coordenagao da
interferéncia durante a transferéncia sdo recursos Uteis na
arquitetura UMTS LTE. Tomar decisdes RRM com base em
miltiplas células beneficiaria a alocagdo de recursos geral
e o desempenho do sistema. Entretanto, & muitas vezes
benéfico evitar decis®es RRM competidoras em potencial
guando miltiplas células sdo consideradas. A questdo
potencial de pontos RRM competidores poderia ser evitada ao
coordenar a decisdo RRM entre as fun¢gdes RRM, que & um dos
objetivos do esquema RRM coordenado proposto.

Em uma versdao da invengdao em tela, o esquema RRM

coordenado define o protocolo de comunicagdo inter-RRM,

-elementos de recurso de radio e fungdes para o

gerenciamento conjunto, e a fungdo de decisdao para o
gerenciamento de recursos de radio conjunto. As fungles
definidas no esquema RRM coordenado permitiria que o
sistema efetue o gerenciamento de recurso juntamente em um
agrupamento e evite ou pelo menos reduza substancialmente
qualquer decisdo competidora entre as fun¢gdes RRM. Os
esquemas RRM coordenados efetuam a coordenagdo de
possivelmente RRM multi-fornecedor em um agrupamento sem
especificar o algoritmo RRM especifico que processa em cada
nd distribuido.

Uma func3o do esquema RRM coordenado envolve o
estabelecimento de um protocolo para a comunicagdo inter-
RRM. As funcdes RRM na estrutura de rede hierarquica sao

normalmente em uma localizag¢do centralizada (por exemplo,
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RNC) com sub-func¢des distribuidas nos nés distribuidos (por
exemplo, gerenciamento de energia no HSDPA na estagdo base)
no UMTS. A comunicac¢do inter-RRM é uma comunicagdo cliente-
servidor, um-a-um entre a estacdo base e o RNC. A maioria
das func¢des RRM estdo localizadas no RNC. Entretanto, como
a maioria das funcdes RRM previstas no UMTS LTE estdo
localizadas no eNodeB 230, a comunicac¢do inter-RRM podera
ser um projeto de protocolo distribuido com maltiplas
capacidades. O protocolo de comunicagdo inter-RRM no UMTS
LTE poderda suportar a comunicagdao par-a-par, um-para-
muitos, e a comunicag¢do de difusdo.

A comunicacdo par-a-par permite comunicagdo inter-RRM
que envolve a negociagdo direta entre dois eNodeBs 230 em
um agrupamento sem passar pelo nd centralizado (servidor
RRM ou RNC). A capacidade de comunicagdo par-a-par deveria
reduzir o retardo de processo e juntamente otimizar o
controle de recusros de sistem. Um exemplo tipico de
comunicacdo RRM par-a-par €& a trasferencia entre dois nds
eNodeBs 230. A comunicagcd3o RRM direta entre dois nés
eNodeBs 230 deveria agilizar o processo de transferéncia e
reduzir a degradagdo de performance potencial durante a
transferéncia.

A capacidade de comunicagdo um-para-muitos permite ao
eNodeB 230 ter negociacdo inter-RRM com muitos outros nods
ao mesmo tempo. A comunicagao RRM‘um-para—muitos podera ser
utilizada para minimizar a probabilidade de decisdes
competidoras entre os nds com relacionamento a um
gerenciamento de recursos de radio. Um exemplo tipico da
comnicacdo RRM um-para-muitos € a alocagdo de recurso para

a mobilidade do usuario. O disparo inicial da solicitacgdo
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de transferéncia envolveria o eNodeB servidor 230 disparar
a solicitacdo de transferéncia diretamente a todos os nds
envolvidos ao mesmo tempo.

A capacidade de comunicagdo de difusdo permite ao
eNodeB 230 irradiar uma solicitagdo dos parametros de
reconfiguragdo para outras fun¢des RRM no agrupamento ao
mesmo tempo. A capacidade de difusdo permite ao RRM
disparar uma solicitagdo de imediato a outros RRMs do
agrupamento para qualquer mudanga de configuragdo. O
exemplo tipico da capacidade de difusdo no protocolo de
comunicacdo inter-RRM é a reconfiguragdo do esquema de
mitigacdo da interferéncia gquando um RRM detecta uma
condicdo anormal ou grave degradagdo no esquema de
mitigagdo de interferéncia em uso.

A comunicagao inter-RRM podera especificar as
entidades necessadrias para a otimizagdo dos recursos de
radio conjuntos. As entidades RRM poderdo ser pré-
configuradas ou solicitadas por demanda entre RRMs sem
especificar o algoritmo RRM exato em cada nd. As entidades
de recurso de radio As entidades de recurso de radio
poderiam ser o pedago (chunk) de frequéncia, o nivel de
interferéncia, a carga da célula, a portadora de radio,
medicgao, etc. As entidades de recurso de radio sao
definidas para auxiliar & fun¢do RRM gerenciar seu proprio
recurso com informacdo de radio de outras células.

A funcdo de decisdo é um algoritmo para calcular
independentemente os valores ou estatisticas com base nas
entidades RRM recebidas para a tomada de decisdo da
configurag¢do e controle do recurso de radio. A fungdo de

decisdo poderd ser independente do algoritmo RRM para a
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comunicacdo RRM inter-fornecedor. A fungdo de decisao
podera ser especificada para disparar a reconfiguragdo ou a
realocacdo do recurso de radio. Um exemplo geral da fungdo
de decisdo é a funcdo limite para a transferéncia. A fungao
de decisdo poderia ser especificada com o valor limite de
disparar a transferéncia sendo enviado entre os eNodeBs 230
durante o processo de transferéncia.

Uma vez claramente especificados o protocolo de
comunica¢do inter-RRM, as entidades de recursos de radio e
as funcdes de decisdo, a fungdo RRM de cada nd individual
poderda ser desenvolvida independentemente com base na
coordenacdo RRM inter-célula. Isto otimizard a utilizagao
do recurso de radio geral.

O wesquema RRM coordenado é Gtil para fornecer a
comunicagao inter-RRM para coordenar funcdes RRM
distribuidas para suportar a tecnologia de mitigagdo de
interferéncia durante a transferéncia no LTE. As fungdes
RRM para a tecnologia de mitigagdo da interferéncia estao
localizadas no eNodeB 230 e exigem a coordenagdo do recurso
de r&dio de maneira estdtica, semi-estdtica, ou dindmica
entre as células no UMTS LTE para mitigar o nivel de
interferéncia para os usudrios na borda da célula. A
mitigacdo da interferéncia podera ser reconfigurada quando
a carga do sistema estiver mudando dinamicamente ou em
situacdes com desequilibrios da carga. A carga do sistema
estd mudando dinamicamente quando transferéncias ocorrem. A
mitigacdo da interferéncia também é sensivel a dindmica da
carga na borda da célula. As fungdes RRM que lidam com a
tecnologia de mitigagdo da interferéncia poderdo comunicar

com o RRM de outras células ou o servidor RRM para
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reconfigurar os pardmetros de mitigagdo da interferéncia
sem explicitamente especificar o RRM e os algoritmos de
coordenagdo da interferéncia no eNodeB 230; Durante O
periodo de transferéncia, o RRM para o gerenciamento de
mobilidade e o manuseio do procedimento de transferéncia é
efetuado e sua localizagdo esta no nd central o no aperto
de m3o entre as estac¢des base servidora e alvo. O protocolo
de comunicacdo inter-RRM definido, as entidades de recurso
de radio, e as fungdes de decisdo no esquema RRM coordenado
permitem a interagdo entre fun¢des RRM distribuidas para
efetuar o algoritmo de coordenagdo da interferéncia e o
procedimento de transferéncia ao mesmo tempo. O esquema RRM
coordenado permite ao esquema de mitigagdo da interferéncia
disparar a redistribuig¢do dos recursos de radio entre
células quando o procedimento de transferéncia ocorre e
resulta em cargas de sistema desequilibradas.

Geralmente, com referéncia a Figura 2B, cada eNodeB
230 ou ASGW 238 podera iniciar wuma solicitagao de
reconfiguracdo direcionada a qualquer nd (ou nés miltiplos)
em resposta ao determinar que um evento RRM ocorreu. Cada
né que recebe essa solicita¢do de reconfiguragdo respondera
com uma indicacdo que essa reconfiguragdo é permitida ou
ndo & permitida. Assim, aqueles habilitados na tecnologia
apreciardo que a utilizagdo da forma de comunicagdao um-
para-muitos podera acelerar com vantagem O processo pois
todos os nds envolvidos na configuragdo poderdo ser
consultados mais o menos ao mesmo tempo.

Passando agora para a Figura 3, €& mostrado um
fluxograma gque descreve o processo dque o eNodeB 230

atravessa no evento de ocorrer um evento RRM. No bloco 300,
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o eNodeB 230 determina que um evento RRM ocorreu € O
controle é transferido para o bloco de decisao 305. No
bloco de decisdo 305, é feita a determinagdao sobre se uma
reconfiguracdo é necessdria ou pode ser efetuada. Se ndo
for, o controle transfere de volta ao bloco 300 e o
processo é restabelecido, esperando para o prdximo evento
RRM. Se a reconfiguracdo for justificada, o controle
transfere para o bloco 310 e o eNodeB 230 envia uma
solicitacdo de reconfiguragdo para os nds apropriados. No
bloco 315, os nés receptores respondem a solicitagdo de
reconfiguracdo, quer aceitando ou negando a solicitagdo. No
bloco 320 uma decisdo é tomada. Se os nds respondentes
aceitaram a solicitag¢do de reconfiguragdo, entdo a
reconfiguragdo ocorre e o controle transfere de volta ao
bloco 300 e o processo & restabelecido. Por outro lado, se
pelo menos um dos ndés respondentes declinou a solicitagdo
de reconfiguragdo, entdo a reconfiguragdo ndo ocorre e O
controle transfere de volta ao bloco 305 para determinar se
qualquer outro tipo de reconfiguragdo seria apropriado. Se
for, o processo repete com a nova solicitacao de
reconfigurac¢do. Se ndo, o controle transfere de volta ao
bloco 300 e o processo & restabelecido.

Poderd ser 0til considerar uma situagdo exemplar em
gque o evento RRM ocorre.Suponha gque a Célula-1 deseja
aumentar a carga de borda de célula em 20% porgue usuarios
mudaram de suas células vizinhas (por exemplo, Célula-2 e
Célula-3). O RRM coordenado na Célula-1 disparara a
solicitacdo de redistribuigdo do recurso de canal de radio
para a Célula-2 e a Célula-3 com u aumento de carga de 20%

na borda da célula. Assim, a Célula-2 e a Célula-3
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responderdo, se possivel, indicando que eles redistribuirao
seus recursos de canal de radio para a utilizagdo na
parcela central de suas células para permitir a Célula-1
servir mais usudrios nas bordas de célula.

Aqueles habilitados na tecnologia apreciardo que as
varias camadas de sistema, rotinas, ou mbédulos ilustrados
nas varias versdes aqui apresentadas poderdo ser unidades
de controle executadveis. As controladoras poderdo incluir m
microprocessador, uma micro-controladora, um processador de
sinal digital, um cartdo processador (incluindo um ou mais
microprocessadores ou controladoras), ou outros
dispositivos de controle ou de computagdo. Os dispositivos
de armazenamento referidos nesta discussdo poderdo incluir
um ou mais midia de armazenamento lida por maquina para
armazenar dados e instru¢des. A midia de armazenamento
podera incluir diferentes formas de memdéria incluindo
dispositivos de meméria de semicondutor como memdrias de
acesso aleatdrio dindmica ou estatica (DRAMs ou SRAMs),
memérias de apenas leitura programdvel e apagdvel (EPROMs),
memédrias de apenas leitura eletricamente apagavel e
programdvel (EEPROMs) e memdrias flash; discos magnéticos
como os discos fixos, flexiveis, e removiveis; outra midia
magnética incluindo a fita; e midia Optica como discos
compactos (CDs) ou discos de video digital (DVDs).
Instru¢des que compdem as varias camadas de software,
rotinas, ou mddulos nos Varios sistemas poderdaoc ser
armazenadas nos respectivos dispositivos de armazenamento.
As instrug¢des quando executadas pelas controladoras fazem
com que o sistema correspondente efetue os atos

programados.
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As versdes particulares reveladas acima sdo apenas
ilustrativas, pois a invengdo poderda ser modificada e
praticada de maneiras diferentes, mas equivalentes,
aparentes para aqueles habilitados na tecnologia tendo o
beneficio dos ensinamentos aqui apresentados. Ademais,
nenhuma limitacdo é& pretendida nos detalhes da construgdo
ou do projeto aqui mostrados, que ndo conforme descrito nas
reivindicacdes abaixo. Consequentemente, o método, sistema,
e parcelas destes e do método e sistema descrito poderado
ser implementados em locais diferentes, como a unidade sem
fio, a estacdo base, a controladora da estagdo base e/ou o
centro de comutagido mdvel. Ademais, o circuito de
processamento necessdrio para implementar e utilizar o
sistema descrito poderd ser implementado em circuitos
integrados especificos da aplicagao, em circuito de
processamento acionado por software, firmware, dispositivos
de 1légica programada, hardware, componentes discretos ou
disposi¢des dos componentes acima como seria compreendido
por alguém de habilidade ordindria na tecnologia com o
beneficio desta revelagdo. Portanto, €& evidente que as
versdes particulares reveladas acima poderdo ser alteradas
ou modificadas e todas essas variagdes sdo consideradas
como dentro do escopo e espirito da invengdo. Assim, a
protegdo aqui buscada é conforme explicitada nas

reivindicag¢des abaixo.
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REIVINDICAGOES
1. Método para coordenar o gerenciamento de recurso de

radio distribuido, caracterizado pelo fato de compreender:

a comunicacdo de informagdo entre uma pluralidade de
unidades tendo responsabilidades do gerenciamento do
recurso de radio, em que a informagdo comunicada &
relacionada aos recursos de radio associados a cada
unidade.

2. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato da comunicagdo de informagdo entre

a pluralidade de unidades tendo responsabilidades do
gerenciamento do recurso de radio compreender ainda
comunicar informacdo diretamente entre a pluralidade de
unidades com responsabilidades de gerenciamento de recursos
de radio.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato da comunicagdo de informagdo entre

a pluralidade de unidades <com responsabilidades de
gerenciamento de recursos de radio compreender ainda
comunicar informacdo entre uma pluralidade de estagdes base
com responsabilidades de gerenciamento de recursos de
radio.

4. Método, de acordo <com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato da comunicagdo de informagdo entre

a pluralidade de unidades com responsabilidades de
gerenciamento de recursos de radio compreender ainda enviar
uma solicitacd3o de reconfiguragdo para pelo menos cada uma
das unidades afetadas pela reconfiguragao.

5. Método, de acordo com a reivindicacgao 4,

caracterizado pelo fato de compreender ainda efetuar a
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reconfiguracdo em resposta ao recebimento de uma permissdo
de cada uma das unidades afetadas pela reconfiguragao.
6. Método, de acordo com a reivindicagao 4,

caracterizado pelo fato de compreender ainda descartar a

reconfiguracdo em resposta ao recebimento de uma recusa de
pelo menos uma das unidades afetadas pela reconfiguragdo.
7. Método, de acordo com a reivindicagao 4,

caracterizado pelo fato do envio de uma solicitagdo de

reconfiguracdo para pelo menos cada uma das unidades
afetadas pela reconfiguragdo compreender ainda enviar a
solicitacdo de reconfiguragdo na forma de uma comunicagao
um-a-um.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato do envio de uma solicitagdo de

reconfiguracdo para pelo menos cada uma das unidades
afetadas pela reconfiguragdo compreender ainda enviar a
solicitacdo de reconfiguragdo na forma de uma comunicagao
um-para-muitos.

9. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato da comunicagdo de informagdo entre

a pluralidade de unidades com responsabilidades de
gerenciamento de recursos de radio, em que a informagao
comunicada estd relacionada aos recursos de radio
associados a cada unidade, compreender ainda comunicar
informagao entre a pluralidade de unidades com
responsabilidades de gerenciamento de recursos de radio em
resposta & determinagdo de que ocorreu o evento de
gerenciamento de recurso de radio.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato da comunicagdo de informagdao entre
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a pluralidade de unidades com responsabilidades de
gerenciamento de recursos de radio, em resposta a
determinacdo que o evento de gerenciamento de recurso de
radio ocorreu, compreender ainda comunicar informagao entre
a pluralidade de wunidades com responsabilidades de
gerenciamento de recursos de radio em resposta a
determinagcdo de que existe um desequilibrio na carga entre

as unidades.
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METODO PARA CONTROLE COORDENADO DE RECURSOS DE RADIO EM UM
SISTEMA SEM FIO DISTRIBUIDO

E fornecido um método para coordenar © dJgerenciamento

-de recursos de radio distribuidos. O método compreende

comunicar informacdo entre uma pluralidade de unidades

tendo responsabilidades de gerenciamento de recursos de

radio, em que a informagdo comunicada é relacionada aos

recursos de radio associados a cada unidade.
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