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RESUMO

PERFIL CONDUTOR DE CALOR

O perfil condutor de calor tem um tubo de fixacdo (2) que
é encostado as superficies de parede de fronteira da ranhura
(1.1) com as duas regides de superficie parciais (1.1.1,1.1.2)
formadas na parede. As duas regides de superficie parciais da
ranhura estdo ligadas através das paredes do perfil (1.3,1.4).
As paredes do perfil projetadas a partir da periferia externa
do centro da ranhura estdo interligadas uma a outra numa
disténcia predeterminada. As &reas de superficie das paredes
do perfil projetadas a partir da periferia externa do centro

da ranhura sdo variadas.
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DESCRICAO
PERFIL CONDUTOR DE CALOR

A invencdo refere-se a um perfil condutor de calor, que
é preferido para a instalacdo em tetos ou paredes, que estédo
previstos com revestimentos de placas de gesso.

As pecgas e/ou revestimentos em tetos falsos sdo muitas
vezes fixos nas chamadas calhas de teto com perfil em C numa
construcgdo de tetos sobrejacente, e com apoio estdtico. Para
este efeito, a calha de teto tem, pelo menos, numa zona parcial
da sua &rea em corte transversal, a forma de um C que se encontra
de modo que o as pernas livres fiquem para cima. As extremidades
das pernas livres estdo curvadas uma para a outra. Na ranhura
formada engata uma peca de gancho, que apresenta a forma de um
T invertido e com ligacdo aos elementos de fixacdo existentes.
Uma tal construcdo é mostrada por exemplo na DE 87 14 063 Ul.

A DE 10 2004 057 384 Bl apresenta um perfil condutor de
calor para utilizacdo num teto, que é tipicamente fabricado
como perfil de aluminio extrudido. Tem duas Areas de ranhura
limitadas por dois flancos de perfil deformédveis elasticamente
e curvados, cuja Area de seccdo transversal tem ligeiramente
a forma de um segmento circular, cujo &ngulo central é
ligeiramente mais do que 180°. Ao expandir o referido flanco
do perfil é engatado um tubo redondo nesta adrea da ranhura; o
que pode resultar num meio de transferéncia de calor. No lado
virado para fora a partir das aberturas da ranhura, os flancos
do perfil sdo combinados para formar uma teia de perfil, que,
numa outra extremidade em situacdo de montagem e em relacédo a
placa condutora de calor inferior, cuja superficie inferior
serve como a superficie de radiacdo, se funde na sua outra
extremidade. As duas regides de rececdo para um tubo redondo
encontram-se mutuamente espacadas entre si e cada um dos lados
como tendo uma extensdo curva alargada de modo que, entre elas,

como uma secgdo em C, se forme uma regido de ranhura com
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superficies da seccdo transversal partidas a partir da abertura
da ranhura. Assim sendo, um elemento de gancho pode ser suspenso
para a fixacdo de outras pecgas, e tem a forma de um T de cabeca
para baixo.

Os documentos DE 198 03 114 C2, DE 201 06 884 Ul e EP 733
866 A2 mostram, entre outros, perfis condutores de calor, que
podem tipicamente ser formados por prensagem de chapa de metal
(também referida como «rolos de tiras de chapa de metal”™). Os
perfis condutores de calor tém ranhuras, cuja superficie de
secgdo transversal apresenta ligeiramente a forma de um
segmento circular, cujo &ngulo central é ligeiramente mais do
que 180°. Nestas ranhuras, um respetivo tubo redondo pode ser
engatado, e este apresenta um meio de transferéncia de calor.
A Area de abertura das ranhuras estd no fundo da situacéo
instalada. Tipicamente, uma placa de gesso é montada no lado
inferior do perfil condutor de calor.

A WO 2010121283 A2 divulga, inter alia, um perfil condutor
de calor, que pode ser formado por prensagem de chapa de metal.
Tem ranhuras, em cujas a superficie de abertura da superficie
de transferéncia de calor do perfil fica virada para uma placa
de gesso, onde a superficie de seccdo transversal tem
ligeiramente a forma de um segmento circular, cujo &angulo
central é ligeiramente mais do que 180°. Nestas ranhuras, um
respetivo tubo redondo pode ser engatado, e este apresenta um
meio de transferéncia de calor. As superficies de contorno das
ranhuras sdo formadas por duas camadas de folha de metal,
adjacentes em relacdo a formacdo de uma teia de, sendo que as
duas camadas de chapa de metal conduzem a uma transferéncia de
calor.

A DE 201 11 852 Ul mostra um elemento de placa para a
formacdo de uma placa de teto, em que ¢ referido elemento de
painel pode ser formado como um perfil, por exemplo, através
do perfil da chapa de metal. Apresenta vArias ranhuras, cuja
superficie de secc¢do transversal apresenta ligeiramente a

forma de um segmento circular, cujo &ngulo central ¢é
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ligeiramente mais do que 180°. Nas ranhuras sdo engatados a
partir de cima tubos. O perfil ir4 ser suspenso a partir das
dreas da parede em forma de gancho periférico.

A DE 1779620 Al mostra, j& em 1971, um perfil, a que se
pode atribuir o efeito de um perfil condutor de calor, gue tem
uma ranhura de rececdo de tubo, cuja parede compreende duas
dreas de superficie separadas, que se encontram interligadas
através de uma parede de perfil de duas camadas, em que a ligacdo
direta entre as duas camadas da junta fica distanciada da
ranhura de rececdo de tubos. O perfil ¢é utilizado
principalmente como um suporte, com a ajuda do qual é fixa uma
tampa inferior a um tubo que estd ancorado ao teto. Primeiro
o tubo é ancorado, por exemplo, a partir do fundo ao teto, e
depois o perfil é encaixado da parte inferior para o tubo. A
abertura da ranhura no perfil é, por esta razdo, acima.

A FR 2712380 Al divulga nas Figuras 4 e 5 dois perfis
parciais mutuamente paralelos e condutores de calor, gue servem
para a transferéncia de calor para ou a partir de um tubo, o
gue pode causar um meio de transferéncia de calor, e com uma
ranhura tendo a &rea de abertura lateral inferior, no qual o
tubo é apertado, em que a parede, que se encosta como uma
limitacdo da ranhura do tubo apertado, compreende duas
superficies parciais, as referidas regides de superficie
parciais ndo estdo diretamente ligadas entre si. As regides da
superficie parcial pertencem a diferentes perfis parciais. Das
duas superficies parciais sai uma parede de perfil formada
pelos dois perfis parciais dois turnos, da 4rea de contacto para
o tubo. As duas camadas da parede do perfil de duas camadas estédo
ligadas a uma area de contorno distante da ranhura através de
um outro elemento. A extensdo tempordria requerida para a
introducgdo e, possivelmente, a remocdo do tubo para dentro e
para fora da ranhura é conseguida pelo facto de os dois perfis
parciais serem articulados no ponto de ligag¢do comum em torno
de um eixo de articulagdo paralelo ao perfil parcial, sem
deformar elasticamente.
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Quando um tubo fica engatado com um meio de transferéncia
de calor numa ranhura de um perfil condutor de calor, e assim
se mantém para fins de transferéncia de calor, existe um
conflito. Para conseguir uma boa transferéncia de calor do tubo
para o perfil, o angulo de contacto do perfil em torno do tubo
deve ser tdo grande quanto possivel (em corte) e a espessura
da parede do perfil na Adrea ampla deve ser elevada, de modo que
possa também absorver e desviar o calor. Para a montagem, ou
seja a pressédo do tubo na ranhura, o d&ngulo de enrolamento do
perfil em torno do tubo (que tem a forma de secgdo transversal)
deverd ter apenas pouco mais de 180° e a espessura da parede
do perfil na 4rea que rodeia deve ser tdo ser fina, porque pode
ser facilmente dobrada, devendo ser ainda mantido no intervalo
eldstico, cmo se tivesse uma espessura de parede mais grossa.
No material do tubo, a deformabilidade eldstica desejada também
estd associada a desvantagens. Plasticos, que tém
elasticidade, sdo maus condutores de calor. Quando, nos tubos
de metal, a espessura da parede tem um desempenho muito fino,
de modo que os elédsticos aumentem a deformabilidade, a
sensibilidade é aumentada perigosamente contra a destruicéo
mecénica.

O objeto da presente invencido baseia-se, por conseguinte,
em proporcionar um condutor de calor, que serve para a
transferéncia de calor entre um tubo que pode conduzir a um meio
de transferéncia de calor, e uma superficie plana, na qual o
perfil condutor de calor apresenta uma ranhura aberta para
baixo, na qual o tubo pode ser fixado. Em comparacdo com 0s
perfis condutores de calor conhecidos a partir da técnica
anterior, na mesma escolha de material para o tubo e para o
perfil condutor de calor, e mesmo com a mesma espessura de
parede destas pecas, pode ser aumentado o &ngulo de enrolamento
da ranhura do perfil condutor de calor em torno do tubo, ainda
que o tubo seja facilmente inserido dentro da ranhura.

Para resolver o objeto é proposto que cada parade, que

confina como limite da referida ranhura no tubo a engatar, pelo
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menos a partir de duas 4reas de superficie parcial do perfil
condutor de calor, gue ndo estdo ligadas por pecas do perfil
condutor de calor direta e estaticamente na superficie de
contacto ao tubo, mas por meio daquelas &reas de parede do
perfil condutor de calor, que se projetam a partir desta
superficie de contacto.

Por isso, ndo s no perfis de extrusdo mas especialmente
para os perfis de rolo de placa (ou seja, através de perfis
produzidos por laminagem de chapa de metal), muito facilmente
a funcionalidade implementada é conseguida, o que, durante a
insercdo do tubo no interior da ranhura do perfil condutor de
calor, ndo s6 é Gtil para a deformacdo elastica das paredes da
ranhura do perfil condutor de calor, mas também para a
deformacdo eldstica das paredes do perfil condutor de calor que
transportam estas paredes das ranhuras. Assim sendo, as
referidas duas zonas parciais da parede da ranhura podem ser
movidas com pouco esforco e apenas com uma deformacdo elédstica,
como é possivel na construcdo de acordo com a técnica anterior.

A invencdo é ilustrada com referéncia aos desenhos.

A Fig. 1: mostra um primeiro perfil condutor de calor
exemplar e de acordo com a invencdo, incluindo um
tubo fixo numa vista de perfil.

A Fig. 2: mostra, numa vista de perfil alargada, uma pecga do
perfil condutor de calor da Fig. 1, sendo um tubo
montado no mesmo.

A Fig. 3: mostra, numa vista de de corte parcial, um esbocgo
de base de um dispositivo de montagem para a
fixacdo de tubos nas ranhuras do perfil condutor
de calor da Fig. 1 e Fig. 2. A linha de visdo é
paralela a direcdo do perfil.

A Fig. 4: mostra, numa vista de perfil alargada, uma peca de
um segundo perfil condutor de calor exemplar e de
acordo com a invencdo, incluindo um tubo fixo.

A Fig. 5: mostra, numa vista de perfil alargada, uma peca de
um terceiro perfil condutor de calor exemplar e de
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acordo com a invencéo.

A Fig. 6: mostra, numa vista de perfil alargada, uma peca de
um quarto perfil condutor de calor exemplar e de
acordo com a invengdo.

O perfil condutor de calor 1 de acordo com a Fig. 1 é
tipicamente um perfil de rolo de chapa de metaol, isto §&,
formado a partir de uma tira de chapa de metdl de acgo, aluminio
ou cobre por formagdo do rolo. Tem duas ranhuras abertas para
baixo 1.1 para receber cada tubo 2, e uma superficie de
transferéncia de calor plana de trés pegas 1.2 para a
transferéncia de calor a uma placa de montagem plana virada para
baixo na superficie de transferéncia de calor 1.2 como
tipicamente uma placa de gesso. Além disso, o perfil condutor
de calor 1 tem dois ganchos 1.4, por meio dos quais pode ser
pendurado em partes estruturais, que estdo localizadas acima
do perfil condutor de calor.

No rolo formando uma tira de chapa de metal, a tira é
guiada por pelo menos um conjunto de rolos, cujos rolos
individuais estdo alinhados com a direcdo longitudinal dos
eixos que ficam normais em relagdo a tira da chapa. Na
laminagem, a tira da chapa serve a finalidade de produzir uma
forma de perfil desejada plasticamente deformada por dobragem
em torno dos eixos de flexdo.

O perfil condutor de calor de acordo com a invencédo e do
tipo mostrado na Fig. 1, ou seja, com aberturas inferior das
ranhuras 1.1, nas quais um tubo pode ser fixo, e com ganchos
suspensos 1.4, por meio dos quais o perfil condutor de calor
fica suspenso, pode ser particularmente eficiente em termos de
material e de fabrico como um perfil do rolo de metal de uma
Unica tira de metal por prensagem.

Na Fig. 1, o perfil condutor de calor 1 mostrado nessa
forma que tem, quando os tubos 2 s3o ai apertados e na parte
inferior da sua superficie de transferéncia de calor 1.2, uma
placa de gesso fixa. No estado ndo-ligado a qualquer uma destas
pecas de monatgem, o perfil condutor de calor 1 & oposto ao
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efeito da forma mostrada deformada, de modo que a largura das
duas ranhuras 1.1 seja ligeiramente mais estreita e que as duas
faixas laterais da superficie de transferéncia de calor 1.2
esteja inclinada para cima, para a extremidade de cada ranhura
adjacente 1.1. A forma da seccdo transversal da ranhura 1.1 é
aproximadamente a de uma seccgdo transversal, em que o adngulo
central associado significativamente é maior do que 180°, ou
seja, de modo que a largura madxima da ranhura seja claramente
maior do que a largura da 4drea de abertura da ranhura. De acordo
com a determinacdo, em cada ranhura 1.1, um tubo 2 - com um
contorno exterior circular da &rea de seccdo transversal, no
exemplo ilustrado - é engatado. Assim, um tubo 2 pode ser
inserido dentro de uma ranhura 1.1 do perfil condutor de calor
1, os dois flancos de ranhura devem ser temporariamente
dobrados, na medida em que a largura da &rea de abertura da
ranhura 1.1 seja suficientemente grande para que o tubo 2 pode
ser passado esmagado.

O processo de passagem de um tubo 2 através da abertura
de uma ranhura 1.1 de um perfil condutor de calor 1 é esbocado
na Fig. 2.

De acordo com a invencgdo, a parede de uma ranhura 1.1 das
duas superficies parciais 1.1.1 e 1.1.2, que ndo estdo ligadas
diretamente as pecas do perfil condutor de calor na superficie
limite da ranhura 1.1 - que é também a &rea de contacto com o
tubo 2 -, mas apenas em paredes de perfil 1.3, 1.4, que se
projetam a partir da ranhura 1.1. Nas &reas de superficie
parciais 1.1.1, 1.1.2 atuam forcas laterais da parede da
ranhura ou momentos de flexdo, através dos quais a ranhura 1.1
fica dobrada para fora de modo que também as paredes do perfil
1.3, 1.4 ficam deformadas. E evidente que, para que a deformacéo
elédstica do perfil condutor de calor 1 possa ser extendida por
forcas aplicadas, a largura da Area de abertura da ranhura 1.1
é muito mais suave do que se a parede da ranhura 1.1 como se
fosse formada por uma superficie de rasto continuo, e ndo por

duas Areas de superficie parciais separadas e moviveis 1.1.1,
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1.1.2.

No exemplo mostrado na Fig. 1 e Fig. 2, as paredes de perfil
1.3, 1.4 do perfil condutor de calor 1 formam uma haste, que
termina num gancho, cuja alca e ganchos sdo formados por duas
parades adjacentes, de metal e mutuamente paralelas. A
superficie de transferéncia de calor 1.2, no entanto, sé é
formada a partir de uma superficie de metal.

Durante a flexdo da abertura da ranhura para a introducédo
de um tubo 2 na ranhura 1.1, especialmente as duas paredes de
perfil que formam a haste 1.3 sdo movidas para longe uma da
outra, de modo que entre elas se forme um espaco vazio 1.3.1
(Fig. 2).

Através da expansdo muito macia e eldstica da abertura das
ranhuras 1.1 de perfis condutores de calor 1 de acordo com a
invencdo, é possivel serem introduzidos nas ranhuras os tubos
2 com um dispositivo de montagem 3, como mostrado na Fig. 3 e
exemplificado pelo perfil condutor de calor 1 de acordo com a
Fig. 1 e a Fig. 2.

O dispositivo de montagem 3 apresenta cada ranhura 1.1 com
pelo menos trés rolos 3.1, 3.2, 3.3, em cuja laminagem, a
direcdo estd orientada paralelamente a direcdo de perfil do
perfil condutor de calor. Os dois cilindros 3.1, 3.2 estédo
dispostos a uma distédncia axial uns dos outros e pressionam com
as suas superficies laterais em relacdo ao plano da abertura
da ranhura 1. 1 a partir de diferentes lados do perfil condutor
de calor 1. Assim sendo, a secg¢do longitudinal existente na
proximidade deste par de rolos uma ranhura 1.1 é alargada, de
modo que a sua area de abertura seja pelo menos aproximadamente
tdo grande como o didmetro do tubo 2 quando este tltimo ndo esté
deformado. A superficie circunferencial do terceiro rolo 3.3
é justo e projeta-se para a &rea de abertura da ranhura 1.1.
O tubo 2 estende-se no lado virado para a ranhura 1.1 da
superficie circunferencial do rolo 3.3. Sendo que o dispositivo
de montagem é movido na direcdo de perfil do perfil condutor
de calor 1, o rolo 3.3 pressiona na 4rea longitudinal existente
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do tubo 2 na ranhura 1.1, cujos flancos sdo elasticamente
expandidos nesta &rea longitudinal através dos rolos 3.1, 3.2,
gquando em comparacgdo com o estado ndo deformado.

No exemplo ilustrado, todos os cilindros 3.2, 3.3 estéo
dispostos sobre um eixo comum e combinados para formar um corpo
de rolo comum e acionados por motor. O acionamento inclui um
motor 3.5 e uma roda de atrito 3.4, que repousa com a sua
superficie periférica no referido corpo do rolo. O acionamento
e 0s rolos sdo mantidos num alojamento ligeiramente em forma
de C 3.6, que por sua vez é apoiado numa haste 3.7, através da
qual passa também o fornecimento de energia para a unidade.
Através da haste 3.7, o dispositivo pode ser mantido e guiado
por um homem, enquanto percorre o perfil condutor de calor 1
suspenso no teto de uma sala ao longo e monta os tubos 2 no perfil
condutor de calor 1. Os dispositivos de montagem deste tipo
seriam, de facto, pelo menos concebiveos nos perfis condutores
de calor em conformidade com a arte anterior conhecida, mas até
agora ndo foram usados porque a insercdo dos tubos estd ligada
a uma forca excessiva. Nos perfis condutores de calor de acordo
com a invencdo, um dispositivo de montagem do tipo descrito,
no entanto, funciona muito bem.

Para a transferéncia de calor entre o tubo 2 e o perfil
condutor de calor 1, é de muito menor importéncia, qudo grande
é a forca de contacto entre o tubo 2 e as paredes da ranhura
1.1. Se, pelomenos, uma pressdo de contacto baixa for aplicada,
é muito mais importante que a superficie de contacto entre o
tubo 2 e o0 perfil de conducdo de calor 1 seja tdo grande quanto
possivel, o que é sindénimo do facto de, em vista em corte
transversal, o angulo de enrolamento do perfil condutor de
calor 1 em torno do tubo 2 é tdo grande quanto possivel. Se o
dngulo de enrolamento for muito grande, isso significa que,
para a insercgdo do tubo 2, a area de abertura da ranhura ¢é
momentaneamente muito alargada no seu estado permanente na
ranhura 1.1. Com esta construcdo de acordo com a invencdo, é

extremamente boa e com quase nenhum esforcgo.
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A Fig. 4 mostra uma seccdo de um perfil condutor de calor
fabricado de acordo com a invencédo por extrusdo de aluminio 21,
gue pode ter um contorno exterior similar ao do perfil condutor
de calor da Fig. 1. A parede 21.3 que se afasta a partir da
ranhura de contacto do tubo 21.1 tem duas camadas mutuamente
paralelas, entre as quais se estende uma abertura estreita
21.3.1, gque desemboca na ranhura de rececdo do perfil 21.1 e
cuja superficie de delimitacdo é dividida em duas &reas de
superficie parciais 21.1.1 e 21.1.2. Uma vez que pode ser
dificil produir aberturas estreitas em perfis extrudidos, a
diferenca 21.3.1 pode também ter um ou mais espacadores. Mas,
pelo menos, na zona de transferéncia para a ranhura 21.1, deve
ser t&o estreita quanto possivel para evitar uma &rea de
contacto desnecessiria entre o tubo 2 e o perfil condutor de
calor 21.

A Fig. 5 mostra uma seccdo de um perfil condutor de calor
31, fabricado de acordo com a invencédo por extrusdo de aluminio.
Em vez de uma ranhura para recegdo de tubos de um perfil de
acordo com a invengdo, apenas para permitir que cada parede seja
composta por duas camadas, onde a superficie limite da ranhura
de rececdo de tubos é dividida, tal como ilustrado na Fig. 5,
é projetada uma pluralidade de tais paredes de duas camadas da
ranhura de rececgdo do tubos. Especialmente, é também permitido
o fabrico como um perfil extrudido. Mesmo em pequenas dimensdes
externas do perfil condutor de calor, pode, assim, obter-se uma
excelente suavidade eldstica da ranhura de rececdo de tubos.
No entanto, a alocacdo adicional associada da A&area de
transferéncia de calor entre o tubo e o perfil condutor de calor
por causa da incapacidade associada de fluxo de calor tende a
ser desvantajosa.

O perfil condutor de calor 31 da Fig. 5 tem duas regides
de parede de duas camadas 31.3, 31.13, e que se projeta a partir
da ranhura 31.1, e se destina a receber um tubo, e a limitacédo
da ranhura 31.1 em trés 4reas de superficie parciais 31.1.1,
31,1 0,2, 31.1.3, dividida pelo intervalo estreito entre as

10
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duas camadas da drea de parede 31.3, 31.13 na ranhura 31.1 abre.
Em comparacdo com uma divisdo da limitacdo da ranhura em apenas
duas superficies parciais, através da divisdo da limitacdo da
ranhura em trés areas de superficie parciais, a abertura da
ranhura 31.1 é ainda mais elasticamente mole.

Além disso, o perfil condutor de calor 31 tem uma parede
de perfil 31.23, que se projeta a partir da regido da parede
31.3 e sobressail um pouco acima da extremidade livre da porcgédo
de parede 31.13. Com a regido de parede 31.3, a parede do perfil
31.23 é ligada apenas por uma teia muito fina, de modo que a
parede do perfil 31.23 fique contra a seccgdo de parede 31.13
e seja articulada com pouco esfor¢go por deformacdo plastica da
teia fina.

Para cumprir com os regulamentos, quando um tubo tiver
sido colocado com um dispositivo de acordo com a invencdo na
ranhura 31.1, a parede do perfil 31.23 é articulada em torno
da teia de ligacdo estreita em relacdo a regido da parede 31.3
para baixo, de modo que se encontre com a sua extremidade livre
para a extremidade livre da regido de parede 31.13, e a regido
da parede 31.13 fica algo afastada da regido da parede 31.3 e
finalmente fechada numa regido angular 31.13.1 da regido da
parede. O ato de rodar a parede do perfil 31.23 pode ser
conseguido, por exemplo, por um outro rolo do dispositivo acima
discutido 3 (de acordo com a Fig. 3) que, por tras dos roletes,
estd disposto para o efeito de encaixar o tubo e pressiona a
partir de cima na parede do perfil 31.23. Sendo que, através
da parede de perfil 31.23, as duas regides de parede 31.13,
31.03 sdo ligeiramente curvadas para longe uma da outra, é
produzido um torque entre a area parcial central 31.1.2 e as
dreas de superficie parciais exteriores 31.1.1 e/ou 31.1.3 ou
as superficies de contorno da ranhura 31.1, sendo que é reduzida
a ranhura 31.1. No tubo existente na referida ranhura 31.1,
existe um melhor contacto entre o tubo e as superficies de
contorno da ranhura.

A Fig. 6 mostra uma secg¢do de um outro perfil condutor
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de calor 41, fabricado de acordo com a invengdo por extrusdo
de aluminio. Além disso, este perfil condutor de calor tem duas
regides de parede de duas camadas 41.3, 41.13, por meio das
quais a superficie limite da ranhura 41.1 tem engatado um tubo
e dividido em trés zonas parciais. O perfil condutor de calor
tem duas paredes de perfil 41.23, que se projetam a partir do
lado exterior da superficie limite central da ranhura 41.1 nas
imediacdes da uma regido da parede de duas camadas 41.3, 41.13.
Conforme pretendido, quando um tubo é inserido para dentro da
ranhura 41.1, as duas regides de parede 41.23 s&o flexionadas
por accdo mecdnica em torno do seu ponto de ligacgdo com a
superficie de contorno da ranhura 41.1, para que confinam com
a sua extremidade livre para a respetiva regido de parede 41.3,
41.13, dobrem um pouco esta e engatem na regido de parede 41.3
ou 41.13. No tubo existente na referida ranhura 41.1, existe
um melhor contacto entre o tubo e as superficies de contorno
da ranhura. O ato de rodar a regido de parede 41.23 pode ser
conseguido, por exemplo, por um outro rolo do dispositivo acima
discutido 3 (de acordo com a Fig. 3) que, por trés dos roletes,
estd disposto para o efeito de encaixar o tubo e pressiocna a
partir de cima nas paredes do perfil 41.23. Antes deste outro
rolo, o cilindro 3.1 do dispositivo da Fig. 3 é providenciado.

O rolo 3.1 é dimensionado de forma estreita, de modo que,
entre os pontos de base das paredes de perfil, 41.23, no lado
exterior da superficie de fronteira da ranhura 41.1, exista um

espacgo.
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REIVINDICAGOES

1. Perfil condutor de calor (1, 21, 31, 41) que é usado para
transferir calor de ou para um tubo (2) que pode transportar
um meio de transmissdo de calor e uma ranhura (1.1, 21.1, 31.1,
41.1, 41.1) com uma area de abertura inferior, a qual o tubo
(2) pode estar engatado,

sendo que a parede que encosta no tubo engatado (2) como uma
fronteira da ranhura (1.1, 21.1, 31.1, 41.1) apresenta pelo
meos duas Areas de superficie parcial (1.1.1, 1.1.2, 21.1.1,
21.1.2, 31.1.1, 31.1.2, 31.1.3), sendo que estas &reas de
superficie parcial sdo estdo ligadas diretamente uma a outra,
mas através de paredes de perfil multicamada (1.3, 1.4, 21.3,
31.3, 31.13, 41.3, 41.13) do perfil condutor de calor (1, 21,
31, 41) que projeta da supeficie de contacto pretendida para
o tubo (2), (1.1,21.1,31.1,41.1,41.1), sendo que duas das
camadas destas paredes de perfil estdo ligadas uma a outra numa
4rea de fronteira localizada a um distédncia da ranhura, sendo
que uma camada em cada caso estd diretamente ligada a uma das
ditas areas de superficie parcial e a outra camada a outra area
de superficie parcial,

caraterizado por para a insercg¢do do tubo na ranhura do pefil

de transferéncia de calor, ndo apenas as paredes da ranhura e

as areas de superficie parcial do perfil condutor de calor sédo

elasticamennte deformadas, mas também as paredes de perfil
(1.3, 1.4, 21.3, 31.3, 31.13, 41.3, 41.13).

2. Perfil condutor de calor de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por, na seccdo transversal, a distdncia entre as
dreas de superficie parcial adjacentes (1.1.2 1.1.1;
21.,1.1,21.1.2; 31.1.1, 31.1.2, 31.1.3) ser inferior a um quinto
do comprimento das paredes de multiperfil (1.3, 1.4, 21.3,
31.3, 31.13, 41.3, 41.13).

3. Perfil condutor de calor (1) de acordo com a reivindicacédo
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1 ou 2, caraterizado por compreender duas ranhuras abertas para
baixo (1.1), cuja abertura sobrepassa uma superficie de
transferéncia de calor (1.2) e estd dividida em trés seccdes,
e por a partir das adreas de superficie parcial (1.1.1, 1.1.2)
da fronteira de uma ranhura (1.1), uma camada de uma parede de
perfil de duas camadas (1.3) ficar virada para fora, formando
um gancho (1.4) na sua seccdo de extremidade que fica virada
para longe da ranhura (1.1).

4. Perfil condutor de calor (1) de acordo com uma das
reivindicacgdes 1 a 3, caraterizado por compreender uma folha

de metal formada pelo perfil.

5. Perfil condutor de calor (31,41) de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 3, caraterizado por a partir de cada ranhura
(31.1, 41.1), a gqual um tubo (2) deveréa ser engatado, sobressai
uma pluralidade de paredes de duas camadas (31.3, 31.13, 41.3,
41.13) e divide a superficie de fronteira da ranhura (31.1,
41.1) emmais do que duas areas de superficie parcial (31.1.1,

31.1.2, 31.1.3) que n do estdo diretamente ligadas.

6. Perfil condutor de calor (21) de acordo com uma das
reivindicag¢des 1, 2 ou 5, caraterizado por ser um perfil
extrudido que, entre duas camadas de uma parede de perfil de
miltiplas camadas (21.3), correr uma abertura (21.3.1) e por
a largura desta abertura na boca da ranhura (21.1) ser menor

do gue numa regido remota da mesma.

7. Perfil condutor de calor (31,41) de acordo com uma das
reivindicacdes 1, 2 ou 6, caraterizado por apresentar uma
parede de perfil (31.23, 41,23), que é articuldvel em torno de
um eixo paralelo na diregdo do resto do eixo de perfil e
caraterizado por, pelo menos, uma das paredes de perfil de
miltiplas camadas (31.3, 31.13, 41.3, 41.13) ser tal que esta

Ultima estd dobrada comparativamente a sua posicdo normal em
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torno de eixos dobrados que estdo paraleos na diregdo do perfil.
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Fig. 1
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Fig. 5
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Fig. 6
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