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)

SORTIERER FUR DIE PAPIER-ERZEUGUNG UND FLUGEL FUR SORTIERER

Die Erfindung betrifft einen Sortierer fir bei der Er-
zeugung von Papier, Pappe od. dgl. anfallendes Sortiergut,
insbesondere zur Sortierung von Holzstoff, Zellstoff, mit
einem Siebkorb (2) und mit einem eine Mehrzahi von Fli-
geln (3,3") tragenden Rotor (300), bei dessen Drehung die
Flagel (3,3") in geringem Abstand entlang der Wand des
Siebkorbes (2) vorbeibewegbar sind, wobei die Fliige! (3,3')
an ihrer siebkorbnahen Fliche (30,30') konvex gekrimmt
sind, wobei der Radialabstand (ar) des in Drehrichtung (dr)
vorderen Bereiches (31) der siebkorbnahen Fléche (30,30')
des plattenartig ausgebildeten Fligels (3,3') zu der Flache
(20,20") des Siebkorbes (2) am geringsten ist und zur
Endkante (330) des Fligels (3,3") hin ansteigt, wobei die
Fligel (3,3") des Rotors (3) in mehreren Reihen Uber-
einander und héhen- und/oder umfangsmaRig versetzt an-
geordnet und die einzelnen Fltigel (3) an den von dem
Schaft (381) oder dem Kérper des Rotors (300) abgehen-
den Tragern bzw. Stegen (382) mit Befestigungseinrichtun-
gen oder Halteteilen, insbesondere auswechselbar, befes-
tigt sind.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sortierer gemaR dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Derartige Sortieranlagen fur die Trennung von fur die Herstellung von Papier, Pappe u. dgl.
vorgesehenem Faser-, insbesondere Holzmaterial, von stérenden Verunreinigungen in Partikelform
sind in verschiedenen Ausfuhrungsformen bekannt geworden und stehen weltweit in der Papierin-
dustrie im Einsatz.

Es sind Sortierer bekannt, bei denen auf einem Rotor angeordnete Fligel in Rotationsrichtung
eine Flugzeugtragflachen ahnliche Querschnittsform aufweisen, die in Drehrichtung von einer
wulstartigen Rundung ausgeht, nach rickwarts hin zusammeniguft und etwa schmal-tropfenférmig
endet. Bei den bekannten Sortierern ist die dem fur den Durchtritt der Faserstoffteilchen-Suspen-
sion vorgesehenen Siebkorb zugewandte Flache der Flugel in der Weise gekrummt, dass sich der
radiale Abstand zwischen der funktionswirksamen Fligelflache und der zugewandten Siebkorbfla-
che im voreilenden Bereich des Flugels zuerst bis zu einem Minimum verringert. Nach einem
kurzen, etwa gleichbleibenden Minimalabstand zur zugewandten Siebkorbflache steigt der radiale
Abstand zum rickwartigen Ende bzw. zur Endkante des Fliigels hin wieder an. Damit soll erreicht
werden, dass im vorderen, den sich verringernden Abstand zum Siebkorb hin aufweisenden An-
laufbereich des Flugels, eine Art staudruckunterstitztes Durchquetschen der Sortiergut-Suspen-
sion durch die Offnungen des Siebkorbes erreicht wird. Im rlckwartigen, nachlaufenden Bereich
des Flugels, welcher sich von der ihm zugekehrten Siebkorbfidche in steigendem MaRe entfernt,
wird eine Art Sogwirkung auf das vorher schon auf die andere Seite des Siebkorbes gedrangte
Suspensionsgut ausgeibt, um eine Ruck- und Abspiilwirkung am Siebkorb zu erreichen. Diese
Sogwirkung ist bekannt und es bestand in der Fachwelt bisher die Meinung, dass eine Quer-
schnittsform der Flugel, etwa nach Art eines schmalen, gekrimmten Tropfens, fur die Effektivitat
des Rotors und der Fliigel fir eine hohe Rickspulwirkung und fr die Erziehung eines maglichst
geringen Strémungswiderstandes bei der Bewegung des Fligels durch den Faserbrei optimal ist.

Der Stand der Technik zeigt im wesentlichen Sortierer mit zylindrischem Rotor und verschie-
denen Flugelformen. Dabei zeigen die WO 94/00634, US 5 497 886, DE 295 00 801 und
US 5 645 724 direkt am zylindrischen Rotor angebrachte Fortsétze, die an ihrem vorderen Ende
jeweils einen hohen Strémungswiderstand aufweisen. Die US 5 524 770, US 4 919 797 und
US 5 156 750 zeigen am Rotor angebrachte Leisten mit Flugelprofil. Neben dem Nachteil des
Druckstosses am vorderen Ende ergibt sich durch die Rotation der Leisten auch eine unerwinsch-
te Pulsation.

Zum Stand der Technik ist ergénzend noch festzuhalten, dass zwei Grundtypen von Sortierern
existieren, namlich einerseits Sortierer mit einem von innen her mit Sortiergut-Suspension be-
schickbaren Siebkorb und innerhalb des Siebkorbes liegenden Flugeln, also "Zentrifugal-Sortierer”,
und anderseits Sortierer mit auBerhalb des Siebkorbes rotierenden und denselben in geringem
Abstand auRen Uberstreichenden Fliigeln, wobei bei diesen sogenannten "Zentripetal-Sortierern”
das Sortiergut dem Siebkorb von auRen zugefihrt wird und die Abfihrung der gereinigten Faser-
stoff-Suspension von dessen Innerem erfolgt.

Bei Zentripetal-Sortierern mit innenliegendem Siebkorb und aufen umlaufenden Fiugeln tragt
der Drehschaft des Rotors im einlaufseitigen bzw. oberen Bereich des Siebkorbes einen nach
auRen hin den Siebkorb Ubergreifenden, etwa stern- oder scheibenférmigen Trager mit abwarts
ragenden Fortsatzen, an welchem die um den Siebkorb rotierenden Fligel befestigt sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Beobachtung zugrunde, dass die bisher ubliche Aus-
bildung der siebkorbnahen Flache der Flugel in Form einer Tragflugelflache, insbesondere die im
voreilenden Bereich des Fligels vorgesehene Abstandsverringerung zwischen Flugel und Sieb-
korb, weder aus stromungstechnischer und energetischer Sicht noch bezuglich Effektivitat des
Trennvorganges, Durchsatzmengen und Trennleistung optimal ist.

Unerwartet wurde gefunden, dass bei entsprechender Abanderung der Abstandsverhaltnisse
zwischen der dem Siebkorb zugekehrten Flache der einzelnen Fligel und der dem jeweiligen Fli-
gel zugekehrten Siebkorbflache sowie auch durch spezielle Wahl der Querschnittsform der Flugel
eine beachtliche Verbesserung der Betriebsergebnisse und der Qualitidt des gereinigten Gutes
erreicht werden kann.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein wie eingangs beschriebener Sortierer, der durch die im
Kennzeichen des Anspruches 1 angefuhrten Merkmale charakterisiert ist.
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Durch die erfindungsgemé&Re Anordnung der einzelnen Fligel bzw. durch die kontinuierliche
VergroRerung des Abstandes zwischen dem Siebkorb und der Fléche der Flugel wird jeglicher
Druckstau vermieden. Es hat sich gezeigt, dass der auf die Sortiergut-Suspension fur deren Durch-
lauf durch den Sortierer ausgeiibte Druck durchaus ausreichend ist, um gentigend groRe Mengen
Faserstoff-Suspension durch die Offnungen des Siebkorbes durchzudriicken und dass es keiner
zusatzlichen Drucksteigerung durch einen dafir speziell mit sich verringerndem Abstand zur Sieb-
korbflache gebildeten Anlaufbereich der Rotorflugel bedarf, um diesen Vorgang effektiv zu gestal-
ten.

Vielmehr wird durch die nunmehr vom gesamten Flugel aufgrund des nach rickwarts anstei-
genden Abstandes zur Siebkorbfische hin bewirkte erhdhte Sogwirkung ein wesentlich effektiveres
Ruckspulen und damit Abheben der vom Sortiergut abgetrennten Partikel bzw. Verunreinigungen
von der Siebkorbwandung erreicht. Die erfindungsgemaR angeordneten und ausgebildeten Flugel
tiben Gber ihre gesamte Lange und Erstreckung in Drehrichtung, aiso vollfiachig, in der Faserstoft-
Suspension einen relativ zu deren sonstiger Druckbeaufschlagung im Geh&duse des Sortierers
niedrigeren Druck bzw. "Unterdruck" aus. Damit wird die Riicksaugwirkung auf einen Teil der
schon durch die Offnungen des Siebkorbes hindurchgetretenen Fasergut-Suspension gesteigert,
und es kommt zu einer Rickspulung durch die Offnungen im Siebkorb. Durch das verbesserte
Abheben der zuriickgehaltenen Verunreinigungen verbessert sich das Trennverhalten und die
Trennleistung der erfindungsgemafen Sortierer.

Wesentliche Vorteile der Sortierer bzw. der Flugel gemaR der Erfindung sind folgende:

- Geringerer Energieverbrauch infolge geringeren Druckaufbaus im Anlaufbereich der Flugel und
des somit geringeren Stromungswiderstandes.

- Geringere Pulsationserzeugung durch Positionierung des engsten Stromungsquerschnittes
zwischen Fliigel und Siebkorbwandung unmittelbar an bzw. im Bereich der Fligelvorderkante.

- Erzeugung hoher Turbulenzen an den Kanten der Flugel und dadurch verbesserte Siebfreile-
gung fir hohe Durchsatz- und Trennleistungen.

- Geringe DruckstéRe in Richtung Siebfliche bzw. den dahinterliegenden Raum und dadurch
deutlich verbesserte Sortiergite. :

- Geringere Rotordrehzahl bei gleichbleibender Durchsatzleistung und somit geringerer Energie-
bedarf.

Gemal Anspruch 2 ist vorgesehen, dass der Anlaufbereich bzw. der voreilende Bereich
des Flugels praktisch keinen oder nur einen kleinen Winkel mit der minimal beabstandeten Sieb-
korbflache einschlieRt. Innerhalb der Bereiche der vorgesehenen Winkel lassen sich aufgrund
dessen eine hohe Rickspiillungsrate und ein wirksames Abheben von Partikelmaterial von der
Siebkorbflache infolge einer verstarkten Sogwirkung erreichen,

Fur die gewlinschte Ruckspilung bzw. die Sogwirkung ist die Krimmung der dem Siebkorb
zugewandten Flache des Flugels von Bedeutung. So hat es sich gezeigt, dass ein verbesserter
Ruckspulgrad bei Ausbildung unterschiedlicher Krimmungen des in Drehrichtung vorderen und
rickwartigen Bereiches des einzelnen Fliigels erzielbar ist, d.h. dann, wenn die Merkmale des
Anspruches 6 verwirklicht sind.

Die Wah! von unterschiedlichen Krimmungen fur die verschiedenen Bereiche der dem Sieb-
korb zugewandten Flugelflache gem&R Anspruch 7 eriaubt eine gute Anpassung der Fligelflé-
che an unterschiedliche Betriebszustande und Materialzusammensetzungen. Von Vorteil sind in
diesem Zusammenhang auch die Merkmale des Anspruches 20.

Bei eingehenden Untersuchungen zur Optimierung der Querschnittsform der Rotorfligel wurde
gefunden, dass die bisher ubliche, kostspielige und auch in ihrer technischen Realisierung relativ
aufwendige Gestaltung der Rotorfligel mit tragfligelartigem Querschnitt nicht nur nicht notwendig
sondern sogar effektivitatsbehindernd sein kann. Die Merkmale der Anspriuche 4 und/oder 5
beschreiben eine einfachere, kostenglnstig fertigbare und wirksame Ausfuhrungsform der Fligel.
Die geringeren Fliehkrafte aufgrund der - eine Tragfligelform vermeidenden - plattenartigen Quer-
schnittsform der Flugel ermoglichen praktisch zum ersten Mal eine kostensparende Leichtbau-
weise, weiche auch den Einsatz leichterer Flugelhalterungen ermdglicht.

Es hat sich im Sinne der Effektivitat beim Trennen der Faserstoff-Suspension von den Verun-
reinigungspartikeln als vorteilhaft erwiesen, wenn die Merkmale des Anspruches 8 verwirk-
licht werden.
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Weiters hat sich gezeigt, dass bestimmte Ausfilhrungsdetails die vorteilhaften Effekte der vor-
liegenden Erfindung noch zu steigern imstande sind. Dies gilt beispielsweise fur die Gestaltung der
in Drehrichtung vorderen Kante der Rotorfligel gemaR Anspruch 10.

Fir die Gestalt bzw. Form der Fligelflache haben sich verschiedene Konturformen als gnstig
erwiesen. Entsprechende Merkmale sind den Anspriichen 11, 12, 13 und 14 zu entnehmen,
die gunstige Stromungsverhéltnisse und Trennergebnisse erreichen lassen. Bei einer stufigen Aus-
bildung der Kontur missen die Stufen bzw. Zacken durchaus nicht entlang einer Geraden ange-
ordnet sein, sondern kénnen einen konkav oder konvex gekrimmten Gesamtverlauf aufweisen. Im
Sinne der Erfindung kann die sich von der Vorderseite nach hinten verbreiternde Kontur des Flu-
gels in dessen riickwartigem Drittel wieder im Winkel aufeinander zulaufende Rander aufweisen.
Die beschriebenen Konturformen der Fliige! tragen auch zur Verringerung des Stromungswider-
standes bei ihrer Bewegung durch die Faser-Suspension bei.

Es wurde weiters gefunden, dass die Sogwirkung noch gesteigert werden kann, wenn - wie
gemaR Anspruch 15 vorgesehen - dafur gesorgt wird, dass die Flugelfiachen sich quer zur Rotor-
drehrichtung erstreckende, etwa leistenartige Erhebungen aufweisen, hinter welchen jeweils eine
im Vergleich zur tiblichen Sogwirkung der Flugelflache lokal verstarkte Sogwirkung auftritt.

Als wirkungsvoll haben sich in der Praxis Rotoren mit Flugeln gema® Anspruch 16 erwie-
sen.

Der Rotor selbst kann einstiickig ausgebildet sein. ZweckmaBig kann eine Ausfuhrungsform
sein, bei der mehrere Rotoreinzelmodule zu einem Rotor beliebiger Axialerstreckung zusammen-
gesetzt sind, wie im Anspruch 17 angegeben ist.

Was die Befestigung der Fliigel am Rotor bzw. an den von seinem Schaft getragenen Tragern
bzw. Stegen betrifft, so wird auf Anspruch 18 verwiesen, dessen Merkmale hohe Robustheit im
Betrieb und mechanische Stabilitat erreichen lassen.

Die Erfindung betrifft des weiteren einen Flugel gemaR dem Oberbegriff des Anspruc hes
20. Bei den herkémmlichen Flugeln ist es als nachteilig anzusehen, dass diese massiv und schwer
aufgebaut sind, insbesondere weil diese Flugel im Querschnitt tragflachenférmig aufgebaut sind.
Um diese Nachteile zu vermeiden, sind die erwahnten Flige! erfindungsgeméa® durch die im Kenn-
zeichen des Anspruches 20 angefiihrten Merkmale charakterisiert. Bei einem derartigen Aufbau
der Flugel wird es moglich, die Flugel in Leichtbauweise herzustellen und in einfacherweise den
Flugeln die gewinschte Form zu verleihen, und diese an unterschiedliche Einsatzzwecke anzu-
passen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Merkmale der Anspriche 29 und/oder 30 erfullt sind,
da damit ein einfaches Austauschen der Fligel bei einem Sortierer erreicht werden kann, insbe-
sondere um Fligel einsetzen zu konnen, die an verschiedene Drehzahlen des Rotors bzw. unter-
schiedliche Stoffsuspensionen angepafit sind.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert:

Die Fig. 1, 2 und 3 zeigen jeweils schematische Schnittansichten von Sortierern gemafy dem
Stand der Technik. Fig. 4 zeigt die Schnittansicht eines ebenfalls dem Stand der Technik entspre-
chend ausgebildeten Rotorfliigels. Fig. 5 zeigt schematisch eine Schnittansicht eines Flugels eines
innerhalb des Siebkorbes angeordneten Rotors eines Sortierers gemaR der Erfindung. Fig. 6 zeigt
schematisch eine Schnittansicht eines aufen um einen innenliegenden Siebkorb rotierend gefuhr-
ten Flugels. Fig. 7, 8 und 9 zeigen schematisch verschiedene Anordnungen von Flugeln. Die
Fig. 10 bis 16 zeigen jeweils Draufsichten auf erfindungsgemalie Flugel mit verschiedengestaltigen
Konturen. Fig. 17,18 und 19 zeigen Befestigungsmdéglichkeiten von Fligeln an Rotoren.

Der in Fig. 1 und 2 in einer horizontalen und einer vertikalen Schnittansicht schematisch darge-
stellte Sortierer 100 weist ein Gehause 5 mit einem Zulauf 51 fur eine Sortiergut-Suspension mit
einem Ablauf 52 fir von Fremdpartikeln befreiten Gutstoff auf. An der Basis des Gehauses 5 ist ein
AuslaR 53 od. dgl. firr die Abfuhrung der aus dem Sortiergut abgetrennten Verunreinigungen ange-
ordnet. In dem Innenraum 500 des etwa faRartig oder zylindrisch geformten Gehé&uses 5 ist ein
zylinderformig ausgebildeter Siebkorb 2 mit loch- oder schiitzartigen Durchtrittséffnungen 204 fur
die gereinigte Faserstoff-Suspension konzentrisch angeordnet. Im Innenraum 200 des Siebkorbes
2 ist ein im wesentlichen rotationsparaboloidférmiger oder kegelférmiger oder zylindrischer Rotor
300 auf einem von einem Motor 6 angetriecbenem Schaft 381 um eine senkrechte Drehachse a3
drehbar gelagert. Vom Rotor 300 gehen Stege 382 insbesondere radial ab, weiche jeweils an
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ihrem siebkorbnahen Ende einen an der Innenflache 20 des Rotors 300 vorbeifihrbaren Flige! 3
tragen. Die Fliigel 3 sind im vorliegenden Fall in drei Reihen untereinander angeordnet. Das durch
den Zulauf 51 unter Druck zugefithrte Sortiergut gelangt in den durch die paraboloide Gestalt des
Rotors 300 nach unten hin in seinem Querschnitt konzentrisch immer mehr eingeengten Innen-
raum 200 des Siebkorbes 2. Der Gutstoff, umfassend das feinfaserige verunreinigungsfreie Materi-
al, wird unter Wirkung des in die Faser-Suspension eingebrachten Drucks durch die Offnungen 204
des Siebkorbes 2 nach aufien in den den Siebkorb 2 umgebenden Innenraum 500 des Geh&uses
5 gedrickt, aus dem die Suspension Gber den Ablauf 52 abgefuhrt wird. Die Offnungen 204 des
Siebkorbes 2 sind so dimensioniert, dass die in der Sortiergut-Suspension enthaltenen Fremdma-
terial-Partikel, wie z.B. Glassplitter, grobere Sandteilchen, kleine Steinchen, Metallteilchen od. dgl.,
im Siebkorb 2 verbleiben, insbesondere an dessen Innenflache 20 im Bereich der Durchtrittsoff-
nungen 204 anliegen. Ohne entsprechende Gegenmafinahmen wirde es dazu kommen, dass sich
die Offnungen 204 zusetzen und der Durchtritt der fremdpartikelfreien, feinfaserigen Gutstoff-Sus-
pension unterbunden ware. Um dies zu verhindern, besitzen die bekannten Flugel 3 etwa flugzeug-
tragflugelartigen Querschnitt und ihr in Drehrichtung dr nachlaufender Bereich 33 ihrer Auenfla-
che 30 ubt infolge seines zunehmenden Abstandes von der Innenflache 20 des Siebkorbes 2 einen
Sog auf die Suspension aus. Damit wird eine Riickspiilung eines kleinen Anteils der unmittelbar
zuvor durch den Siebkorb 2 filtrierten bzw. auRen gedrickten Gutstoff-Suspension in den Siebkorb
2 zurlick erreicht. Durch diese Ruckspulung werden die die Offnungen 204 verlegenden Fremdpar-
tikel von der Innenflache 20 des Siebkorbes 2 abgeldst, sinken zum Grund des Siebkorbes 2 ab
und gelangen schlieflich zum Auslal 53.

Der in der Fig. 3 gezeigte Sortierer 100 arbeitet nach einem zum Arbeitsprinzip des in den
Fig. 1 und 2 gezeigten Sortierers 100 inversen Prinzip. Das Gehause 5 weist einen unten liegen-
den Einlauf 51 fir zu sortierende Faser-Suspension, einen oben liegenden Ablauf 562 fur die von
Verunreinigungen befreite Faserstoff-Suspension sowie einen ebenfalls relativ hoch liegenden
Auslafl 53 fur Verunreinigungen auf. Im Geh&use 5 ist ein mit einem Motor 6 um die Achse a3
rotierbarer Rotor 300 mit kegelférmigem Querschnitt angeordnet. Am oberen Ende des Rotors 300
ist eine Tragscheibe oder es sind sternformig radial abgehende Arme bzw. Stege 382 gelagert.
Von der Tragscheibe bzw. den Armen 382 gehen nach unten Flugeltrager 380 ab, welche die nach
innen ragenden Flugel 3' tragen. Die Innenflachen 30' der Flugel 3' rotieren um den Siebkorb 2
bzw. um dessen AuBenflache 20' mit relativ knappem Abstand. Die Trennung von Gutstoff und
Verunreinigungen erfolgt analog wie im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 beschrieben. Auch
bei dem in der Fig. 3 dargestellten, bekannten Aufbau besitzenden Sortierer 100 sind die Flugel 3'
im wesentlichen etwa tragfligelfdrmig gestaltet und zeigen die oben erérterten Nachteile von
erhdhtem Energieaufwand und nicht optimaler Ruckspuiwirkung und damit weniger effektiver
Reinigung des Siebkorbes 2 bzw. Freilegung der Offnungen 204.

Die schematische Zeichnung gemaR Fig. 4 zeigt einen Teil des Siebkorbes 2 mit seinen Durch-
trittsoffnungen 204 fur die Gutstoff-Suspension. Der radiale Abstand ar der siebkorbnahen Flache
30 des Flugels 3 von der Innenflache 20 des Siebkorbes 2 verandert sich Uber die Lange des
Flugels 3. Der im Querschnitt tragflligelartige Filigel 3 weist an seiner Vorderkante 310 und/oder im
vordersten Anlaufbereich 31 einen relativ groRen radialen Abstand arv auf. Zwischen diesem
Anlaufbereich 31 des Flugels 3 und einer relativ schmalen mittieren Zone 32 nimmt der radiale
Abstand ar auf einen minimalen Abstand arm ab. Von der Zone 32 steigt der radiale Abstand ar
zum rickseitigen Bereich 33 bzw. zur Endkante 330 hin auf einen maximalen Wert arh an. Im
Bereich der Vorderkante 310 Uber dem vorderen Bereich 31 entsteht ein bis zur Zone 32 reichen-
der Druckstau, wenn der Fligel 3 in Drehrichtung dr bewegt wird. Nur im Nachlaufbereich 33, in
dem der Abstand zwischen der Flache 30 und der Flache 20 des Siebkorbes 2 zunimmt, wird die
fir die Ruckspulung der Verunreinigungen wichtige Sogwirkung erstelit. Der Flugel 3 ist innenseitig
mit einer ebenen Flache 3001 ausgebildet.

Eingehende Untersuchungen haben gezeigt, dass die Tragflugelgestalt der Fluge! 3 in Hinblick
auf die fir die Rotation des Rotors 300 benétigte Energie, die Effektivitat der Ruckspiilung und die
Freihaltung der Durchtritts6ffnungen 204 von Fremdpartikeln nicht optimal ist. Dadurch dass der
tragflugelartigen Querschnitt aufweisende Flugel 3 gemal dem Stand der Technik in Drehrichtung
dr einen seinen Abstand ar etwa bis in den Bereich der Hohe des Steges 382 (Fig. 1) hin verrin-
gernden Anlaufbereich 31 aufweist, kommt es zu einer die Rotation hindernden Staudruckgegen-
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wirkung in der Faserstoff-Suspension, welche den Energieaufwand fur die Rotation erhdht. Weiters
steht fur die fur die Ruckspilung zur Reinigung der Siebkorbdffnungen 204 benétigte Sogwirkung
nur ein Teil der gesamten Flugelfiache 30, namlich der nachlaufende Bereich 33, zur Verfugung.

Der in der Fig. 5 in Schnittansicht gezeigte, erfindungsgemé&R angeordnete und ausgebildete
Flugel 3 weist eine der zylindermantelférmigen Flache 20 des Siebkorbes 2 zugewandte, konvex
gekrummte AuRenflache 30 auf. Der Fiugel 3 ist plattenformig, z.B. aus einem Blech oder aus
Kunststoffmaterial mit gleichbleibender Dicke bzw. Materialstarke ms, gebildet. Vorteilhafterweise
verlauft die Innenflache 3001 parallel zur AuRenflache 30 bzw. besitzen diese beiden Fiachen 30
und 3001 gleiche Kriimmung.

Die Dicke des Flugels 3 betragt in der Praxis etwa 5 bis 6 mm, der Durchmesser des Siebkor-
bes 2 betragt Ublicherweise 400 bis 3000 mm, seine Hohe etwa 500 bis 1500 mm.

Den kleinen Nebenskizzen zur Fig. 5 sind drei Beispiele fur eine bevorzugte Gestaltung der
Vorderkante 310 des Flugels 3 entnehmbar, wobei die Stirnflache gemaR a) rechteckférmigen
Querschnitt, gemaR b) eine gleichartige Querschnittsform mit abgerundeten Kanten 3101 und
gemaR Skizze c) eine Abrundung 3102 zeigt.

Der sich von den Fligeln gemaR dem Stand der Technik wesentlich unterscheidende erfin-
dungsgemaRe Flugel 3 ist relativ zum Verlauf der zugewandten Flache 20 des Siebkorbes 2 so
positioniert, dass sich die Flache 30 des Fligels 3 von seiner Vorderkante 310 zur Endkante 330
hin immer weiter von der Flache 20 entfernt bzw. der radiale Abstand ar von vorne nach hinten
zunimmt. Der kleinste Radialabstand arv liegt bei der Vorderkante 310, der maximale Abstand arh
bei der rickseitigen Endkante 330.

GemaR Fig. 5 ist der Krummungsradius rsk der Flache 20 des Siebkorbes 2 groRer als jeder
der beiden Krummungsradien rf1 und rf2 des voreilenden Bereiches 31 und des nacheilenden
Bereiches 33 der Flache 30 des Flugels 3. Die Flache 30 weist vorteilhafterweise im Bereich der
vorderen Endkante 310 einen nahezu paralielen Verlauf zur Fiache 20 auf. Eine unmittelbar im
Bereich der Vorderkante 310 an den vorderen Bereich 31 angelegte Tangentialebene etf schliefit
mit der radial entsprechenden an die Flache 20 angelegten Tangentialebene ets einen spitzen
Winkel o von wenigen Graden ein, der vom Radius rf1 der Krimmung im Bereich der Vorderkante
310 bestimmt wird.

Der radiale Abstand ar der Flache 30 steigt vom Minimalabstand arv kontinuierlich zu einem
Maximalabstand arh an und durch diese "Schragstellung"” des Flugels 3 in Bezug auf die Drehrich-
tung der bzw. gegentiber dem Siebkorb 2 ist die fur das Ruckspulen wirksame Sogwirkung bei der
Bewegung des Flugels 3 relativ zum Siebkorb 2 tber die gesamte Flugelerstreckung in Drehrich-
tung dr sichergestelit.

GemaR einer speziellen Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass der Radius rf1 der
Krummung des vorderen Bereiches 31 der Flache 30 kleiner ist als der Radius rf2 der Krummung
im nacheilenden Bereich 33, wobei in der Zwischenzone 32 zwischen den beiden unterschiedli-
chen Krimmungen ein Ubergangsbereich vorgesehen ist. Eine etwa dem Verlauf einer Erzeugen-
den der Flache 30 folgende Kante zwischen dem starker gekrimmten Anlaufbereich 31 und dem
weniger stark gekrimmten Auslaufbereich 33 der Flache 30 ist nicht wiinschenswert.

Die beschriebene Anderung des Grades der Krimmung Uber den Verlauf des Fligels 3 hin
bringt vorteilhafte Anderungen in den Strémungsverhéltnissen und fuhrt in der Suspension zu
gunstigen Druckanderungen. Die Krimmungen sind bevorzugt kreiszylindrisch, kénnen aber auch
oval oder elliptisch ausgefuhrt sein.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die an den voreilenden Endbereich 31 der siebkorbnahen
Flache 30,30' bzw. an den Nahbereich der Spitze oder Vorderkante 310 des Flugels 3,3' angelegte
Tangentialebene etf einen Winkel o von 0 bis 15°, vorzugsweise von 0 bis 8°, insbesondere von
0 bis 2°, mit der an eine radial entsprechende Erzeugende ezs der dem Fliigel 3,3' zugewandten
Fiache 20,20' des Siebkorbes 2 angelegten Tangentialebene ets einschliet. Damit werden ein
stromungsgunstiger Verlauf der Flache 30 und eine gute Sogwirkung erreicht. Diese Dimensionie-
rung gilt fur innerhalb und/oder auRerhalb des Siebkorbes 2 umlaufende Flugel 3,3".

ZweckmaRig kann es sein, wenn die Krimmung der siebkorbnahen Fiache 30 des Flugels 3 in
ihrem vorderen bzw. voreilenden Bereich 31 um 5 bis 20%, vorzugsweise um 10 bis 15%, groRer
ist als die Krimmung der zugewandten Flache 20 des Siebkorbes 2 und wenn die Krimmung der
siebkorbnahen Flache 30 des Fliigels 3 in ihrem nacheilenden Bereich 33 um 0 bis 8%, vorzugs-
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weise um O bis 4%, groRer ist als die Krummung der Flache 30 des Siebkorbes 2.

Fig. 6 zeigt schematisch den Siebkorb 2 eines Zentripetal-Sortierers mit aufen um den Sieb-
korb 2 rotierenden Flugeln 3' mit Flachen 30', welche eine geringere Krimmung als die Aufenfla-
che 30 des Siebkorbes 2 aufweisen und mit ihrer konvexen Flache 30' der AuRenflache 20' des
Siebkorbes 2 zugewandt sind. Mit strichlierten Linien ist noch angedeutet, dass die Krummung des
Flugels 3' im vorderen Bereich 31' unter Umstanden auch "Unendlich" groR sein kann, d.h., dass
der Winkel a an der Endkante 310 den Grenzwert 0° annehmen konnte.

Die Fig. 7 zeigt einen Rotor 300 mit héhenmé&Rig gegeneinander versetzten, zZick-zack-férmig
angeordneten, erfindungsgemaf ausgebildeten Flugeln 3. In Fig. 8 ist ein Rotor 300 mit umfangs-
maRig gegeneinander versetzt angeordneten Flugeln 3 dargestellt. Fig. 9 zeigt einen erfindungs-
gemaR ausgestatteten Rotor 300 mit langs einer ansteigenden Spiralfeder-Linie angeordneten
Flagein 3.

Die Fig. 10 bis 16 zeigen erfindungsgemaR ausgebildete Fligel 3,3' mit der Reihe nach trapez-
formiger, dreieckiger und prinzipiell trapezformiger Gesamtkontur. Der Flugel 3 gemaf Fig. 12 be-
sitzt auf seiner Flache 30 angeordnete, im Winkel y zur Richtung der Fligelerzeugenden ezf ver-
laufende, in diesem Fall etwa parallel zum unteren Seiten-rand 35 angeordnete, leistenartige Ver-
wirbelungserhebungen 308. Anstelle der Erhebungen 308 kénnen auch nutenférmige Vertiefungen
im Fligel 3 ausgebildet werden.

Der von den gegen die Drehrichtung dr auseinanderstrebenden Seitenrandern 35 eingeschios-
sene Winkel o betragt 20 bis 60°, bevorzugt 25 bis 50°. Die etwa leistenartigen Erhebungen 308
bzw. die Vertiefungen auf der Flache 30 eines Flugels 3 [6sen bei Bewegung des Flugels 3 lokale
Unterdruckwirbel aus, welche die Ablésung von festhaftenden Fremdstoffpartikeln vom Siebkorb 2
unterstatzen.

Beim Fitigel 3 gemaR Fig. 13 sind die Seitenkanten 35 konvex abgewinkelt ausgebildet, wobei
die an die vordere, kurze Querkante 310 direkt anschlieBenden Abschnitte 351 den Winkel o
miteinander einschlieRen. Die Seitenrander 35 des Flugels 3 der Fig. 14 sind in Form gleichmaBi-
ger Stufen 352 ausgefthrt. Die stufenartige Ausbildung der Seitenrander 35 bringt eine wesentliche
Steigerung ihrer Gesamtidnge und fordert so die Turbulenz der Faserstoff-Suspension bei der
Rotation der Flugel 3.

Die Konturform des Flugels 3 der Fig. 15 weist im vorderen Bereich divergierende Seitenrander
35 auf, welche etwa im riickseitigen Drittel der Flache 30 sich nach innen hin abzubiegen beginnen
und in zwei kurzen Asten nach riickwarts im Winkel aufeinander zu verlaufen und mit der Endkante
330 enden. Der Flugel 3 gem&R der Fig. 16 weist schwalbenschwanzférmige Kontur mit einer
kurzen Vorderkante 310 auf.

in Fig. 17, 18 und 19 sind schematisch Flugel 3,3' dargestellt, die auf unterschiedliche Art und
Weise mit den vom Rotor 300 abgehenden Armen bzw. Stegen 382 bzw. Tragern 384 verbunden
werden konnen. Die Flugel 3,3' bestehen aus gebogenem Blech, inshesondere mit einer zueinan-
der paralie! verlaufenden Auenflache 30 und Innenflache 3001. GemalR Fig. 17 und 18 ist an den
Flugel 3,3' ein FuBteil 383 angeformt. Der FuRteil 383 gemaR Fig. 17 besitzt eine innenliegende
hulsenférmige Ausnehmung 385, in die ein Fortsatz 386 des Tragers 382 eingefUhrt ist. Seitliche
Vorspriinge 387 nehmen die seitlichen Begrenzungen 388 der Ausnehmung 385 auf. Die Verbin-
dung zwischen dem Vorsprung 386 und der Ausnehmung 385 erfolgt - wie angedeutet - mit einer
Schraube.

Bei der Ausfithrungsform des Flugels 3,3' gemaR Fig. 18 ist der Endbereich des FuBteils 383
mit einem Vorsprung 389 versehen, der mit einem Vorsprung 390 des Steges 382 zusammenwirkt.
Die Vorspriinge 389 und 390 werden - wie bei 384 angedeutet - miteinander verschraubt.

GemaR Fig. 19 kann der Fiugel 3,3' mittels bei 384 angedeuteten Schrauben mit einem an dem
Trager bzw. Steg 382 befestigten Tragteil 391 verschraubt werden.

Die dargestellten Ausfiihrungsformen lassen einen einfachen Austausch der Flugel 3,3' zu, so
dass ein mit derartigen Flugeln versehener Sortierer rasch an unterschiedliche Betriebszustande
angepaldt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Sortierer fur bei der Erzeugung von Papier, Pappe od. dgl. anfallendes Sortiergut, insbe-
sondere zur Sortierung von Holzstoff, Zelistoff, deinktem oder undeinktem Sekundar-
Faserstoff. Ausschuf zur Reinigung und Fraktionierung von Stoff, zur Siebwasseraufberei-
tung, zur Abtrennung von Verunreinigungen, insbesondere von Holz-, Stein-, Metall- oder
Plastikteilchen, Druckerfarben, Harzen od. dgl., mit einem in einem Gehause (5) angeord-
neten zylindrischen Siebkorb (2) mit Durchtrittssffnungen (204), z.B. Schiitzen, und einem
eine Mehrzah! von Flugeln (3,3") tragenden rotationsparaboloidférmigen, kegelférmigen
oder zylindrischen Rotor (300), bei dessen Drehung die Flugel (3,3") in geringem Abstand
entlang der Wand des Siebkorbes (2) vorbeibewegbar sind, wobei das zu sortierende Gut
an jener Seite des Siebkorbes (2) aufgegeben bzw. zugefihrt wird, an der die Flugel (3,3")
vorbeibewegt werden und wobei die Filigel (3,3') an ihrer siebkorbnahen Flache (30,30")
konvex gekrummt sind, wobei der Radialabstand (ar) zwischen dem in Drehrichtung (dr)
vordersten bzw. voreilenden Endbereich (31), insbesondere dem vorderen Endpunkt oder
der Vorderkante (310) der siebkorbnahen Flache (30,30") des Flugels (3,3"), und der dieser
Flache (30,30") zugewandten Flache (20,20') des Siebkorbes (2) einem Minimalabstand
(arv) entspricht und zum nacheilenden, hintersten Bereich (33) bzw. zur Endkante (330)
der Flugel (3,3") hin auf einen Maximalabstand (arh) ansteigt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiuge!l (3,3") des rotationsparaboloidférmigen, kegelférmigen oder zylindrischen
Rotors (3) in mehreren Reihen bereinander und héhen- und/oder umfangsmagig, jeweils
bezogen auf Erzeugende und/oder Umfangslinien des Siebkorbes (2), versetzt angeordnet
und die einzelnen Fligel (3) an den von dem Schaft (381) oder dem Korper des Rotors
(300) abgehenden Tragern bzw. Stegen (382) mit Befestigungseinrichtungen oder Halte-
teilen, z.B. Schrauben oder Nieten, und/oder mittels Klebe-, Lot- oder Schweillverbindung,
insbesondere auswechselbar, befestigt sind.

Sortierer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine an den vorderen bzw. vor-
eilenden Endbereich (31) der siebkorbnahen Flache (30,30') bzw. an den Nahbereich der
Spitze der Vorderkante (310) des Flugels (3,3") angelegte Tangentialebene (etf) einen
Winkel (o)) von 0 bis 15°, vorzugsweise von 0 bis 8°, insbesondere von 0 bis 2°, mit einer
an eine radial entsprechende Erzeugende (ezs) der dem Fliigel (3,3') zugewandten Fléache
(20,20') des Siebkorbes (2) angelegten Tangentialebene (ets) einschliefit.

Sortierer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei Anordnung des Ro-
tors (300) mit den Fligeln (3,3') innerhalb des Siebkorbes (2) die senkrecht zur Achse (a3)
des Rotors (300) ausgebildete(n) Krummung(en) der Fléche (30) groRer ist (sind) als die
entsprechende Kriimmung der der Flache (30) zugewandten Innenfiache (20) des Sieb-
korbes (2) und dass bei Anordnung der Flugel (3') auBerhalb des Siebkorbes (2) die
Krimmung(en) der Fiache (30') kleiner oder gleich der Krummung der der Flache (30") zu-
gewandten AuBRenflache (20") des Siebkorbes (2) ist (sind).

Sortierer nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Flugel (3,3') plattenartig, vorzugsweise mit einer von der Vorderkante bzw. Spitze (310) bis
hin zur Endkante (330) gleichbleibenden Materialstarke (ms), vorteilhafterweise mit einer
Dicke von 2 bis 8 mm, insbesondere von 5 bis 6 mm, ausgebiidet sind.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiugel
(3,3") aus gebogenem Blech, insbesondere mit zueinander paralleler AuBen- und innensei-
te, gebildet sind.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die siebkorb-
nahe Fiache (30,30') der einzelnen Fliigel (3,3') in einem an der vorderen Spitze bzw. Vor-
derkante (310) beginnenden, voreilenden Bereich (31) eine stérkere Krummung aufweist
als in dem diesem Bereich (31) nacheilenden Bereich (33).

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Krummung
der siebkorbnahen Flache (30,30") des Flugels (3) im vorderen bzw. voreilenden Bereich
(31) um 5 bis 20 %, vorzugsweise um 10 bis 15 %, starker ist als die Krummung der zu-
gewandten Flache (20,20") des Siebkorbes (2) und dass die Krummung der siebkorbnahen
Flache (30,30') des Flugels (3,3') in ihrem nacheilenden Bereich (33) um 0 bis 9 %, vor-
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zugsweise um 0 bis 4 %, starker ist als die Krummung der zugewandten Flache (30,30')
des Siebkorbes (2).

Sortierer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zone des Ubergangs
von der vorzugsweise kreiszylindrischen Krimmung des voreilenden Bereiches (31) des
Flugels (3,3) in die vorzugsweise kreiszylindrische Krimmung des nacheilenden Berei-
ches (33) im mittleren Dritte! der Langserstreckung des Flugels (3,3") verlauft, wobei der
Ubergang vom starker gekrimmten, voreilenden Bereich (31) in den weniger stark ge-
kriimmten, nacheilenden Bereich (33) kontinuierlich bzw. stetig erfolgt.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die siebkorb-
nahe Flache (30,30") der Flugel (3,3') im wesentlichen parallel zur Achse (a3) des Rotors
(300) verlaufende Erzeugende aufweist.

Sortierer nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache
(310) der Flugel (3,3') im wesentlichen schmalrechteckférmig ausgebildet ist, wobei die
beiden vorderen Eckkanten (3101,3102) gegebenenfalls abgerundet ausgebildet sind.
Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur
der Flugel (3,3") bzw. der Flachen (30,30') in Draufsicht in ihrem in Drehrichtung (dr) vorei-
lenden Endbereich (310) schmaler ausgebildet ist als in ihrem rlckseitigen Endbereich
bzw. im Bereich der Endkante (330).

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Flagel (3) in Draufsicht im wesentlichen Dreiecks-, Deltoid-, Trapez- oder Schwalben-
schwanzkontur aufweisen.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Flugel
(3,3"), ausgehend von einer vorderen Spitze oder schmalen Vorderkante (310) in einem
Winkel (o) nach riickwarts zu auseinanderstrebende und sich geradlinig oder gekriimmt
erstreckende, sich aus- oder einbauchende und/oder stufig ausgebildete Flanken bzw.
Seitenrander (35) aufweisen.

Sortierer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden, von der vorderen
Spitze oder der Vorderkante (310) des Flugels (3,3") sich insbesondere geradlinig und
auseinanderstrebend nach rickwarts erstreckenden Seitenkanten (35) oder die linearen
Abschnitte der beiden Seitenkanten (35) miteinander einen Winkel (o) von 40 bis 120°,
vorzugsweise von 60 bis 90°, einschlieBen.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die siebkorb-
nahe Flache (30,30') der Fligel (3,3") in einem spitzen Winkel! (y), vorzugsweise von 10 bis
45° insbesondere von 15 bis 30°, zur Erzeugenden (ezf) dieser Flache (30,30') verlaufen-
de, voneinander beabstandete, leistenartige Erhebungen oder geradlinige Vertiefungen
(308) tragt, welche durch Anbringung, z.B. Aufldten, Aufschweilen oder Aufkleben, von
leisten- bzw. stabférmigen Elementen auf die Flache (30,30') oder durch Abtragung von
bzw. durch Ausbildung von Nuten im Flugelmaterial, z.B. durch Ausfrasung, gebildet sind.
Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Flugel (3,3') am Rotor (300) in Drehrichtung (dr) gesehen in Form einer ansteigenden Spi-
rallinie angeordnet sind.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(300) mit mehreren, einander gleichenden, insbesondere I&sbar miteinander verbundenen,
Fligel (3,3') tragenden Rotormodulen aufgebaut ist.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(300) eine Mehrzahl von von seinem Schaft bzw. dem Rotorkérper (381) abgehenden Tréa-
gern, Stegen (382) od. dgl. getragenen, voneinander gleichmé&Rig beabstandeten, bevor-
zugt sich in Richtung der Erzeugenden der Peripherie des Rotors (300) erstreckenden
Tragerleisten (380) aufweist, welche die Fligel (3') tragen.

Sortierer nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhalt-
nis des minimalen Abstandes (arv) der Flache (30,30') eines Flugels (3,3') vom Siebkorb
(2) zum maximalen Abstand (arh) 0,05 bis 0,5, vorzugsweise 0,1 bis 0,3, betragt.

Flugel fur Sortierer fir bei der Erzeugung von Papier, Pappe od. dgl. anfallendes Sortier-
gut, insbesondere zur Sortierung von Holzstoff, Zellstoff, deinktem oder undeinktem Se-
kundar-Faserstoff, Ausschufy zur Reinigung und Fraktionierung von Stoff, zur Siebwasser-
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aufbereitung, zur Abtrennung von Verunreinigungen, insbesondere von Holz-, Stein-, Me-
tall- oder Plastikteilchen. Druckerfarben, Harzen od. dgl., insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 20, bei welchem Flugel (3,3") die siebkorbnahe Flache (30,30') konvex
gekrummt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Fligel (3,3') in Form einer gebogenen
bzw. gekrummten Platte, vorzugsweise mit einer von der Vorderkante bzw. Spitze (310)
bis hin zur Endkante (330) gleichbleibenden Materialstarke (ms), vorteilhafterweise mit
einer Dicke von 2 bis 8 mm, insbesondere von 5 bis 6 mm, ausgebildet ist.

Flugel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Flagel (3,3") aus gebogenem
Blech, insbesondere mit zueinander paralleler AuBen- und Innenflache, gebildet ist.

Flugel nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die siebkorbnahe Fléche
(30,30) des Flugels (3,3") in einem an der vorderen Spitze bzw. Vorderkante (310) begin-
nenden, voreilenden Bereich (31) eine starkere Krimmung aufweist als in dem diesem Be-
reich (31) nacheilenden Bereich (33).

Fluge! nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Zone des Ubergangs von
einer vorzugsweise kreiszylindrischen Kriimmung des voreilenden Bereiches (31) des Flu-
gels (3,3 in eine vorzugsweise kreiszylindrische Krummung des nacheilenden Bereiches
(33) im mittleren Drittel der Langserstreckung des Flugels (3,3') verlauft, wobei der Uber-
gang kontinuierlich bzw. stetig erfolgt.

Flugel nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache
(310) des Flugels (3,3') im wesentlichen schmalrechteckformiges Profil aufweist, wobei die
beiden vorderen Eckkanten (3101,3102) gegebenenfalls abgerundet ausgebildet sind.
Flugel nach einem der Anspriche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur des
Flugels (3,3') bzw. der Flachen (30,30") in Draufsicht in ihren in Drehrichtung (dr) voreilen-
den (End)-Bereichen (310) schmaler ausgebildet ist als in ihrem ruckseitigen Endbereich
bzw. im Bereich der Endkante (330).

Fluge! nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Flagel (3)
in Draufsicht im wesentlichen Dreiecks-, Deltoid-, Trapez- oder Schwalbenschwanzkontur
aufweist.

Flugel nach einem der Anspriiche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten (35)
des Fiugels (3,3") ausgehend von einer vorderen Spitze oder schmalen Vorderkante (310)
in einem Winkel (®) nach rickwarts zu auseinanderstreben und sich geradlinig oder ge-
krimmt erstreckende, sich aus- oder einbauchende und/oder stufig ausgebildete Abschnit-
te aufweisen, wobei gegebenenfalls die beiden, von der vorderen Spitze oder der Vorder-
kante (310) des Fligels (3,3") sich insbesondere geradlinig und auseinanderstrebend nach
ruckwarts erstreckenden Seitenrander (35) oder geradlinige Abschnitte der beiden Seiten-
rander (35) miteinander einen Winkel (o) von 40 bis 120°, vorzugsweise von 60 bis 90°,
einschlielen.

Fligel nach einem der Anspriiche 20 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die siebkorb-
nahe Flache (30,30') des Flugels (3,3') in einem spitzen Winkel (y) vorzugsweise von 10
bis 45°, insbesondere von 15 bis 30°, zur Erzeugenden dieser Flache (30,30') verlaufende,
voneinander beabstandete, leistenartige Erhebungen und/oder geradlinige Vertiefungen
(308) tragt, welche durch Anbringung, z.B. Aufidten, Aufschweilen oder Aufkleben, von
leisten- bzw. stabférmigen Elementen auf die Flache (30,30') oder durch Abtragung von
bzw. durch Ausbildung von Nuten im Flugelmaterial, z.B. durch Ausfrasung, gebildet sind.
Flugel nach einem der Anspriche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Flugel
(3,3") auf seiner Innenfiache (3001) mit einem Tragteil (383) verbunden ist, an dem Halte-
bzw. Befestigungseinrichtungen, z.B. Hulsen, Ausnehmungen, Bohrungen, Absétze zur
Montage an Tragern bzw. Stegen (382) od. dgl., ausgebildet sind.

Flugel nach einem der Anspriiche 20 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass im Flugel
(3,3") Schraubldcher (385) zum Anschrauben an einem Trager (382) ausgebildet sind.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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