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(57) Abstract: The application relates to a cryosurgical instrument for separating a tissue sample from a biological tissue that is
to be treated. The cryosurgical instrument (10) comprises a probe (40), for bringing a probe head (42) to the biological tissue to be
treated, and a gas delivery device for delivering coolant gas from a gas source of a cryosurgical appliance to the probe head, wherein
the latter is designed in such a way that, by means of the delivered gas, a limited area of tissue can be cooled, in order to recover a
tissue sample, and can be separated from the surrounding tissue in a state frozen onto the probe head. The instrument is designed to
allow a tissue sample to be collected reliably and in a manner that is gentle on the tissue and that provides a high degree of safety for
< the patient. For this purpose, the instrument comprises a support tube (60) in which the probe is guided and which is movable relative

to the probe in such a way that the surrounding tissue can be supported by means of the support tube during the separation of the
I~ tissue sample. An accelerating device (110) is also provided, which makes available a predefined force for the separation procedure.

1T 0 0 OO

(57) Zusammenfassung: Die Anmeldung betrifft ein kryochirurgisches Instrument zum Abtrennen einer Gewebeprobe aus einem
& zu behandelnden biologischen Gewebe. Das kryochirurgische Instrument (10) umfasst eine Sonde (40) zum Heranfiihren eines Son-
& denkopfs (42) an das zu behandelnde biologische Gewebe sowie eine Gasleitungseinrichtung zum Zufiihren von Kiihlgas von einer
=) Gasquelle eines kryochirurgi sehen Gerits an den Sondenkopf, wobei dieser derart ausgebildet ist, dass mittels des zugefiihrten Gases
& ein begrenzter Gewebebereich zur Gewinnung einer Gewebeprobe kithlbar und vom umliegenden Gewebe in einem an den Sonden-
& kopf angefrorenen Zustand abtrennbar ist. Mit dem Instrument soll eine Gewebeprobe zuverlissig und gewebeschonend entnommen
werden, wobei ein hohes MaB an Sicherheit fiir den Patienten gegeben sein soll. Hierzu weist das Instrument einen Stiitz schlauch
(60) auf, in dem die Sonde gefiihrt und der relativ zu der Sonde derart bewegbar ist, dass mittels des Stiitzschlauchs das umliegende
Gewebe wihrend des Abtrennens der Gewebeprobe abstlitzbar ist. Des Weiteren wird eine Be schleunigungs Vorrichtung (110)
bereitgestellt, die fiir den Abtrennprozess eine vordefinierte Kraft bereitstellt.
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Kryobiopsiesonde

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein kryochirurgisches Instrument zur Gewinnung einer Gewebe-

probe.

Die Kryobiopsie ist ein spezielles Verfahren im Bereich der Endoskopie, um Gewebepro-
ben aus dem Korper eines Patienten zu entnehmen und somit die Diagnose iiber ein

eventuelles Krankheitsbild nicht nur zu erleichtern, sondern auch zu verbessern.

Der Entnahmeprozess verlauft wie folgt. Eine Kryosonde wird mit leichtem Druck auf
das zu untersuchende Gewebe aufgelegt. Durch ein starkes Abkihlen des Sondenkopfs
wird das Gewebe an dieser Stelle an die Sonde angefroren. Na;:h einer vorgegebenen Zeit

wird das angefrorene Gewebe durch mechanischen Zug an der Sonde extrahiert.

Das schnelle und starke Abkiihlen des Sondenkopfs (ca. -50° C) wird durch den Joule-
Thomson-Effekt erreicht. Hierbei macht man es sich zu Nutzen, dass sich Gas stark
abkuihlt, wenn es unter hohem Druck durch eine kleine Dise in einen groflen Raum
expandieren kann. Diese Expansion findet im Sondenkopf statt. Durch die Expansion des

Gases entsteht Energie in Form von Kilte.

Zur Durchfithrung einer Kryobiopsie sind unterschiedliche Gerite bekannt. Ein kryochi-
rurgisches Gerit geht aus der US 2003/0195436 A1 hervor. Dieses Instrument ist beson-
ders zum Sichten und ,,Entkernén® von Tumoren geeignet. Das Instrument umfasst einen
Handgriff, der mit einer Sonde verbunden ist. Die Sonde weist an ihrem distalen Ende |
einen Sondenkopf auf, der eine lanzenférmige Ausgestaltung hat. Der Sondenkopf lisst
sich, wie beschrieben, stark abkithlen. Des Weiteren weist das Instrument eine Entnah-
mekaniile auf. Zur Entnahme wird das Gewebe mit der Lanze bzw. dem Sondenkopf

aufgespieBt und an diesem festgeeist. Durch ein Vorschieben der Entnahmekantle wird
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ein Teil des festgeeisten Gewebes aus dem Tumor ausgeschnitten. Durch ein Abziehen
des Instruments kann die ausgeschnittene Gewebeprobe entnommen werden. Um den
Ausschneidevorgang zu erleichtern, weist die US 2003/0195436 Al eine Beschleuni-

gungsvorrichtung- auf, die dutch eine Feder angetrieben wird und die Kaniile mit einer

vorbestimmten Kraft in das Gewebe treibt.

Zur Entnahme von Gewebeproben an Gewebeoberflichen ist dieses kryochirurgische
Instrument nicht geeignet. Des Weiteren lassen sich hiermit nur relativ groBe Mengen
von Gewebe entnehmen. Das entsprechende Verfahren verursacht eine tiefe Verletzung

des zu behandelnden Gewebes.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
verbessertes kryochirurgisches Instrument bereit zu stellen. Das Instrument soll insbe-
sondere dafir geeignet sein, Gewebeproben von Gewebewinden, insbesondere Schleim-
hiuten zu entnehmen. Dabei soll es zu einer moglichst geringen Verletzung des umlie-
genden Gewebes kommen und die Probe an sich sollte moglichst gut erhalten bleiben.

Der Entnahmevorgang sollte einfach und effizient sein.

Diese Aufgabe wird durch das kryochirurgische Instrument gefnéiB dem Anspruch 1

gelost.

Insbesondere wird die Aufgabe durch ein kryochirurgisches Instrument zur Gewinnung

einer Gewebeprobe geldst, wobei das Instrument Folgendes umfasst:

- eine Sonde mit einem Sondenkopf, der zur Fixierung eines Abschnitts einer Ge-

webewand durch eine Kihleinrichtung kithlbar ist;

- einen Stutzschlauch mit einem Distalende, wobei die Sonde im Stutzschlauch rela-

tiv zu diesem beweglich gelagert ist; und

- eine Beschleunigungsvorrichtung zur Beschleunigung des Stiitzschlauchs mit einer
vorbestimmten Beschleunigungskraft relativ zur Sonde, wobei die Beschleuni-
gungskraft derart gerichtet ist, dass die Sonde aus einer ausgefahrenen Position, in

der der Sondenkopf das Distalende des Stiitzschlauchs uberragt, in das Innere des



WO 2009/000477 PCT/EP2008/005010
3

Stittzschlauchs zuriickgezogen wird, wobei das Distalende des Stutzschlauchs der-
art ausgestaltet ist, dass es bei einer Kontaktierung der Gewebewand eine Abriss-
kraft so induziert, dass durch die Sonde ein Abschnitt der Gewebewand herausge-

rissen wird.

Ein zentraler Gedanke der vorliegenden Erfindung besteht also darin, dass die Gewebe-
probe bzw. das Biopsat nicht aus der Gewebewand herausgeschnitten, sondern durch eine
wohldefinierte Kraft herausgerissen wird. ErfindungsgemiB wird hierfiir der Sondenkopf
an der Gewebewand festgeeist und dann mit einer Abrisskraft in den Stiitzschlauch
eingezogen. Um den Abrissvorgang erfolgreich durchfithren zu kénnen, ist es notwendig,
einen geeigneten Impuls auf das angeeiste Gewebe auszuiiben. Fir den die Behandlung
durchfithrenden Arzt ist es problematisch, den geeigneten Impuls mittels des Sonden-
kopfs auszuiiben. Hierfiir stellt die vorliegende Erfindung die Beschleunigungsvorrich-
tung bereit. Diese beschleunigt den Stitzschlauch relativ zur Sonde. Durch das Auftref-
fen des beschleunigten Stiitzschlauchs auf die Gewebewand wird eine Abrisskraft freige-
setzt, mittels derer der Sondenkopf einen Bereich der Gewebewand herausreilit. Die
Abrisskraft wirkt im Wesentlichen in entgegen gesetzter Richtung wie die Beschleuni-
gungskraft, die auf den Stiitzschlauch ausgetbt wird. Durch das Ausreillen kann eine
vorteilhafte Abtrennung des Gewebes erzielt werden, bei der natirliche Zellgrenzen

beriicksichtigt werden.

Der Sondenkopf kann einen Planarabschnitt zur Kontaktierung mit dem Gewebe umfas-
sen. Dieser Abschiiitt verliuft im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse der Sonde und
sollte derart ausgestaltet sein, dass eine moglichst groBflachige Kontaktierung mit der
Gewebewand mdoglich ist. Der Planarabschnitt kann entweder eben sein oder eine geeig-
nete Oberflachenstruktur aufweisen. Beispielsweise kénnte der Sondenkopf leicht abge-
rundet sein. Entscheidend ist, dass bei einem Andriicken des Sondenkopfs an das Gewebe
eine groBflichige Kontaktfliche hergestellt wird, die durch das Kithlen mit der Kuhlein-
richtung an dem Planarabschnitt festgeeist wird. Somit lisst sich die Abrisskraft problem-

los auf das Gewebe {ibertragen.

Die Beschleunigungsvorrichtung kann eine pneumatische und/oder eine elektromagneti-
sche und/oder eine mechanische und/oder eine pyrotechnische Beschleunigungsvorrich-

tung umfassen. Somit kann eine vordefinierte Beschleunigungskraft bereitgestellt werden.
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Die definierte Abrisskraft fithrt bei dem Auslosen von Biopsat zu vorteilhaften Ergebnis-
sen. Der Arzt muss den geeigneten Impuls nicht manuell festlegen. Bei jeder Biopsie wird

dic gleiche Menge an Kraft aufgebracht.

Die Beschleunigungsvorrichtung kann eine Feder umfassen. Die Feder kann vor dem

Eingriff gespannt werden und speichert eine definierte Menge an potentieller Energie.

Die Beschleunigungsvorrichtung kann ein Verbindungsstiick umfassen, das mit dem
Stiitzschlauch in Wirtkverbindung steht und mittelbar oder unmittelbar an die Sonde
angekoppelt ist, wobei das Verbindungsstiick ein Spannelement umfasst, das eine vorbe-
stimmte Menge an potentieller Energie speichert. Vorzugsweise wird die oben beschrie-

bene Feder im Inneren des Verbindungsstiickes gelagert.

Die Beschleunigungsvorrichtung kann eine Auslésevorrichtung umfassen, die die poten-
tielle Energie freisetzt. Somit kann der Entnahmevorgang per Knopfdruck durchgefiihrt

werden.

Das kryochirurgische Instrument kann ein Griffstiick umfassen, wobei die Sonde
und/oder der Stiitzschlauch abnehmbar an dem Griffstiick angekoppelt ist. Somit ist es
moglich, Stitzschlauch und/oder Sonde als Einweg-Gerite auszugestalten, wihrend das

Griffstick wieder verwendet werden kann.

Da§ kryochirurgische Instrument kann derart ausgestaltet werden, dass der Uberstand des
Sondenkopfs in der ausgefahrenen Position mindestens 5, insbesondere 15 mm betragt.
Somit wird eine gute Einsicht auf die Sondenspitze sichergestellt. Der Arzt hat beim
Gefriervorgang eine gute Sicht auf den Sondenkopf und dessen Position. Als Uberstand
wird der Abstand des Sondenkopfs zur Abschlussebene des Distalendes des Stutz-

schlauchs bezeichnet.

Der Stiitzschlauch kann aus Kunststoff gefertigt sein. Durch das Verwenden von Kunst-
stoff kann eine ausreichende Knickfestigkeit des Stitzschlauchs erzielt werden, so dass
dieser beim Abrissvorgang nicht einknickt. Des Weiteren hat Kunststoff den Vorteil, dass
es sich hierbei um einen thermischen Isolator handelt. Somit wird verhindert, dass das

Distalende des Schutzschlauchs beim Abkiihlen des Sondenkopfs am Gewebe festfriert.
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Der Sondenkopf kann aus einem metallischen Werkstoff hergestellt sein.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbeispielen beschrieben, die

anhand der Abbildungen niher erliutert werden. Hierbei zeigen:

- Fig. 1 ein erfindungsgemifBes kryochirurgisches Instrument;

- Fig. 2 eine Kryosonde;

- Fig. 3 die Kryosonde aus Fig. 2 mit einem Schutzschlauch;

- Fig. 4 einen Querschnitt durch das kryochirurgische Instrument aus Fig. 1;

- Fig. 5 das distale Ende der in einem Arbeitskanal eines Endoskops gefihrten

Sonde mit Stiitzschlauch im Schnitt;

-Fig. 6und 7 den erfindungsgemallen Entnahmevorgang einer Gewebeprobe;

- Fig. 8 eine mechanische Beschleunigungsvorrichtung;

- Fig. 9 eine elektromagnetische Beschleunigungsvorrichtung;

- Fig. 10 eine pneumatische Beschleunigungsvorrichtung;

- Fig. 11 eine Beschleunigungsvorrichtung mit Elektromotor; und
- Fig. 12 eine pyrotechnische Beschleunigungsvorrichtung.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fir gleiche und gleich wirkende Teile diesel-

ben Bezugsziffern verwendet.
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Das erfindungsgemille kryochirurgische Instrument besteht aus drei wesentlichen Bau-

grui:)pen. Diese sind in Fig. 1 'dargestellt:

- Der Stiitzschlauch 60 mit Verbindungsstiick 64, der als Schutz und zum Het-

auslosen des Biopsats dient.

Der Schutzschlauch 60 ist mittels Verbindungsstick 64 beweglich an einer

Kupplungseinheit 70 fixiert.

- Die Kupplungseinheit 70 mit Sonde 40.

Die Kupplungseinheit 70, umfassend eine Blattfeder 112, bildet einen Teil der
Beschleunigungsvorrichtung 110 (Fig. 8-12).

- Eine Griffeinrichtung 20 zum Halten des elektrochirurgischen Instruments 10.

Durch Kupplungen zwischen den einzelnen Baugruppen lassen sich die einzelnen Teile
des kryochirurgischen Instruments 10 abnehmen und kénnen nach Bedarf ausgetauscht
oder gereinigt werden. Somit ist das System flexibel und fiir die Handhabung attraktiver,
als komplett geschlossene Systeme. Die Griffeinrichtung 20 hat ein proximales Ende 21
und ein distales Ende 22. Die Kupplungseinheit 60 wird am distalen Ende 22 mit der

Griffeinrichtung 20 verbunden.

Fig. 2 zeigt die Sonde 40 im Detail. Diese setzt sich aus einem Sondenkopf 42, einem
Sondenkérper 43 und der Kupplungseinheit 70 zusammen. Das distale Ende 41 der
Sonde 40 bildet also der Sondenkopf 42, der mit dem Sondenkorper 43 verklebt ist.
Dieser Sondenkdrper 43 ist am proximalen Ende der Sonde 40 mit der Kupplungseinheit
70 verbunden, die eine Blattfeder 112 zum Auslosen einer Beschleunigungseinrichtung

110 (Fig. 8-12) umfasst.

Fig. 3 zeigt die Sonde 40 aus Fig. 2 mit dem Stiitzschlauch 60. Dieser ist, wie bereits
beschrieben, an seinem proximalen Ende 61 mit einem Verbindungsstick 64 verbunden.
Das Verbindungsstiick 64 hat eine zylindrische Form und lisst sich teilweise Uber die

Kupplungseinheit 70 schieben. Beim Uberschieben trastet ein Abschnitt der Blattfeder 112
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in eine korrespondierende Offnung des Verbindungsstiicks 64 ein. Im Inneren des
Verbindungsstiicks 64 befindet sich ein Hohlraum 66 (vgl. Fig. 4), in dem eine Spiralfeder
114 (vgl. Fig. 8) angeordnet ist. Durch das Uberziehen des Verbindungsstiicks 64 wird
diese Spiralfeder 114 gespannt. Bei einer Betitigung der Blattfeder 114 16st sich diese aus
der Offnung am Verbindungsstiick 64 und setzt die in der gespannten Spiralfeder 114
gespeicherte potentielle Energie frei. Das Verbindungsstick 64 mit dem Stitzschlauch 60
wird hierdurch gegeniiber der Kupplungseinheit 70 mit der Sonde 40 in distale Richtung
beschleunigt. Wie in Fig. 3 gezelgt ragt im eingerasteten Zustand der Sondenkopf 42
mehrere Millimeter iiber das Distalende 62 des Schutzschlauchs 60 heraus. Beim Auslésen

der vorgespannten Feder 114 schiebt sich der Stiitzschlauch 60 Uber den Sondenkopf 42.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Langsachse des kryochirurgischen Instruments 10.
In diesem Schnitt ist der Hohlraum 66, der im eingerasteten Zustand durch das Verbin-
dungsstiick 64 und die Kupplungseinheit 70 gebildet wird und sich ringférmig um den

Sondenkérper 43 erstreckt, erkennbar. Die Spiralfeder 114 ist in Fig. 4 nicht dargestellt.

Die Sonde 40 verliuft entlang der Lingsachse des kryochirurgischen Instruments durch
den Hohlraum 66. Zur Kithlung des Sondenkopfs 42 enthilt die Sonde 40 eine Gaszu-
fithrleitung 50. Das distale Ende 41 der Sonde 40 ist genauer in der Fig. 5 dargestellt,
wobei der Stiitzschlauch 60 uber den Sondenkopf 42 geschoben ist. Die Sonde 40 ist in
dem Schutzschlauch 60 gefiihrt, wobei mindestens der Sondenkopf 42 in dem Stitz-
schlauch 40 aufnehmbar und aus diesem wieder freigebbar ist. Ferner ist in Fig. 5 ein
Arbeitskanal 90 eines Endoskops gezeigt, in welchen die Sonde 40 mit Stiitzschlauch 60
eingefithrt ist. Der Sondenkopf 42 weist am distalen Ende eine im Wesentlichen kugel-
formige Ausbildung auf, die einen grofflichigen Bereich zur Kontaktierung mit dem
Gewebe 100 bereitstellt. Die Form des Sondenkopfes 42 unterstitzt die Adhasion von
Gewebe 100 bei der Abkithlung. Das distale Ende 62 des Stiitzschlauchs 60 hat eine

Aufsetzkante 63, die zur Gewebeentnahme auf der Gewebeoberfliche aufsetzt.

Fig. 6 und 7 zeigen die Entnahme der Gewebeprobe 101 von dem zu behandelnden
Gewebe 100. In der Fig. 6 iiberragt der Sondenkopf 42 das distale Ende 62 des Stitz-
schlauchs 60 und liegt auf dem zu behandelnden Gewebe 100 auf. Der Sondenkopf 42
befindet sich also in einer ausgefahrenen Position. Sobald das Gewebe bereichsweise an

den Sondenkopf 42 angefroren ist, kann dieser Abschnitt, det schlieBlich die Gewebepro-
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be 101 bildet, durch das Gegeneinanderbewegen von Sonde 40 und Stitzschlauch 60 von
dem umliegenden Gewebe 100 abgetrennt und in den Stiitzschlauch 60 eingeholt werden.
Der Sondenkopf 42 und die Gewebeprobe 101 befinden sich dann im Inneren des Stutz-
schlauchs 60. Diese Position zeigt Fig. 7. Fir die erfindungsgemiBle Entnahme der
Gewebeprobe 101 wird der Stiitzschlauch 60 durch die Beschleunigungsvorrichtung 110
in distaler Richtung beschleunigt (vgl. Bewegungsrichtung B). Hierbei handelt es sich um
eine Relativbewegung zur Sonde 40. Sobald das Distalende 62 des Stiitzschlauchs 60 auf
die Gewebeoberfliche des zu behandelnden Gewebes 100 trifft, induziert dies einen
Impuls auf die Sonde 40, umfassend den Sondenkérper 43 und den Sondenkopf 42.
Dieser Impuls richtet sich entgegen der Bewegungsrichtung B des Stiitzschlauchs 60.
Somit wird die Sonde 40 in die Bewegungsrichtung A beschleunigt. Die Gewebeprobe
101, die am Sondenkopf 42 fixiert ist, wird aus dem zu behandelnden Gewebe 100

herausgerissen.

Die Fig. 8 bis 12 zeigen zahlreiche Ausgestaltungen der Beschleunigungsvorrichtung 110.
Simtliche beispielhaft dargestellten Beschleunigungsvorrichtungen 110 sind in einen Teil
einer Griffeinrichtung 20 integriert. Entlang der Lingsachse der Beschleunigungsvorrich-
tungen 110 verliuft ein Sondenkanal 44, in dem die Sonde 40 (nicht dargestellt) angeord-
net ist. Vorzugsweise ist die Sonde 40 mit der Griffeinrichtung 20 verklebt. Das Verbin-
dungsstiick 64 lisst sich gegentiber der Griffeinrichtung 20, so wie gegeniiber der Sonde
40 in Lingsrichtung verschieben (vgl. Bewegungsrichtung B). Fest mit dem Verbindungs-
stiick 64 verbunden ist der Stiitzschlauch 60. Zu den beispielhaften Ausfihrungsformen
aus den Fig. 8 bis 12 ist noch anzumerken, dass hier entgegen dem Ausfihrungsbeispiel

aus Fig. 1 bis 3 das Verbindungsstiick 64 in die Griffeinrichtung hineinragt.

Fig. 8 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Beschleunigungsvorrichtung 110, wobei
die Beschleunigung mechanisch durch die Spiralfeder 114 gewihrleistet wird. Die Spiral-
feder 114 ist in dem Hohlraum 66, der durch die Griffeinrichtung 20 und das Verbin-
dungsstiick 64 gebildet wird, angeordnet. Die Spiralfeder 114 setzt sowohl an der Griff-
einrichtung 20 und dem Verbindungsstiick 64 an. Eine Auslosevorrichtung 160 ermog-
licht das Einrasten des Verbindungsstiicks 64 in einém gespannten Zustand. Bei Bedarf
kann die gespeicherte potentielle Energie durch das Betitigen der Auslosevorrichtung 160

freigesetzt werden.
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Fig. 9 zeigt eine elektromagnetische Beschleunigungsvorrichtung. Ringférmige Spulen
118, 118’ sind in dem Hohlraum 66, den Sondenkanal 44 umgebend angeordnet. Eine
erste elektromagnetische Spule 118 ist mit der Griffeinrichtung 20 und eine zwelte
elektromagnetische Spule 118’ mit dem Verbindungsstiick 64 verbunden. Die elektromag-
netischen Spulen 118, 118’ lassen sich derart ansteuern, dass sie sich entweder anziehen
oder abstoBen. Hierdurch kann der Stiitzschlauch 60 in proximale oder distale Richtung

bewegt werden.

Fig. 10 zeigt eine pneumatische Beschleunigungsvorrichtung 110. Um den Sondenkanal
44 herum ist ein ringformiger Zylinder 120 ausgebildet. In diesem Zylinder 120 befindet
sich ein entsprechend geformter Kolben 122, der iiber ein Gestiange 123 mit dem Verbin-
dungsstiick 64 verbunden ist. Der Zylinder 120, der sich im Wesentlichen langs zur
Lingsachse der Beschleunigungsvorrichtung 110 erstreckt, umfasst eine erste Druckluft-
leitung 124, die proximal in den Kolben 120 mindet, und eine zweite Druckluftleitung
124’ die distal in den Kolben 120 miundet. Durch ein Zufiithren von Druckluft uber die
erste Druckluftleitung 124 oder tber die zweite Druckluftleitung 124’ lisst sich der
Kolben 122 heben bzw. senken. Hierdurch wird der Stiitzschlauch 60 bewegt. Durch eine
entsprechende Dosierung der Druckluft lisst sich die Beschleunigung des Stiitzschlauchs

60 steuern.

Fig. 11 zeigt eine weitere elektromagnetische Beschleunigungsvorrichtung 110. Die
Bewegung des Schutzschlauchs 60 wird durch einen Motor 117, der tiber ein Gestiange

123 mit dem Verbindungsstiick verbunden ist, gewihrleistet.

Fig. 12 zeigt eine pyrotechnische Beschleunigungsvorrichtung 110. Die Beschleunigungs-
vorrichtung 110 ist dhnlich aufgebaut wie die aus Fig. 10. Sie umfasst einen ringférmigen
Zylinder 120 und einen entsprechend ringférmigen Kolben 122, der mit dem Stutz-
schlauch 60 verbunden ist. Im Inneren des Zylinders 120 befindet sich eine pyrotechni-
sche Einheit, die durch eine Ziindeinrichtung 125 auslésbar ist. Die durch die chemische
Reaktion freigesetzte Kraft wird tiber Kolben 122 und Gestange 123 auf das Verbin-

dungsstick 64 ubertragen.

Bezugszeichenliste
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10 Kryochirurgisches Instrument
20 Griffeinrichtung
21 proximales Ende der Griffeinrichtung
22 distales Ende der Griffeinrichtung
40 Sonde
41 distales Ende der Sonde
42 Sondenkopf
43 Sondenkorper
44 Sondenkanal
50 Gaszufihrleitung
60 Stitzschlauch
61 proximales Ende des Stiitzschlauchs
62 distales Ende des Stutzschlauchs
63 Aufsetzkante
64 Verbindungsstick
65 Halteeinrichtung
66 Hohlraum
70 Kupplungseinheit
90 Arbeitskanal eines Endoskops
100 zu behandelndes Gewebe
101 Gewebeprobe
110 Beschleunigungsvorrichtung
112 Blattfeder
114 Spiralfeder
116 Auslésevorrichtung
117 Motor

118, 118 elektromagnetische Spule

120 Zylinder

122 Kolben

123 Gestinge

124, 124° Druckluftleitung

125 Zundeinrichtung

A Bewegungsrichtung der Sonde

B Bewegungsrichtung der Stutzeinrichtung
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Patentanspriiche

Kryochirurgisches Instrument zur Gewinnung einer Gewebeprobe (101),

umfassend:

- eine Sonde (40) mit einem Sondenkopf (42) der zur Fixierung eines Abschnitts
einer Gewebewand durch einé Kihleinrichtung kiihlbar 1st;

- einen Stutzschlauch (60) mit einem Distalende (62), wobei die Sonde (40) in die-
sem Stitzschlauch (60) relativ zu diesem beweglich gelagert ist;

- eine Beschleunigungsvorrichtung (110) zur Beschleunigung des Stitzschlauchs
(60) mit einer vorbestimmten Beschleunigungskraft relativ zur Sonde, wobei die
Beschleunigungskraft derart gerichtet ist, dass die Sonde (40) aus einer ausge-
fahrenen Position, in der der Sondenkopf (42) das Distalende (62) des Stiitz-
schlauches (60) uberragt, im Inneren des Stiitzschlauches (60) zu liegen kommt,
wobei das Distalende (62) des Stutzschlauches (60) derart ausgestaltet ist, dass
es nach einer Beschleunigung durch die Beschleunigungsvorrichtung (110) bei
einer Kontaktierung der Gewebewand eine Abrisskraft so induziert, dass durch

die Sonde (40) ein Abschnitt der Gewebewand herausgerissen wird.

Kryochirurgisches Instrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sondenkopf (42) im Wesentlichen einen Planarabschnitt zur Kontaktierung mit

der Gewebewand umfasst.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Beschleunigungsvorrichtung (110) eine pneumatische und/oder eine elektro-
magnetische und/oder eine mechanische und/oder pyrotechnische Beschleuni-

gungsvorrichtung (110) umfasst.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Beschleunigungsvorrichtung (110) eine Feder (114) zur Speicherung einer vor-

bestimmten Menge an potentieller Energie umfasst.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Beschleunigungsvorrichtung (110) ein Verbindungsstiick (64) umfasst, das mit
dem Stiitzschlauch (60) in Wirkverbindung steht und mittelbar oder unmittelbar an
die Sonde (40) angekuppelt ist, wobei das Verbindungsstiick (64) ein Spannelement

umfasst, das eine vorbestimmte Menge an potentieller Energie speichert.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbe-
sondere nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beschleunigungsvorrichtung (110) eine Auslésevorrichtung (116) umfasst, die

die potentielle Energie freisetzt.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

ein Griffstiick, wobei die Sonde (40) abnehmbar an das Griffstick angekuppelt 1st.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Stiitzschlauch (60) und die Sonde (40) derart bemessen sind, dass der Uberstand
des Sondenkopfs (42) in der ausgefahrenen Position mindestens 5, insbesondere 15

Millimeter (mm) betragt.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Stutzschlauch (60) aus Kunststoff ist.

Kryochirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Sondenkopf (42) aus einem metallischen Werkstoff ist.
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